
Т1118 18 а (11§ка1 сору о^ а Ьоок Ша! \уа8 рге8егуе(1 ^ог §епега11оп8 оп ИЬгагу 811е1уе8 Ье^оге к \уа8 саге^иПу 8саппе(1 Ьу Соо§1е а8 раП о^ а рго]ес1 
1о таке Ше \уог1(1'8 Ьоок8 (118С0УегаЫе опИпе. 

И 11а8 8игу1уе(1 \ощ епои^И ^ог Ше соруп^Ы 1о ехр1ге апё Ше Ьоок 1о еп1ег Ше риЬИс с1ота1п. А риЬИс ёотахп Ьоок 18 опе Ша! \уа8 пеуег 8иЬ]ес1 
1о соруп^Ы ог \у1108е 1е§а1 соруп^Ы 1егт 11а8 ехркеё. \У11е111ег а Ьоок 18 1п Ше риЬИс (1ота1п тау уагу соиШгу 1о соиШгу. РиЬИс ёоташ Ьоок8 
аге оиг §а1е\уау8 1о Ше ра81, герге8еп11п§ а хуеаИЬ о^ Ы81огу, сикиге апё кпо\у1е(1§е 111а1'8 ойеп сИШсиИ 1о (118С0Уег. 

Магк8, по1а11оп8 апё оШег таг§1паИа рге8еп1 1п Ше оп§1па1 уо1ите \у111 арреаг 1п 11118 Й1е - а гет1п(1ег о^ 11118 Ьоок' 8 1ощ ]оигпеу ^гот Ше 
риЬИ811ег 1о а ИЬгагу апё йпаИу 1о уои. 

118а§е §ш(1еПпе8 

Соо§1е 18 ргоиё 1о раПпег \у11И ИЬгапе8 1о (И^Шхе риЬИс (1ота1п та1епа18 апё таке 1Иет \у1(1е1у ассе881Ые. РиЬИс (1ота1п Ьоок8 Ье1оп§ 1о 1Ие 
риЬИс апё \уе аге теге1у 1Ие1г си81осИап8. Кеуег1Ие1е88, 1Ы8 \уогк 18 ехреп81уе, 80 1п огёег 1о кеер ргоу1сИп§ 1Ы8 ге8оигсе, \уе Иауе 1акеп 81ер8 1о 
ргеуеШ аЬи8е Ьу соттегс1а1 рагИе8, 1пс1исИп§ р1ас1п§ 1есИп1са1 ге81псИоп8 оп аи1ота1е(1 ^ие^у^п§. 

\\^е а180 а8к 1Иа1 уои: 

+ Маке поп-соттегс1а1 ше о/^ке^1е5 \Уе йсзщпЫ Соо§1е Воок 8еагсИ ^ог и8е Ьу шсИу1(1иа18, апё \уе ^е^ие8^ 1Иа1 уои и8е 1Ие8е Й1е8 ^ог 
рег80па1, поп-соттегс1а1 ригро8е8. 

+ Ке/гат/гот аШотШес! диегут§ Во по1 8еп(1 аи1ота1е(1 ^ие^^е8 о^ апу 80г1 1о Соо§1е'8 8у81ет: И уои аге сопёисип^ ге8еагсИ оп тасЫпе 
1гап81а11оп, орИса! сИагас1ег гесо^пШоп ог о1Иег агеа8 \уИеге ассе88 1о а 1аг§е атоиШ о^ 1ех1 18 Ие1рШ, р1еа8е соп1ас1 и8. \Уе епсоига^е 1Ие 
и8е о^риЬИс с1ота1п та1епа18 ^ог 1Ие8е ригро8е8 апс1 тау Ье аЫе 1о Ие1р. 

+ МатШт аПпЪийоп ТИе Соо§1е "\уа1егтагк" уои 8ее оп еасИ Й1е 18 е88епИа1 ^ог 1п^огт1п§ реор1е аЬои! 1Ы8 рго]ес1 апё Ие1р1п§ 1Иет йпё 
аёсИИопа! та1епа18 1Игои§И Соо§1е Воок 8еагсИ. Р1еа8е ёо по1 гетоуе к. 

+ Кеер и 1е§а1 ДУИа1еуег уоиг и8е, гететЬег 1Иа1 уои аге ге8роп81Ые ^ог еп8ипп§ 1Иа1 \уИа1 уои аге с1о1п§ 18 1е§а1. Во по1 а88ите 1Иа1 ]и81 
Ьесаи8е \уе ЬеИеуе а Ьоок 18 1п 1Ие риЬИс (1ота1п ^ог и8ег8 1п 1Ие Ипкес! 81а1е8, 1Иа1 1Ие \уогк 18 а180 1п 1Ие риЬИс (1ота1п ^ог и8ег8 1п оШег 
соип1пе8. \УИе1Иег а Ьоок 18 811И 1п соруп^Ы уапе8 ^гот соиШгу 1о соиШгу, апё \уе сапЧ о^^ег §и1(1апсе оп \уИе1Иег апу 8рес1йс и8е о^ 
апу 8рес1йс Ьоок 18 аИо\уе(1. Р1еа8е ёо по1 а88ите 1Иа1 а Ьоок'8 арреагапсе 1п Соо§1е Воок ЗеагсИ теап8 к сап Ье и8е(1 1п апу таппег 
апу\уИеге 1п 1Ие хуогШ. Соруп^Ы 1пМп§етеШ ИаЫИ1у сап Ье ^и^^е 8еуеге. 

АЬои1 Соо§1е Воок 8еагсЬ 

Соо§1е'8 т1881оп 18 1о ог§ап12е 1Ие \уог1(1'8 1п^огта11оп апё 1о таке к ип1уег8аИу ассе881Ые апё и8е^и1. Соо§1е Воок 8еагсИ Ие1р8 геа(1ег8 
сИ8С0Уег 1Ие \уог1(1'8 Ьоок8 \уЫ1е Ие1р1п§ аи1Иог8 апс1 риЬИ8Иег8 геасИ пе\у аи(Иепсе8. Уои сап 8еагсИ Шгои^И 1Ие ^иИ 1ех1 о^ 1Ы8 Ьоок оп 1Ие \уеЬ 



а дЬ^^р : //Ьоокз . доод1е . сот/ 




Это цифровая коиия книги, хранящейся для потомков на библиотечных полках, прежде чем ее отсканировали сотрудники 
компании Соо§1е в рамках проекта, цель которого - сделать книги со всего мира доступными через Интернет. 

Прогало достаточно много времени для того, чтобы срок действия авторских прав на эту книгу истек, и она перешла в свободный 
доступ. Книга переходит в свободный доступ, если на нее не были поданы авторские права или срок действия авторских прав 
истек. Переход книги в свободный доступ в разных странах осугцествляется по-разному. Книги, перешедшие в свободный доступ, 
это наш ключ к прошлому, к богатствам истории и культуры, а такж:е к знаниям, которые часто трудно найти. 

В этом файле сохранятся все пометки, примечания и другие записи, сугцествуюгцие в оригинальном издании, как напоминание 
о том долгом пути, который книга прошла от издателя до библиотеки и в конечном итоге до Вас. 

Правила использовапия 

Компания Соо§1е гордится тем, что сотрудничает с библиотеками, чтобы перевести книги, перешедшие в свободный доступ, в 
цифровой формат и сделать их широкодоступными. Книги, перешедшие в свободный доступ, иринадлеж:ат обгцеству, а мы лишь 
хранители этого достояния. Тем не менее, эти книги достаточно дорого стоят, поэтому, чтобы и в дальнейшем предоставлять 
этот ресурс, мы предприняли некоторые действия, иредотврагцаюгцие коммерческое использование книг, в том числе установив 
технические ограничения на автоматические запросы. 

Мы такясе просим Вас о следуюгцем. 

• Не используйте файлы в коммерческих целях. 

Мы разработали программу Поиск книг Ооо§1е для всех пользователей, поэтому используйте эти файлы только в личных, 
некоммерческих целях. 

• Не отправляйте автоматические запросы. 

Не отправляйте в систему Соо§1е автоматические запросы любого вида. Если Вы занимаетесь изучением систем машинного 
перевода, оптического распознавания символов или других областей, где доступ к большому количеству текста моясет 
оказаться полезным, свяясптесь с нами. Для этих целей мы рекомендуем использовать материалы, перешедшие в свободный 
доступ. 

• Не удаляйте атрибуты Соо§1е. 

В каясдом файле есть "водяной знак" Соо§1е. Он позволяет пользователям узнать об этом проекте и помогает им найти 
дополнительные материалы при помогцп программы Поиск книг Ооо§1е. Не удаляйте его. 

• Делайте это законно. 

Независимо от того, что Вы используйте, не забудьте проверить законность своих действий, за которые Вы несете полную 
ответственность. Не думайте, что если книга перешла в свободный доступ в США, то ее на этом основании могут 
использовать читатели из других стран. Условия для перехода книги в свободный доступ в разных странах различны, 
поэтому нет единых правил, иозволяюгцих определить, моясно ли в определенном случае использовать определенную 
книгу. Не думайте, что если книга появилась в Поиске книг Соо§1е, то ее моясно использовать как угодно и где угодно. 
Наказание за нарушение авторских прав моясет быть очень серьезным. 

О программе Поиск кпиг Соо§1е 

Миссия Соо§1е состоит в том, чтобы организовать мировую информацию и сделать ее всесторонне доступной и полезной. 
Программа Поиск книг Соо§1е помогает пользователям найти книги со всего мира, а авторам и издателям - новых читателей. 



Полнотекстовый поиск по этой книге моясно выполнить на странице ]1"Ь"Ьр: //Ъоокз.§оо§1е.сот/ 
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ПРЕДИСЛОВ1Е. 

Предлагаемая мною на судъ читателей книга закл! 
чаетъ въ себ'Ь мысли, который до такой степени расх 
дятся во многомъ съ т-Ьмъ, что признается въ настоящ 
время наукою, что я не р-Ьшился сразу бросить ихъ I 
св-Ьтъ. Въ виду этого въ конц-Ь прошлаго года (1888 
я издалъ ихъ подъ заглав1емъ „НуроЛёзе С1пё1;1дие (1е . 
§гаУ11:а1;1оп ип1уег5е11е, еп соппех10п ауес 1а Гогтапоп (1е 
ё1ётеп1:5 сЫтхдиез,^ съ единственною ц'Ьлью ознакомит 
исключительно ученый мхръ и получить указан1я т'Ьх'^^ 
упущенш, которыя мною невольно могли быть* сд'Ьлань 
при обсуждеши такого обширнаго вопроса. Книга эта н( 
была мною пущена въ продажу, а только разослана всЬмъ 
т-Ьмъ ученымъ, которыхъ адресы могли быть мною полу- 
чены. Ц-Ьль моя ув-Ьнчалась усп-Ьхомъ. Я удостоился по- 
лучить много писемъ изъ всЬхъ странъ св-Ьта, изъ кото- 
рыхъ н-Ькоторыя заключали въ себ-Ь драгоц-Ьнныя для меня 
указашя, которыя дали мн-Ь возможность пополнить и 
лучше выяснить мри первоначальныя мысли, а также испра- 
вить вкравш1яся ошибки. Беру на себя см'Ьлость выра- 
зить зд'Ьсь мою глубокую благодарность всЬмъ т'Ьмъ, ко- 
торые почтили меня своимъ отв^Ьтомъ. 

Но я далекъ отъ мысли, чтобы и въ настоящемъ ис- 
правленномъ вид-Ь, представленный мною на судъ публики, 
трудъ могъ считаться достаточно обработаннымъ. Затро- 
нутая мною область слишкомъ обширна для того, чтобы 
одинъ челов-Ькъ могъ съ нею справиться, не сд'Ьлавъ 
упуш:ен1Й, даже ошибокъ. А потому обращаюсь и въ 
настоящее время ко всЬмъ, кого мн'Ь удастся заинтересо- 
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вать этой книгой, не отказать сд'Ьлать мн-Ь свои зам'Ь- 
чашя. 

Сущность всей книги заключается въ стремлен1и свести 
всЬ явлешя природы къ кинетическому объяснешю (по- 
мощью движешя матерш). Но я долженъ оговориться, 
что моя ц-Ьль состоитъ въ объясненш исключительно фи- 
зическихъ явленш. Я совершенно не касаюсь психическаго 
% М1ра и прошу читателя не приписывать мн'Ь желашя объ- 
яснить т-Ьмъ же кинетическимъ путемъ хотя бы самыхъ 
простыхъ психическихъ явленш. Мы не будемъ ихъ ка- 
саться вовсе, точнй также какъ мы не будемъ стараться 
проникнуть въ разъяснеше сущности матерхи и энерпи — 
трудъ совершенно напрасный при настоящемъ состояши 
нашихъ мыслительныхъ способностей. Представляетъ ли 
матер1я отд-Ьльную субстанцио, или же она является резуль- 
татомъ возд'Ьйствхя силъ, для нашихъ выводовъ это совер- 
шенно безразлично, потому что всЬ наши заключешя будутъ 
исходить изъ изв-Ьстныхъ намъ свойствъ матер1и, которыми 
она должна обладать и въ томъ и въ другомъ случа'Ь. 

Чтобы дать возможность читателю ознакомиться съ 
т-Ьми возражешями, которыя д'Ьлаются моей гипотез'Ь, счи- 
таю нужнымъ въ приложеши (въ конц-Ь книги) пом-Ь- 
стить П0ЯВИВШ1ЯСЯ по поводу ея статьи въ научныхъ жур- 
налахъ. 

И. Ярковстй. 

6 октября 1889 г. 
Мосвва. 



Переводъ предислов1я къ французскому 

издан1Ю. 

Въ рукахъ вашихъ, читатель, книга, которая в^Ьроя 
возбудитъ въ васъ недов'Ьр1е. Имя автора вамъ неизв-Ьстнс 
а въ заголовк-Ь вы находите связанными дв^Ь вещи, межд; 
которыми, я ув^Ьренъ, вы не усматриваете никакого соот- 
ношешя. 

Въ самомъ д'Ьл'Ь, что можетъ быть общаго межд^ 
всем1рнымъ тягот^Н1емъ и образовашемъ химическихъ 
элементовъ. 

Одни считаютъ притяжен1е свойствомъ, ирисущимъ 
матер1и, друг1е стремятся дать ему кинетическое объясне- 
н1е, но усилия ихъ до сихъ поръ оставались тщетньь 1 

Съ другой стороны, вс^Ь признаютъ, что химическ1е1 
элементы неразложимы, и только немногие ученые въ1 
наше время допускаютъ возможность ихъ происхождешя 1 
изъ одной первичной матерш; но такое допущеше не мо- 
жетъ быть никоимъ образомъ признано за доказанный 
фактъ, Однимъ словомъ, какой бы ни былъ вашъ взглядъ 
на всемтрное тягот'Ьнге и на химнческге элементы, связь 
между двумя этими вещами должна вамъ казаться нел-Ь- — 
постью, Щ 

Я не им^ю возможности въэтомъ предисловш дока- 
зать вамъ противное, поэтому мн-Ь остается только про^Я 
сить васъ вооружиться терп-Ьшемъ и прочесть эту книгу 
ран^Ье, ч^Ьмъ вы произнесете вашъ приговоръ. 

Я писалъ эту книгу единственно съ ц^лыо ознако- 
мить гг, ученыхъ съ моею идеей. 

Какъ вы увидите, возбужденные мною вопросы охва- 
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тываютъ слишкомъ многое и соприкасаются съ слишкомъ 
многими областями челов-Ьческихъ знашй, чтобы одинъ 
челов'Ькъ им'Ьлъ возможность совладать со всЬми сл'Ьд- 
СТВ1ЯМИ, такъ какъ одному челов-Ьку и не по дъ силу обла- 
дать столькими спецхальными знанхями. 

Излагаемыя мною идеи мн'Ь кажутся в'Ьрными, но мн'Ь 
приходится говорить о столькихъ отрасляхъ науки, что 
мои знан1я слишкомъ недостаточны. Вотъ почему я бы 
хогЬлъ получить отзывы спещалистовъ съ указанхемъ оши- 
бокъ, сд-Ьланныхъ мною невольно въ той области, кото- 
рой они себя посвятили. 

Итакъ, ц-Ьль моя состояла въ томъ, чтобы предста- 
вить мои идеи на судъ гг. ученыхъ и просить ихъ отзы- 
,вовъ/ Для этого я долженъ былъ избрать языкъ, кото- 
рый, будучи достаточно распространенъ въ ученомъ м1р'Ь, 
вм'Ьст'Ь съ т'Ьмъ не былъ бы для меня вполн-Ь чуждъ. Я 
избралъ французск1Й. Хотя этотъ языкъ знакомъ мн'Ь 
бол'Ье другихъ европейскихъ нар'Ьчхй, однако онъ не род- 
ной мой языкъ. Вотъ почему я прошу читателя извинить 
МН'Ь тяжесть слога, а можетъ-быть даже неточность н-Ь- 
которыхъ оборотовъ и несоотв-Ьтственность н-Ькоторыхъ 
выраженш. Я буду просить обраш:ать ваше вниман1е на 
мысли, а не на способъ ихъ выражешя. 

Если я буду настолько счастливъ, что мою книгу 
прочтутъ, что она возбудитъ прешя, даже если бы мои 
идеи и были опровергнуты, то и тогда мои старан1я не 
окажутся напрасными, мое время не будетъ потрачено без- 
ц-Ьльно, такъ какъ для доказательства, что я неправь, 
необходимо будетъ работать въ томъ направлен1и, кото- 
рое до йастояш:аго времени было заброшено, и такимъ 
образомъ, научнымъ изсл'Ьдован1ямъ данъ будетъ новый 
толчокъ. 

И. Ярковскж. 

'27 1ЮЛЯ, 1888 г. 
Москва. 
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Сутцествующгя опред'Ьлешя всем1рнаго тягот Ьшя. — Различные взгляды на е! 
причину. — Можелгъ ли мы считать притяжение своЙствомЪ| лрисупщмъ мат! 
р1п^ и допустить д^Ьйствхе его на разстояше. — Взглядъ Ньютона на этотъ пред 
меть,— Н'Ькоторые фапты, пратпвор:Ьчап1;1е закону всем1риаго тягот-^&нхя. — Су 
ществованге оттаять и вательвыхъ сялъ въ лпровомъ нространств^Ь, — ^ Еакъ со 
гласовать это съ закоыомъ всешрнаго тягогЬнхя. — Истор1я открытая этого аа 
кона. — Какъ введена масса притягнвающаго тЗЬла въ формулу, выражающук 
этогь законъ,— ТЕто намъ показывають плотности планетъ и солнпа. — Ч!то 1Ш 
пм"Ьемъ право считать достов-^рно пзв'Ьстнымъ* 

Если МЫ заглянемъ въ любой учебпикъ физики съ ц4лью 
узнать, что такое тяжесть и тягот'Ьн1е, то въ больщинств4 изъ 
изъ нихъ найдемъ примерно следующее разсуждеше: „ 11ри11ша, 
заставляющая всЬ т4ла падать на землю, когда они нич-Ьмъ не 
подперты, называется силою тяжести. Это стремлеше тйлъ 
падать на землю еаставляетъ насъ предполагать, что между зем- 
лею и находящимися на ней телами дЪйствуетъ сила, побуждаю- 
щая эти т^ла прпближаться къ земл*, то-естъ такая сила, кото- 
рая по своимъ д4йств1ямъ можетъ быть разсматриваема, какъ 
притягательная " . 

Опытъ намъ действительно показываетъ, что эту неизвестную 
силу мы можемъ разсматривать какъ П1>итягательиую, то-есть какъ 
силу, заставляющую т^ла приближаться къ земл*, но почему она 
дМствуетъ именно такимъ образомъ, это остается для насъ неиз- 
в^стнымъ. 

Чтобы выйти изъ этого затруднешя, некоторые изъ физиковъ 
приб'Ьгаютъ къ следующему разсуждеп1ю: „Такъ какъ земля сама 
состоитъ изъ т^лъ, подобныхъ притягиваемымъ ею, то изъ этого 
сл-Ьдуетъ, что т^ла, составляющ1Я землю, должны взаимно притя- 
"Гиваться" *). 
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ЗаЕЛЮчен1е подобнаго рода совершенпо неосновательно. Оно 
такъ же посп'Ьшно, какъ если бы я вздумалъ СЕазать, что паро- 
ход-ь, П0ДХОДЯ1Ц1Й къ пристани, вФроятно^ притягивается берегомъ. 

Одно и тоже д4йств1е можетъ быть произведено различными 
причинами: можно допустить, что т^ла д-Ьйствительпо притяги- 
ваются землею, по мы бы достигли того же эффекта, если бы до- 
пустили, паприм^Ьръ, что они толкаются сверху, положимъ, воз- 
духомъ. Которое же изъ этихъ двухъ положепШ бол'Ье правдо- 
подобно? 

Въ данномъ случать ни то, ни другое, потому что если н^тъ 
возможности показать причину, заставляющую воздухъ давить 
на вс4 гЬла сверху бол^Ье, ч'Ьмъ снизу, то совершенно такъ же 
нЪ'ъ возможности доказать, что матерхя обладаетъ какпмъ- то зага- 
дочнымъ свойствомъ взаимно притягиваться. Защитники посл'Ьд- 
няго изъ этихъ взглядоБъ торопятся, обыкновенно» подтвердить свое 
заключеи1е классическимъ опытомъ Кавендиша, забывая при этомъ. 
НТО и для этого явлешя можетъ быть мыслимо другое объяснете, . 

Такая поспешность заключее1й въ наук^ не можетъ быть до- 
пускаема, а потому бол4е осторожные физики въ настоящее время 
выражаются о причине тяжести и тягот^1Ц1Я съ большею осмотри- 
тельностью. 

Въ физике Жамена *) мы находимъ следующее: „Въ мехашш'Ь 
доказывается: 1) что па плапеты д^Ьйствуетъ сила, иаправленпая 
къ солнцу, 2) что эта сила обратно пропорц1опальпа квадратамъ 
разстояшй; но не пм-Ьется никакого доказательства тому, чтобы 
эта сила была именно сл^дствхемъ взаимна г о притя- 
жен1я матер! и." 

„Весьма возможно, что въ этомъ случа'Ь матер1я остается со- 
вершенно иассивиойу и что это есть сл4дств1е возд'Ьйстб1я эоира, 
1сот(1рымъ наполнено пространство, въ сред'Ь котораго двигаются 
планеты." 

„Вообще говоря, мы можемъ признать только, что между солн- 
цемъ и планетами д-Ьйствуетъ какая-то сила, но мы не 
знаемъ^ чему приписать ея причину, и когда мы гово- 
римъ, что она происходитъ отъ взаимнаго притяжеи1я матер! и, мы 
только высказываемъ гипотезу, могущую объяснить велик1Й законъ 



*) Соигй с1е 1%81С|ис [1с ГЕсо1е ро1у1есЬшчис. 3-е есИиош Раг1«. 187Э, Т1, р. КМ, 
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лрпроды, — Ньштонъ въ этомъ отношен1н былъ правЪу говор; 
все происходитъ такъ, какъ будто это притяжеН; 
действительно существ уетъ; слЬдуетъ им4ть въ виду й 
-осторожность Ньютона и подражс^ть ей,"" (. 

Подобно Жамену, н'Ьмецк!^ физикъ Вюдьнеръ *) говорить о< 
этомъ такъ: ^Приписывая силу притяженш матерхн, мы сходи 
'Съ дочБы достоверности, и вводжмъ гипотезу, потому что я 
чтоне доказывает ъ, что бы это было проявяенхе при 
тяжен1я матер! и. Весьма возможно, что матер1Я въ этом! 
отношен1и совершенно пассивна, и что эеи|}Ъу наполняющай про- 
странство, въ которомъ движутся небесный гЬла, составляетъ при- 
чину той силы, д4йств1е которой мы зам4чаемъ между гЬлами, 
Проще сказать, мы при знаем ъ только существованхе 
с и л Ы5 и ^> и ч и н а которой н а м ъ неизвестна; приписывая 
же это притяжен1е матерхи^ мы создаемъ гипотезу для объяснешя 
всем!рнаго закона**. | 

Я выставилъ зд-Ьсь два взгляда на причину тягот4н1я; без- 
сиориОу второй пзъ нихъ, какъ боя^е осторожный, им4етъ бол^е 
права быть иринятымъ въ иаукЬ т'Ьми, кто желалъ бы придержи- |: 
ваться математической точности. 1 

Действительно, мы зиаемъ фактъ, что всЬ т4ла, находящхяся 
близь поверхности земли, стремятся приблизиться къ ней; намъ 
известно тоже, что всЬ планеты удерживаются на своихъ орбитахъ 
силою, истекающею взъ солнца; пакоиецъ опмтъ Кавендиша^ по- 
вторенный многими другими, показалъ, что иодобнаго же рода 
стремлеше сблизиться существуетъ и между ироч1ши телами, на- 
ходящимися на земной поверхности. Но какая тому причина: есть 
ли это врожденное свойство матер! и, или же это 
происходитъ отъ действ1Я эеира, воздуха пли чего- 
либо другого, мы этого сказать не можемъ, а потому мы 
должны сознаться въ нашемъ по.тномъ незнанш причины этихъ 
ЯВленШ. 

Нашъ умъ, однако, не можетъ удовлетвориться единственно 
сознанхемъ нашего нев11ден1Я. Желанне объяснить явлеи1Я тяготЬ- 
шя разделило ученый М1ръ па два лагеря: одни припимаютъ, что 
лрптяженхе есть свойство, присущее матер! и, и что 



*) ЬеЬгЬисЬ с1ег Ехре1'шеп1а1рЬуэ?1к. Ье1р21д 1870. 8. 126. 



оно можетъ проявлять себя на разе то яп! к, дР5Т1е же^ 
напротпБъ, отвергатотъ возможность какого-либо дЬйствэя пначе^ 
какъ помощью толчка п удара, передаваемаго отъ 
одной матер1альной частицы къ другой, и поэтому ста- 
раются дать и тяготи нш кинетическое объяснеше, 

Я не см4ю повторить за ^^юбуа Рейм ондомъ *), за Сешш 1г' 
друг., что д'Ьйств1е силъ на разстояше непонятно и безсмысленно, 
однако нельзя не сознаться, что, ие смотря на привычку съ д1;т- 
ства считать тяготите свойствомъ, ирнсущимъ матер1И, поняпе 
это какъ-то трудно укладывается въ нашемъ мозгу. Съ другой 
стороны, Еннетическое объяснен1е всякнхъ силъ для насъ бол'Ье 
уб'Ьдитедьно и удобопонятно: оно лучше согласуется съ г1ми яв- 
лешями, которыя мы наблюдаемъ ежедневно. 

Посмотрпмъ, какъ относится къ этому вопросу самъ велик1й 
Ньютонъ: „Досихъ поръ'', говорить оиъ, .яобъяснялъ явлеш^^пе- 
беснмя и двпжешя моря помощью силы тягот'Ьо1Я, по я нигд^Ь 
не ук аза л ъ причины этого тягот^Ьн1я. Сила эта проис- 
ходитъ отъ какой-то причины, которая проншсаетъ до центра 
солнца п планстъ, нисколько не ослабевая. Она д'Ьйствуетъ въ. 
зависимости отъ количества матерги, а не такъ, какъ причины ме- 
ханическая зависимо отъ величины поверхностей, при чемъ ея д'Ьй-, 
ств1е распространяется во вс/Ь стороны па громадиыя разстоя! 
всегда уменьшаясь въ зависимости отъ квадратовъ раастояшй** '*^) 

Несколько строкъ дал'Ье онъ говор1[тъ: „Досихъ поръ пзъ на- 
блюдешя явлешй я не могъ отыскать причину этого свойства при- 
тяяген1я; гнпотезъ же я не выдумываю". 

Еп];е ясн'Ье Ньютонъ выражается въ сл^дующемъ (Рппс. Ь1Ъ. 
Ш, р, 4]: ^По этому прави.ту должно допустить, что вс^Ь гЬла вза- 
имно тягогЬютъ одно къ другому, но я отнюдь ие утверждаю, что 
цритяжеше присуще тЬламъ. Только одиу пперц1Ю я признаю за 
силу не отд'Ьлимую отъ т4ла. Она иеизмЪниа. Тяжесть же умень- 
шается по м^р'Ь удаленья отъ земли \ 

Совершенно въ томъ же дух'Ь высказывается Ньютонъ въ своемъ 
3-мъ письмЬ къ Бентлею (Веииеу): 

„Непостижимо, какимъ образомъ неодушевленная, грубая матер1я 



*) Е. с1ц Во18 Кеутопй. "ОеЪег сНе Огепгеа Лез Ка!игегкеш1еиэ, Р-Ьоь, чптаи- 
ная въ собрант естествоиспытатедей въ ЛеГпщнг-й 14-го августа 1872 г. 
**) Ргшс. ЫЬ. Ш. 




жогла бы вл1ять на другое т4ло безъ посредства чего-либо и ( 
непосредственнаго прпкосновен1я, какъ это должно бы было 61 
€сли допустить, подобно Эпикуру, что тяжесть присуща жате| 

,^Это одна изъ прнчипъ, по которой я бы васъ просилъ не в| 
писывать мн4 доктрины тягот^]&е1я, какъ свойства, присущаго ^ 
тергп, потому что донущеше, что 11ритяжен]е присуще мате! 
н что оно можетъ дМствовать на разстоян1е безъ посредства ча 
либо, что бы могло передать вл1яше силы одного т'Ьла на друл 
представляется, но моему мн'Ьнхго, такою больше 
не л Юность Ю5 допустить которую не можетъ ннодин 
челоБ'Ькъ, спосо бный разсуждать о философских 
вопросахъ. Тяготите должно быть слЪдств1емъ д'Ьйствхя к\ 
к о г о-л ибо посредника, который постоянно согласуется съ то^ 
нымн законами; но матер1аленъ ли этотъ посредникъ или не мат€ 
р1аленъ — это вопросъ, котораго р4шен1е я предоставляю читателю '^ 

Прнведенныхъ словъ, мн"Ь кажется, вполне достаточно для того 
чтобы составить себ'Ь понят1е о томъ, каково было мн-Ьше Нью- 
тона о причин'6 всемхрнаго тягот4п1я, законы котораго онъ открылъ. 

Не смотря на такое, казалось бы, категорическое заявлеше Нью- 
тона, некоторые ученые все-таки утверждаютъ, что Ньютонъ счи- 
талъ нритяжеше свойствомъ, присущимъ матер1и. Я не стану ка- 
саться обширной полемики возбуждеиной этимъ вопросомъ однако; 
не могу не заметить, что ученые, утверждающ1е, что Ньютонъ счн-| 
талъ притяжен1е свойствомъ, крисущимъ матерш, неправильно! 
истолковываютъ его слова, 

Мн'Ь кажется, что всякШ безпрпстрастпый читатель, озпакомив-^ 
шись ближе съ этимъ вопросомъ, дЬлженъ придти къ тому уб'Ьж- 
дешю, что Ньютонъ, даже самъ, предвид'Ьлъ возмож- 
ность Епнетическаго объясненгя причины тяго-^ 

Т '6Н1Я, 

Откуда же могъ появиться подобный превратный взглядъ, чт^^ 
тягот4н1е есть свойство, присущее матерш? 

Первымъ, отважившимся па подобный шагъ, былъ Котесъ (Со^^з),] 
коментаторъ Ньютона. Въ своемъ предислов1и къ пачаламъ Нью- 
т:опа "*"), опъ утвсрждаетъ, что тяжесть присуща матерш точно такъ 
же, какъ протяженность и подвижность (тоЫШё). 



*) РпйС1рей йе 1?етйг*оп. ТгайисИоп 1гап^а)8е. РгёГасе, 1713, р. XXIX)* 
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До чего, съ легкой руки Котеса, укоренился этотъ предразсу- 
докъ, можно вид4ть нзъ слоБЪ одного почтеннаго ученаго, противника. 
кинетичесЕихъ теор1й, который выражается такъ: *) „Ньютонь 
сказа лъ очень благоразумно ^ что все происходптъ такЪу какъ буд- 
то бы т'Ьла притягивались. Со времени опыта Кавепдиша подобная 
осторожность была бы безсмыелидей, Ирптяженхе вошло въ область 
пр1обр^Ьтенныхъ, ясныхъ и простыхъ фактовъ, Я не думаю, что 
бы теперь нашелся хоть одинъ астрононъ^ который бы приниеы- 
валъ слову притяжеше условный смыслтг и т^Ьмъ самынъ см'бшп- 
валъ действительный фактъ съ гипотезою". 

Мы не можемъ согласиться съ нодобнымъ заключешемъ. Съ 
т4хъ поръ, какъ Френель ноставилъ на прочное основан1е коле- 
бательную теор1Ю св'Ьта, созд%нную Гюйгенсомъ (Нну^^Ьепз), совре- 
меншшомъ Ньютона, съ гЬхъ поръ, какъ Майеръ и Джоуль (\1он1е) 
показали намъ соотно1пен1е между теплотою и механическою ра- 
ботою, — идея единства физическихъ силъ высказывается все чаще 
и чаще, а вм-ЬсгЬ съ гЬмъ становится все труднее зашищат!» поня- 
Т1е о силахъ, какъ о чемъ-то присущемъ материи. Кеть, 11]твда, 
ученые, которые придерживаются еще этого взгляда и загцищаютъ 
его. Исходного точкой для ихъ теор1Й служитъ сила тягогЬшя, 
которую еще не удалось подвести подъ какой-либо родъ движен1Я. 
Если есть одна сила, то почему же не могутъ быть и многая: такъ 
разсуждаютъ они. Однако возможность зам^шпть бывш1я силы теп- 
лоты и св'Ьта различными родами движеи1я нево.тьно подсказы ваетъ^ 
намъ мысль о томъ, что силу тягот4п1я можетъ постигнуть та же 
участь. Правда, попытки въ этомъ род^Ь, ноявлявипяся до насто- 
ящаго времени, оставляютъ еще желать мпогаго. Ни гипотезы, ос- 
нованныл на учеши Дека рта, или идеяхъ Лесад ^а, ни иныя бол^е 
или межЬе остроумныя комбииацти не могутъ быть названы вполне 
удачными, — всЬ он^ разбивались о ненреодолимыя трудности. В%^ 
виду такихъ неудачныхъ поиытокъ н'Ьтъ ничего удивите льпаго, что- 
осторожные ученые не торопятся заменить старую гипотезу повою, 
не представляющею никакого преимущества. Но разв'Ь это даетъ 
намъ правй заключать, чтобы тягогЬше и въ будущемъ не могло- 
быть объяснено кинетически, и чтобы такое объяснение было окон- 
чательно невозможно? Могутъ появиться новыя, совершенно не- 



*) Сг. А. Н1ГП1 Ь*Ауеп1г ии Бупйт18ще 41а11з кз эс1епсе8 рЬу8^^ие8. Рапа^ 
1886, р. б* 



предвид^нныя комбинадзи, которыя дадутъ возможность огкм 
возражен1я и пршмирптъ новое объясненге со всЬми набдюдае 
явлен1ями природы. 

Со времени оиубликовашя безсмертнаго творен1я Ньютона - 
шло уже два стол^т1[1. Человеческое знаше, двигающееся гиганте 
ми шагами впередъ и делающее все новыя и новыя пр1обр'Ьте1 
им4ло много случаевъ применять закопъ веем1рпаго тягот41 
астроном1Я ему обязана вс^ми своими уса^хами. „Такимъ об] 
зомъ — говоритъ Уэвелль '^) — небеса были спрошены объ уче! 
Ньютона, и отв4тЪу данный ими въ тысяче разнообразиыхт. формам 
бнлъ тотъ. что оно в'Ьрно, такъ что самое придирчивое и строг 
изсл'Ьдованхе не въ состояши было открыть въ пемъ иикакого нр» 
тивор'Ьч1Я или несостоятельности", Й дМствительнОу верность Ны 
тонова закона блистательно подтвердилась такимъ ошеломляющи!* 
событ1емъ, какъ открыт1е французскимъ астроном омъ Левсрр! 
(Ъеуегг1ег), помощью одного вычпслешну повой планеты Нептунй| 
Казалось бы, что такой закопъ можетъ быть вполне гарантирован^ 
отъ всякпхъ на пего посягательствъ. Несмотря однако на все ЭТ1 
въ последнее время пачинаютъ раздаваться^правда^ чрезвычай 
робк1е голоса— высказывающ1е н'Ькоторыя педоум4п1я по ново, 
всгЬчающихся несогласий, 

Астропомическ1я вычпслешя, дающ1Я результаты согласпыя съ 
д'ЬйстБительностью, еще не доказываютъ безусловной справедливо- 
сти закона, па которомъ они оспованы. Мы это легко поймемъ, 
если Бспомоимъ, что и эпициклы дава.1ш возможность д4лать точ- 
ныя астропомпчесшя вычислешя. Щ 

Мы привыкли^ не безъ основап1я. считать астрономш самою точ- 
ною наукой, однако если просл'Ьдимъ ея истор1Ю то даже и въ вей 
найдемъ случаи н'Ькоторыхъ несоглас1й^ такъ паиримЬръ, и'Ьмецк1й 
астрономъ Бессель показалъ, что по вычислешю массы Юпитера, 
основанному на возмущешяхъ, производимыжъ въ дви;кеши Сатурна, 
масса эта должна быть принята во ^^ массы солнца; между т-Ьмъ, 
определяя массу той же планеты по возмущешямъ, пропзводимымъ 
вь движеши Юнопы и Палдады, масса эта выходить больше, 
именно ^-^ць массы солнца. 



*} Уэйелль. История нпдуктивныхъ наукъ. Русск1Й переводъ съ 3-го англШскаго 
яздавхя Антовивила ж Панина. С.-Петербургъ. 1867 г. 







Иосл'Ь самнхъ тщательныхъ разсчетовъ Бес ее ль ^) даже при- 

шелъ къ заключешю, что можно бы иы.1о яредположйти> гипотети- 
ческое устройство солнца, планетъ н нхъ спутпиковъ въ таБОМЪ 
видЬ, по которому прптяжедхе солнцемъ планетъ и 
спутнмковъ было бы пропорц! опально количеству 
матер1и, то-есть ихъ массЬ: но притяжепзе, оказы- 
ваемое одною планетой на другую, 1гогло бы пм^ть 
некоторую другую пропорцию. 

Но Б§дь такое предложеше было равносильно отверже- 
П1Ю закона всем1рнаго гягогЬнгя. 

Вычислен1е массы другнхъ планетъ приводило тоже нередко къ 
некоторому разноглас!ю. Такъ въ 1813 г. Линденау опублнковалъ 
таблицы Меркурия, въ которыхъ онъ обратилъ особенное внпмаше на 
возмущен1Я, производимыя соседнею Венерою, и этимъ. путемъ по- 
казалъ, что дринимавшаяся до гЬхъ поръ массаВенеры должна 
была быть значительно увеличена для того, чтобы можно 
было согласовать показываемое въ таблпцахъ положеп1е МерЕур1Я 
съ наблюдешямп. Между т'Ьмъ въ 1816 г. Буркгартъ представилъ 
результаты еравнен1я таблпцъ Даламбера съ многочисленными 
наблюден1ями Маскелина^ число которыхъ было гораздо больше 
числа наблюден1й, на которыхъ основаны были таблицы, Изъ этихъ 
сравпешй оказалось, что эпохи м4ста перигел1я земли и эксцен* 
трицитетъ ея орбиты требуютъ значительпыхъ нзм4нен1й и исправ- 
ленШ, и ч т о м а с с а В е н е р ы д о л ж н а быть уменьшена 
почти на девятую часть; масса луны оказалась при этомъ гораздо 
меньше, ч^мъ ее принимали до т'Ьхъ поръ. 

Затрудпеи1Я, которыя встречались астрономами при составлеши 
таб*шцъ луны5 хорошо изв4стны. Не смотря на ея близость къ 
намъ и на сравнительно больш1я удобства наблюдеп1Я, составлеше 
этихъ таблицъ стоило громаднаго труда; постепенно открывались 
все Еовыя и новыя неравенства, которыя получали свое объясне- 
Н1е то тою, то другою притягательпою силой, и все же въ движе- 
ти лупы остается еще необъяспениымъ внолп'Ь ея в'Ьковое умень- 

I I шешс времени обращен1Я около земли, 

^^Н[ До чего однако сильна в'Ьра въ законы, на которыхъ основы- 
^^^ 'ваются вычислен1я астропомовъ, легко внд'Ьть изъ слЬдующнхъ 

И 



*) ВегНп. Мет, 1624. 
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Гри тщателыюмъ изсл^Ьдованш, движете .ту: 



гунЭ| 



зывается столь неправильнымъ, что по однпмъ паолюдешямъ, 1 
<>ы в'ЬрШъ! они ни были (безъ помощи физнческихъ изсл'Ьдова! 
нельзя предсказать м'Ьста ея^ даже за двадцат:^ 
тыре часа; а между т'Ьмъ въ „Морскомъ Альманах^Ь" д'Ьлаю 
точныя предсказашя за 4 года впередъ. Астрономы до такой степ 
убеждены въ ИСТ1ШП0СТП закоповъ движенхя, конечно црннимаемь 
въ разсчетъ при лунныхъ и планетныхъ вычислешяхъ, что к о г 
жаблюден1Я не сходятся съпредсказан1емъ, нико] 
и въ голову неприходитъ заподозрить основы в* 
чпслен1й''* Подобная уверенность въ законъ тягот-Ьтя дМств 
тельло существуетЪу это легко видеть пзъ словъ Уэвелля *"*"), в1 
сказанныхъ по поводу его совм'Ьстныхъ пзсл4дован1й съ Л@ббоком 
надъ дрилЕвами и отливами: „Такъ же точно изъ этихъ изсл'Ьд( 
ван1й вытекало, что для объяснеж1я фаятовЪу масса луны д о л я1 
на быть предполагаема различною при вычислешп дд; 
разлпчныхъ м^стъ земли. Тотъ же результатъ былъ полученъ 1 
Доссп '^**)у д^ятельнымъ франпузскимъ гидрографомъ; потому ч^ 
онъ пашелъ, что наблюдешя на разлпчныхъ ы4стахъ не могутъ 
быть соглашены съ формулою Лапласа въ Ыесашс^пе Сё1еБ1;е (въ 
которой отпошеи1я высотъ прилпвовъ определяются предполагае- 
ной опред^Ьленной массой луны)^ если не предполагать изменетя 
въ высогЬ уровня водЫу что на д^л^ равнялось бы предположе- 
Н1Ю изм-Ьнен^я массы лупы", Отв Ьтственпость за такое несо- 
глас1е Уэвелль возлагаетъ на теор1ю равновЬсая жидкостей Берну лли. 
Изъ приведеннаго выше мы видимъ, что встрЬчающ1ЯСЯ несо- 
глас1я теор1И съ набл10ден1ями ученые стараются объяснить, не 
Еасаясь вопроса о верности закона Ньютона. Подозрешеу выска- 
занное относительно этого закона, было бы равносильно святотат- 
<!тву. Между тЬмъ н^которьтя явлеп1я природы даютъ мнЬ сме- 
лость коснуться именно этого основпаго вопроса. Предоставляю су- 
дить читателю, есть ли для подобнаго смЬлаго съ моей стороны 
шага достаточно осиовап1Я. 



*) Свойство мат ерш. Переводъ съ антйскаго иодъ редакщей И. М. Стадно в а 
Петербургъ 1887 г. стр. 94. 

""♦) Исторк ияд^ктиввыхъ науЕъ, Вильгедьма Уэвелля. Руссый переводъ С1 
3-гв аншйсааго издаи1я Аптоновича н Пыпида, т. И. С. -Петербургъ 1367 г., стр. 332, 
***) Сош1а1вваасе (1е8 Тегарз. 1838. 
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Въ часта мароваго пространства, занимаемаго пашею солне«г- 
ною системой, кром4 планетъ движутся еще кометы. Эти орига- 
нальЕыя т4ла указываютъ намъ въ гвоихъ хвостахъ д'Ьйствге вако&- 
то о т т а л к и в а т е л ь н о Й силы. Въ настоящее время всЬ астро- 
пойшг согласии съ гЬмъ^ что хвосты эти образуются иодъ вл1яшемъ 
отталЕивательной силы, исходшцей и :^ ъ солнц а. Вотъ напрнм'Ьръ 
одна изъ выдержекъ но поводу этой силы, взятая изъ сочинеша 
жзв'Ьстнаго фрапцузскаго астронома Фай^ ^. ^Изученле фигуръ ко- 
метныхъ хвостовъ ясно показало, что солнце оказы- 
вав т ъ на т 4 л а о т т а л к и в а т е л ь н о е д 4 й с т в I е. Раньше и 
не подозревали возможности придти къааЕлючен1Ю, что 
Ныотоньянское притяженхе не есть единственная 
сила, которую геометры должны признать действу- 
ющею в ъ п р о с т р а и с т в 'Ь *Ч Подобныхъ вынисокъ можно было- 
бы привести много. Объ этой отталкпнательной силЬ я буду гово- 
рить ппже; въ настоящее время для насъ достаточно того факта, 
что въ мхровомъ прострапств'Ь д-Ьйствуетъ оттадкя- 
вательная сила, и что эта с и. а а исходитъ изъ источ- 
ника всем1рпаго тяг о т 'Ь н 1 я д л я нашей систем ы — ' 
солнца. 

Ньютоповъ закоиъ говоритъ исключительно о сил'Ь всем1рнаго 
тягот^>шя, СИЛ'Ь притягательной; вс1> вычислен1я астроиомовъ| 
производятся исключите л ьио ва осповапхи этой силы; въ ихъ вычц- 
слешяхъ ДВИЖСВ1Я планетъ никогда никакая отталкивательиая сила-| 
въ разсчетъ не принималась. Между т'Ьмъ теперь оказывается, ытс 
отта*1кпвательная сила существуетъ, что она исходитъ изъ солнца 
и если она д^йствуетъ на матер1Ю, составляющую кометные хвс 
сты, то, согласитесь, доллгна же она д^^йствовать и т 
^сЬ про 41 я матерхальныя т'Ьла. По разъ такая сила дЬй- 
ствуетъ и на планеты, то к а к ъ же м о г у т ъ быть в 4 р н ы в ы- 
ч и с л е н 1 я а с т р о п о м о в ъ^ если они ее не п р и и и м а ю т ъ.| 
во в н и м а п 1 е при своихъ вычислешяхъ? 

Какъ бы ничтожна ни была эта сила, все же, дЬйству! 
постоянно въ продолжен1е мпогихъ сотепъ л'Ьтъ , она должнг^] 
бы была проявить себя, она должна бы была оказать вл1яте^| 
т-Ьмъ бол'Ье, что направлен1е ея всегда остается одно и то же,) 



♦) Гауе, Зиг Гоп^ше йи Моп(1е, Рап5 1885. р* 173. 



оно исходить изъ солнца, которое отталкпваетъ отъ себя 
т4ла. 

Какъ же согласовать это? Съ одной стороны мы уб4жда4 
что астрономы упускаюгъ изъ виду д'Ьйствующую въ нростраш 
отта^ткивательную силу. Казалось бы ихъ вылислешя должны 1 
бы привести къ ошибочнымъ результатамъ. Между т^мъ съ | 
гой стороны мы хорошо знаемъ, что вычислен! я эти соверше 
согласуются съ наблюдаемыми явленшми. Приходится придти 
заключен]», что исходная точка всбхъ вычислешй астрономе 
формула в с ем 1р наг о тягот4н1я даетъ результаты согл 
ные съ наблюдешемъ: но тогда мы должны признать, что она 0Д1 
временно включаетъ въ себя ипритягательнуюио 
т а л к и в а т е л ь н у ю силу, исходящую изъ солнца, о: 
даетъ, такъ сказать,' равнодействующую д в у х ъ с и л ъ, пд 
щихъ по одной ЛИН1П въ противуположныхъ направлешяхъ. Ес^ 
это такъ, то въ этомъ случае она в ы р а ж а е т ъ н е о д н о т л 
гот^нхе, она можетъ быть расчленена на дв'Ь части, разд^Ьлей 
ныя между собою зиакомъ минусъ, изъ которыхъ одна будетъ вЦ 
ражать д -Ь й с т в 1 е притягательной силы т я г о т 4 н 1 я, | 
другая съ отрицате.тьнымъ зпакомъ должна выражать о т т а д^ 
кпван10. 

Еслибъ оба эти члена были пропордвональны однимъ п т4мъ 
же величинамъ, то, конечно, ихъ можно было бы соединить въ 
одну формулу. Но, очевидно, такой одинаковой пропорц]опалъности 
однимъ и т'Ьмъ же величинамъ не еуществуетъ, потому что въ то 
же время, когда ядро кометы двигается похё вл1ян1емъ п р и т я г а- 
тельной силы с о л н ц а, частицы ея хвоста отталкиваютс^Щ 
Въ то время, какъ для ядра кометы первый изъ членовъ (выража- 
Н)Щ1й притяженхе солнца) превышаетъ второй, въ то же самое 
время для хвоста второй членъ (выражающей отталкивательную 
силу солнца) преобла даетъ надъ иервымъ 
сила оказывается большею, ч'Ь 
и частицы хвоста подъ ея избыткомъ 

солнца, понятно, что для ядра зависимость этихъ силъ одна, а для 
хвоста другая. 

Весьма естественъ вонросъ: отъ чего же завис и тъ сил 
п р и т я ж е н 1 я солнца и отъ чего сила о т т а л к и в а н 1 я? 
Чему пропорц1ональна одна, а чему другая? Неуже. 



1жающ1й отталкивательную 
1ъ: о т т а л к и в а т е л ь н а я 1 
^мъ притягательная, И 
начинаютъ двигаться отъ 1 

!1Я I 

я" 

] 
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же поел* этого будетъ дерзостью задать себ* вопросъ: вЬрно ли 
выражаетъ формула Ньютона закоеъ сидъ, д^Ьйствующпхъ въ ш- 
ровомъ пространств'ЬУ 

Законъ велика го Ньютона, обнародованный 200 л*тъ тому на- 
задъ5 открьглъ человечеству великш ястины, нм'Ьвш1Я громадное 
зпачен1е. Именно гранд1озно€ть этого закона пов.т1яла на всЬхъ до 
то того подавляющцмъ образомъ, что никто не см4етъ и понынЬ 
отнестись къ нему критически. Между т'Ьмъ число паучныхъ пр!- 
обр^Ьтен1й увеличивается, открываются все новые и новые факты, 
требующее новьтхъ объясненхй. Ясное доказательство существовап1Я 
силъ отталкиватсльиыхъ, исходящихъ изъ солнца, требуетъ ихъ 
признаюя и введен1я въ формулу, выражающую собою силы, д*й- 
ствующ1Я въ ы1ровомъ простраыств'Ь. По этому, мнЬ кажется, на- 
стало время отнестись къ этому великому закону съ хладнокро- 
В1еыъ, прилнчествующимъ промежутку времени въ два стол^Ьт1я^ 
номня^ что слава великаго Ньютона нисколько не уменьшится отъ 
того, что данный имъ законъ будетъ приспособленъ къ нашимъ 
настоящимъ зпап^ямъ, обогащеннымъ многими новыми отЕрыт1Ями, 

Да позволено мн^Ь будетъ вспомнить зд'Ьгь истор1Ю открыт1я 
Ньютомомъ закона всем1рнаго тягогЬп1Я, 

Зная на основан1и закоповъ Кеплера, что планеты движутся 
по эллнп^самъ, чрезвычайно близкимъ къ окружностямъ, Ньютоаъ 
задумалъ отыскать силу, которая уравпов'Ьптваетъ собою дентроб^Ьж- 
ную силу, развиваемую луною при ея круговомъ движеи1и около 
земли. Предиоложивъ, что сила эта есть не-что иное какъ сила 
притяжен1я земли, и 'что притяжен1е это дЬйствуетъ обратно-нро- 
порцшнально квадратамъ разстояшйу онъ пров'Ьрилъ разсчетъ и 
по.1}'чплъ до того близшй результатъ^ что т1*удпо было дал'Ье со- 
мн'Ьваться въ томъ, что сила, удерживающая лупу па ея орбит'Ь, 
есть именно то же притяжен1е земли^ которое д'Ьйствуетъ па ея 
поверхности. 

Разсчетъ этотъ, внрочемъ, удался Ньютону не сразу. Около 
1665 года вычпслен1е не удовлетворило его, по потомъ, когда Пи- 
каромъ было произведено точное измерен 1е градуса мерид1ана, онъ < 
повторилъ свой разсчетъ и нашелъ полное совпадете между си- 
лою нритяжен1я земли и центроб'Ьжною силою лупы. Не могло 
быть ни мал^йшаго сомн^Ьп1я относительно правильности предно- 
ложешя Цьютона. 
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Въ Бычислен1е Ньютона вош^гп сл^дующхя величины: § — ^^ 
реше силы тяжести, дМствующее на поверхности земли; ^^ — ^ус 
реше той же силы на разстоянш, на которомъ находится лу: 
которое равно отклонеп1ю луны отъ прямой лин1и въ продоля 
Бхе одной секунды; Е — радтусъ земнаго шара п г — разстоянш меж 
центрами тяжести земли и луны, которое прпблизителъно=^ 
ТаЕнмъ образомъ Ныотонъ получилъ: 

-^=^ или ^1 ^8— о 

Въ эту формулу, полученную прямо изъ наблюдешй надъ дв| 
жен1емъ луны, какъ мы видим ъ, массы земли и лунж н 
входят ъ; формула эта показываетъ5 что ускорен1е силы тяжесз 
обратно-пропорЦ10на.1ьно квадратамъ разстоянШ. 

Если мы вспомнпмъ^ что въ дустот'Ь (которую признаютъ въ 
ровомъ пространств 1>) вс^ т'Ьла падаютъ съ одинаковою скоростью'- 
другими словами— пр1обр4таютъ одинаковое ускореше, то мы легко 
поймемъ, что Ньютонъ получилъ бы тотъ же результатъ^ еслибы 
д-Ьлалъ свои наблюденхя не надъ луною, а надъ ничтожною пеЛ 
чинкою^ находящеюся на томъ же разстояши. Короче сказать/ 
наблюден1е не могло дать возможности включить 
массу в ъ в ы р а ж е н 1 е з а к о н а в с е м 1 р н а г о т я г о т -Ь н 1 я . 
Какимъ же образомъ она была введена Ньютономъ? ^ 

Ньютонъ изъ наблюдешй, дФлаемыхъ на поверхности земли, хо- 
рошо зналъ, что т4ла нритягиваются землею пропорщонально ко- 
личеству вещества, то-есть масс1^ т4ла. 

Въ виду того, что притягиваемыя землею т4ла им4ютъ тотъ же 
составЪу что и т4ла, составляющая самую землю, можно было б^| 
придти къ заключешюу что вс4 т'Ьла взаимно притягиваются между 
собою (хотя заЕлючен1е подобнаго рода не можетъ считаться един- \\ 
ственно возможнымъ; могутъ быть и другхя), отсюда вытекало не- | 
обходимое сл'ЬдстБ1еу что еслибы земля была въ два раза больше ^ 
то она бы притягивала всЬ Т'Ьла съ силою вдвое большею, тагсъ 
же точно, какъ притягиваемый ею объемъ какого-либо вещества 
притягивается ею въ два раза сильн'Ьеу ч-Ьмъ половина объех 
того же тЬда, 

При такомъ допущенш ускорепхе массы, принятой за единицу, 

М 

производимое всею землею, будетъ выражаться §=^1-р^, гд4 { есть 



м^ 




— и 



Бротяженге единицы массы на разстоян!» равномъ единицЪ^ а М — 
масса всей земли. 

Лодставляя это выражеше для ^ въ формулу, выражающую 
ве.1ичину Й1, подучимъ 

^»"' % г«" ^^^ ^»=^ 
Но кага> ускорен1е есть м^ра той силы, которая его цорожда- 
етъ и эта сила равна этому усЕ0рен1ю^ умноженному па массу 
тЬла, то, называя массу луны черозъ т, а силу, притягивающую 
ее^ черезъ Г, по.1учаемъ 

Вотъ сила, действующая между землею и луною, удерживаю- 
щая посл-Ьдшою па ея орбигЬ, то-есть преодолевающая ея дентро- 
бЪжпую силу. 

Очевидно, что все выше приведенное разсуждеше основано на 
ггомъ нредположен1и, что земля, вдвое большей массы, 
притягивала бы всЬ т'Ьла съ силою, въ два раза боль- 
шею, Предположеше это не есть результатъ ни опыта, 
ни паблюдеп1я. Оно можетъ быть сделано только тогда, когда 
предварительно допущепо другое, тоже не доказанное нред- 
иоложете, что всякая частица т4ла взаимно притяги- 
вается другою частицею каждаго другого т'Ьла. 

Въ нач«але этой главы мы видели, что въ настоящее время 
мнопе физики уже нризнаютъ произвольность подобна го до- 
пущеп1Я* Разъ нельзя его принять въ основан1е — н'Ьтъ возможности 
ввести и величину М въ числитель Ньютонова выражен1я. 

И действительно, стоить только сделать другое предположен 
Н1С, то самое, которое было подсказано намъ самимъ 
Ы ь ю т о н о м ъ именно, что такъ - назыхтемое притлжен1е земли 
есть действ1е давлен1я воздуха, эепра или чего-либо другого, и 
мы сейчасъ увидимъ, что включенге массы въ числитель формулы 
Ньютона сдЬлаетсл иевозможнымъ. Давлен1е это можетъ пропсхо- 
^пть, падрим'Ьръ, отъ постояннаго тока этого вещества къ центру 
[Ьемли. Очевидно, эта движущаяся жидкость производила бы на все 
встречагощ1лся ей тела т^мъ большее давлен1е, чемъ больше ча- 
сти цъ заключалось бы въ этомъ теле, если бы это давлеи1е пронзво- 
|ДИлось на каждую частицу отдельно5 — другими словами, давлеше это 
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зюгло бы быть пропорц10нально числу частщъ т-бла^ то-есть в 
масс4. Но отсюда еще нельзя было бы заключить, ч"» 
сила тока этой жидкости должна зависЬть отъ к| 
личества вещества, составляю щаго землю. Горазц 
В'Ьроятн^е было бы предполозкеше, что она зависитъ отъ ея ей 
верхности, а можетъ быть существуютъ и друпя вл1яющ1Я на силя 
этого тока обстояте.тьства, который намъ еще вполне непзв^Ьстытзг 

Мы видимъ, что въ этомъ случае приходится д'Ьлать юаз лич1е 
между словомъ притягивать и притягиваться. 
I При изложеииомъ выше предиоложеши т'Ьла притягз 
ются пропорц1онально количеству вещества, то- 
■есть масс 4, но нельзя сказать того же о т^ЬлЬ прптягива^ 
ющемъ; сила, порождаемая имъ; можетъ быть пропорц!^ 
нальна его поверхности или даже зависать отъ другихъ 
лричинъ, но н^Ьтъ никакого основашя допустить, чтобы она 
была въ прямой зависимости отъ массы этого т'Ьла. 

Предположен1е это, высказанное мною безъ указанхя какихъ- 
либо причинъ, способпыхъ породить подобный тоЕъ эеира или 
воздуха, можетъ казаться вполнЬ нроизвольнымъ. Но оно ничуть 
же бол'Ье бездоказательно, какъ и иредполол1еп1е, 
допускающее взаимное притяженхе вс^Ьхъ частицъ 
м а т е р 1 и, Я привель зд^сь этотъ другой взглядъ на тягот'Ьше един- 
ственно для того, чтобы показать ту неточность, которая, какъ мн'Ь 
кажется, вкралась въ формулу Ньютона, исходящаго какъ бы изъ 
лрисущаго матер1и свойства взаимно притягиваться, — свойства, 
допущеше котораго, какъ мы впд^Ьли выше, онъ самъ считаетъ 
в е л и к и м ъ абсурдом ъ. Тогда какъ знаменатель формулы Нью- 
тона безспорно В'Ьрепъ (онъ выведенъ пзъ наблюден1я). числитель 
^я можетъ быть подвергнутъ разсмотр^пхю и справедливость его 
можетъ оказаться сомпптельпою. Было бы гораздо рац1опальн^Ье 
подъ буквою М подразум-Ьвать не ^нассу, оритягпва.ющую тт^ла, 
а напряжен1е той силы, отъ которой зависитъ при- 
тяжен1е. Въ этомъ слу^а^б формула была бы совершепгто в-Ьрна 
п была бы сходна съ формулою; вырал^ающсю напряжсше магнит- 
выхъ силъ. Подобная зам'Ьна ничуть не повлхяла бы па гЬ вы- 
числешя, Еоторыя сд^>ланы астрономами, исходя изъ закона Нью- 
тона, и которыя были подтверждены опытнымъ путем ъ тысячи 
разъ. Изм'Ьпилось бы только назваше буЕсвъ, но это ничтожное 
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изм'Ънен1е имЬло бы то препмущество, что во всем1рг1ый законъ^ 
выведенный изъ наб^подсшй, не вводилось бы иредлоложе- 
Н1Я способности материи взаимно притягиваться, — 
допущен1е, которому самъ Ныотонъ противился, и протнвъ кото- 
рага въ настоящее время мнопе ученые уже возстаютъ далеко не 
безъ основагая. Вм'Ьсто того, чтобм говорить о нассЬ притягиваю- 
щаго т'Ьла^ мы бы могли говорить о пан]>яжешя его притяга- 
тельной силы, пропсходящей отъ неизв^стныхъ намъ пока при- 
чйнъ. Еслибы со временемъ взаимное притяжеше частицъ матерти 
бело бол'Ье изслЬдовано и доказано, тогда было бы не трудно 
определить и величину массъ прптягавающихъ т4лъ, то-есть 
солнца и планетъ, но теперь подобнаго рода вычислеше д'Ьлать 
не сл'Ьдуетъ, потому что цифры, которыя будутъ получены, выра- 
зятъ не массм^ а н^что другое, которое врядъ ли можетъ дать 
намъ нонят1е о масс4 планетъ. 

Лучшимъ подтверждешемъ выше приведеннаго разсуждешя мо- 
гутъ служить т^Ь цифры, которыя признаются теперь плотностями 
планетъ. ОиредЬлпвъ массы и зная, помощью прямаго изм^решЯу 
объемъ планеты, не трудно получить плотности. Вотъ т^ плотно- 
стиу которыя и1И1номаются въ настоящее время учеными для раз- 
личныхъ планетъ, выражеиныя въ плотности воды, принятой ш 
единицу: 

Солпце 1,400 

Мерку 1НЙ 6.84 

Венера 5,10 

Земля 5,50 

Марсъ 3,8 

Юнитеръ 1,36 

Сатурнъ .....;,.. 0,73 

Уранъ 0,83 

Нептунъ 0,91 

Что говорнтъ намъ эти цифры? Солнце, этотъ громадный шаръ, 
котораго лнпеГгиые размеры въ 108 разъ больше земныхъ и кото- 
раго объемъ въ 1.305.000 "*") больше земли, на поверхности кото- 
раго притяжеше въ 27,6 разъ больше, ч^Ьмъ на земл4, на поверх- 
ности котораго носятся тучи изъ металлическихъ иаровъ^^этотъ 

*) Уонпд. и 8о1е11. Рапе. 1883. р. 226. 



громадный шаръ не могъ уплотниться хотя бы до плотности зем^ 
€Г0 плотность составляетъ всего V* тасть земной. 

В^Ьря глубоко въ справедливость числителя формулы Ньютон 
ученые невольно теряются въ догадкахъ передъ такою малою пла 
ностью; они не могутъ понять, какъ солнце можетъ быть такъ заа1 
плотно^ и д1иаютъ предноложеше, противоречащее всему тому, ч^ 
мы видимъ на солнц4; они считаютъ его газообразным!1 
(Объ этомъ предмете шл будемъ им^Ьть случай говорить бол'Ье П1 
дробно въ шестой глав'Ь), 

На солнд^^ вгт1)очемъ, имеется фактора, могущ1й дать ново, 
къ подобному допущеп1ю: это — раскаленное состолше видимой 
его поверхности. Но нельзя того же сказать о Юпнтер'Ь: его 
объемъ въ 1233 раза больше объема земли; притяжен1е на его 
ловерхности въ 2581 разъ больше, ч4мъ на земл-б; онъ не рас- 
каленъ; казалось бы. что при такихъ услов1яхъ нЬтъ никакой 
причины, чтобы онъ не уплотнился, однако его плотность всего 
1,35 плотности воды, то -есть всего около 'Л плотности земли. 
По теперешнимъ нашимъ космогоннческимъ понят1Ямъ, Юпнтеръ 
ютд^Ьлидся отъ первоначальной туманности гораздо раньпте, ч-Ьмъ 
наша земля; онъ значительно слаб'Ье (въ 25 разъ) согревается 
солнцемъ, прйтяжен1е на пемъ больше; казалось бы, все сложи- 
лось такъ, чтобы дать ему возможность уплотниться. Почему же 
этого уплотнен1я не последовало? Или можетъ*быть и Юпитеръ 
тоже газообразенъ? 

Но еще бол^е разительный щшмЬръ представляетъ собою Са^ 
турнъ. Онъ въ свою очередь въ 864 раза больше земли, лучи 
солнца согр'Ьваютъ его въ 91 разъ слабее, чЬмъ землю, притя- 
жете на его поверхности несколько больше (1Д04) земнаго; ка- 
залось бы, что Сатурнъ им4етъ всЬ шансы дли своего уплотнешя, 
а между т^мъ его плотность всего 0,73 плотности воды; 
онъ легче ея, онъ могъ бы плавать въ вод-Ь, какъ 
пробка. Позволительно задать себ'Ь вопросъ, изъ какихъ состав- 
ныхъ частей можетъ онъ состоять? Можетъ-быть онъ жидокъ и со- 
стоитъ изъ углеводородовъ? 

Но спектроскопъ даетъ намъ еп];е бохЬе поразительный фактъ, 
Жансепъ (гТапвбеп *) въ 1864 году доказалъ неопровержимо прн- 
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*) 1ап88еп* Сошр1ез Кепйиз. 1;, ЬХ1У р. 1304. 



сутств1е въ его атмосфере водяныхъ паровъ. Такое от1фыт1е ста* 
Битъ насъ въ безвыходное положен1е. Вещество, составляющее эту 
планету, гораздо легче воды, следовательно вода, какъ са- 
мое тяжелое тЬ л о па Сатурн4^ должна бы была сосредо- 
точиться около центра; все остальное должно быть горазда 
легче ея^ чтобы общая плотность въ среднемъ вышла 0*78. Ка- 
кимъ же образомъ она можетъ появиться на поверхности ея, 
въ атмосфере Сатурна, въвид^Ь паров ъ? Трудно себ* 
вообразить, къ какимъ натяжкамъ и неправ до подо 6-4 
н ы м ъ г и п о т е 3 а м ъ должны мы п р и б 'Ь г а т ь, чтобы об ъ-1 
яснить эти видимые и неопровержим о-в 4 рные фа к*1 
ты. Уранъ и Нептунъ находятся въ томъ же цоложен1и. Что бы 
пи говорили, все это чрезвычайно мало вероятно* М 

Н'Ьтъ сомн^тя, что подобныхъ ]>азсуждев1й еще недостаточ* 
но, они не представляютъ собою безспорныхъ доказательствъ, но 
они невольно наводятъ на мысль , что тутъ могла вкрасть- 
ся Е а к а я-н и б у д ь о ш и б к а. Спектроскопъ намъ показываетъД 
что даже далеко за пределами пашей солнечной системы мы встр!!- 
чаемъ все т4 же химнческ1е элементы; гЬмъ бол'Ье в1|роят1я, что 
наша солнечная система состоитъ вся нзъ такой же матер1и, а при 
этихъ услов1ахъ плотности нланетъ не могутъ пмЬть такого боль- 
шаго различ1я и не могутъ быть такъ ничтожны, | 

Не нул^по забывать при эт о нъ, что не знаше пла- 
не т н ы х ъ м а с с ъ дало намъ возможность установить 
законъ пронорц1опальности ирнтйлсен1Я нхъ мас- 
са м ъ, а н а п р о т и в ъ п р е д в а р и т е л ь н сге н р и и я т 1 е у т о г о 
закона^— оно намъ дало возможность вы чпс лить мас- 
сы, а 3 а т 4 м ъ и плотности н е б е с н ы х ъ т *Ь л ъ, п р о в 'Ь- 
р ж т ь к о т о р ы я о п ы т н ы м ъ п у т е м ъ мы но и м 11 е м ъ ни- 
какой возможности. Если на основашп сд11лапнаго предпо- 
ложен! я вычпслеше даетъ несообразность, то, мнгЬ кажется, самое 
простое и правдоподобное заключен1е то, что наше основноо 
предположеше певЬрно. 

Если признать справедливость всего вышепрпведеннаго разсуж- 
нешя, то легче всего выйтн изъ этого затруднен1Я, признавъ, что 
притягате^ТЕэная сила планетъ и солнца не находится въ той зави- 
симости отъ массы, Еоторую намъ даетъ формула Ньютона. Тогда 
будетъ попятно, почему вычисленный на основанш этой формулы 
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плотности планетъ даютъ ташя несообрагшыя дифры^ находящи 
цъ лолпоиъ разноглас1и съ гЬмъ, что мы впдимъ. 

Сила притяжен1Я солнца п планетъ была опред'Ьлеяа астров 
мами на осноБан1и того возд'Ьйстп1Я, которое он4 оказываютъ 1 
друпя тЬла; это определение бесспорно в4рно^ но 1 
основан1н этого нритяжешя нельзя опред'Ьлить массы плг 
нетъ. потому что это прптял^енге, ыожетъ-быть5 зависит 
не отъ массы, а отъ какихъ-либо другихъ причинъ. В 

Вс/Ь вышеприведенныя разсуждешя отнюдь не представляют!! 
безусловнаго опровержешя формулы Ньютона; однако же, нельзя щ 
признать, что ихъ нельзя приводить какъ доказательства справед^^ 
лнвости этой фор^жа. При этихъ разсужден1яхъ встр'Ъчается одно 
крайне большое неудобство. Мы беремъ въ основаше формулж 
Ньютона; авторнтетъ его ген1я заставляетъ нась признать ее в'Ьр4 
ною. На основании ея мы д'Ьлаемъ выводы п заключенья, напри- 
зт^ръ^ о плотности планетъ и солнца* ПровЬрпть пхъ опъпнымъ 
путемъ мы никоииъ обра:юмъ не можемъ, полученные нами резудь« 
таты очевидно протпворЬчатъ тому, что мы пр1гвыкли вид^Ьть, но 
доказать этого опытнымъ путемъ мы тоже не люжемъ. Борьба 
двухъ мгЬн1й въ этомъ случа* неравна, потому что на сторонЬ 
одного нзъ нихъ находится авторнтетъ одного пзъ самыхъ зам^- 
чательныхъ гешевъ человечества^ которх^хй и перетягиваетъ в4сы 
въ свою сторону. И вотъ большинство, чтобы не сказать вс% пов- 
торяютъ полученные этимъ путемъ выводы, не задавая себЪ труда 
объяснить, какъ можно согласовать ихъ съ другими явлен1лми при- 
роды, или прибегая къ такимъ неловкимъ натяжкамъ, которыя 
бросаются въ глаза всякому, Какимъ путемъ мы, наприм^ръ, мо- 
жемъ объяснить, что БЪ атмосфере Сатурна обнаружены водяные 
пары, тогда какъ вода должна тамъ представлять самое тяжелое 
т'Ьло, должна сосредоточиться около центра. 

Нриведениыя миою несообразности, вытекающ1я пзъ нрим^Ьне- 
Н1Я числителя формулы Ньютона, далеко не представляютъ единич- 
иаго факта. Въ третьей глав^Ь мы увидимъ еще многая подоб- 
ный же недоразум4н1я, нстекающ1я пзъ прим'Ьнен]я того же чис^ 
лителя къ явлешямъ, ироисходящимъ на земномъ шарЬ. Все это 
вмЬст4 взятое даетъ мн"Ь право, ие предр^Ьшая вопроса, требовать 
разъяснен1Я этихъ недоразумЬшй. Формула тягот4п1Я, хотя и дан- 
ная ген1алышмъ Ньютопомъ, должна стоять на прочномъ оспова- 
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нш. Вытекающ1я шъ нея сл'Ьдств1я должаы быть ясны и согласЕгы 
съ остальными явлешями природы, всякое л:е уклонеше должн^^ 
получить ясное и толЕОвое объяснение. 11ока же такихъ объясне- 
шй не имеется, то мы вправ^Ь сказать^ что основная *[>ормуда не 
достаточно подтверждена и согласована съ остальными явлешями, 
а следовательно пока н'Ьтъ оеновашя считать ее за безусловно- 
в^Ьриую я неопровержимую. Приходится оболсдать новмхъ разъ- 
яснен^й, новыхъ доказательствъ; этого мы им^емъ право требовать 
во имя точностп наукИу въ которой невозможно принимать на вЬру 
мн-Ьшп, Бысказанныя хотя бы ген1альиыми людьми* А в'Ьдь нельзя 
не согласиться съ т4мъ, что нронорцгональность тяготЬнЬт масс/Ь 
притягиваю щаго т^ла принято въ наукЬ въ настоящее время со- 
вершенно бездоказательно, такъ какъ положенное въ его основа- 
Н1е свойство матерш взаимно притягиваться само требуетъ еще 
доказательства. 

Итакъ, еще разъ повторяю, что намъ с л 'Ь дует ъ отрй* 
шиться отъ всего того, что недостаточно досто- 
верно. Принявъ этотъ взглядъ за исходную точку, мы нопробу- 
емъ объяснять разныя явлешя физнческаго М1ра, а въ томъ числ^Ь 
и поражающее насъ своею грандюзностью всем1рно€ тяготЬще. 



Глава II 



Основныя свойства матерхя: лротялсенность, неп1Х)ницаеыость п ынердш, 
Свойства матер1Иу относительно которыхъ существу етъ въ настоящее вре1 
разноглас1е въ ученомъ м1р'Ь, — Атомистическая к кинетическая теория, — Твер- 
дый атомъ, — ^ Законы неунпчтожаемостл матер1п и ненсчезаемости энергш.— 
Упругость, какъ с.лЬдств1е вращателъиаго движения атомовъ. — Особый слл-^ай 
стол1Шовен1я не вращающихся атомовъ, — Скрытое, напряженное состояние энор- 

! гш. — Туманность. — Стремлеше ея къ расшнрешю. — Влхяше реакщи удаляю- 
щихся атомовъ. —Увел 114 ен1е энерпн и уплотнен1о матер1п въ нентрЬ туман- 
ностп,— Образован1е первнчнаго вещества.— Его свойства.— Распаден1е его 
на части, въ вид-Ь кристалликовъ. — Устойчивость пхъ по отношен1ю къ даль- 
нейшему распадеБ11о. — Возможно ли говорить о единстве матерш при совре- 

[эленномъ состояши науки. — Мн^ше ученыхъ объ этомъ. — Сопоставленхе аг- 
грегатовъ веирныхъ атомовъ съ в'1Ьсомого матерхею,— Возможность проверки 
;^той гппотезы. — Уплотнен1е в'Ьсомыхъ газовъ. — Связь между матерхей и 

энерпей. ^ 



I 



Что такое материя? 

Передо мною болЬе дюжины опред^легп1% отвЬчающихъ 
этотъ вопро€ъ. Такое обил1о опред'Ьлен1й ясно намъ показываетъ^ 
что ни одно пзъ ипхъ ие можетъ считаться вполне точнымъ. 

Однако, каждый изъ иасъ понимаетъ, что сл-Ьдуехъ подразуме- 
вать подъ словомъ матер1Я. Латер1я обладаетъ некоторыми овоп- 
ствами, д'Ьйствующнми на органы иа1пг1хъ чувствъ; она находит- 
ся въ ностояннозиъ движен1И, которое то/ке восярпртимается нами 
и даетъ возможность составить сеи4 понят1е о томъ^ что сл^дуетъ 
разуметь подъ словомъ матер1Л. 

Мы знаемъ, что матер1я занимаетъ всегда известное нростран- 
ство: отсюда является 11онят1е о ея протяженности^ состав- 
ляющей одно изъ неотъемлемыхъ свопствъ матер11ь 

Мы знаемъ также, что два матерхальпкхъ т^ла не могутъ одно- 
временно занимать одно и то же м4сто въ пространстве: отсюда 
рождается понят1о о непроницаемости матер1н, какъ освой: 
стве ей присущемъ. 



по 



Ером'Ь того ежедЕеввый оиытъ уб'Ьждастъ насъ въ томъ, что 
никакое д^йствье немыслимп безъ причини его нропшодящей. Какг 
сд'Ьдств1е этого обо^^-го закона прпчнпноотн, мы признаемъ за ма- 
тер1ею свойство и н е р ц 1 и, то-есть считаемъ невозможнымъ, чтобы 
матср1я могла начать двигаться безъ помощи какой-либо посторон- 
ней силы и обратно, чтобы она, находясь въ движевш, могла пе- 
рейти въ покой вегъ д4йств1я внешней силы, Вотъ три основ- 
пыхъ свойства матерги^ нризпаваемыж безспорно всЬмн учеными. 

Но цоиробуйте развернуть любой учебникъ физики — и вы увиди- 
те, что число свойствъ матер1и далеко въ немъ не ограничивается 
тремя вышеприведенными, Въ числ'Ь свойствъ матер1и вы найдете: 
взаимное притя/кеп!*^, упругость, делимость и проч, 

Вс:Ь эти свойства ие могутъ, однако, считаться безспорными. 
Лучшимъ тому доказательствотъ служнтъ то, что о енхъ мн4ше 
ученыхъ расходятся. Ыы не можемъ сказать ни объ одномъ изъ 
этихъ свойствъ, чтобы въ паук'Ь существовали о немъ лсиыя и не- 
опровержимый иредставлен1я; то что говорится одними, опровер- 
гается другими, а потому при пашихъ дальнЬйшихъ изсл-Ьдовао!- 
яхъ намъ придется пристать къ одному изъ атихъ мн'Ьн1й, помня, 
во всякпмъ случае, что мнЬн1е это нельзя считать безспорпымъ и 
неопровержимумъ. 

Постараемся взглянуть, какъ смотритъ ученый М1ръ на эти свой- 
ства матер1и. 

Н'Ькото])ые считаютъ матер110 способною делиться до безконеч- 
ности и призпаютъ, что все иростраистпо сплошь занято ею, дру- 
Г1е же, составляющ1е 6олъи1Инстбо, полагаютъ, что существуетъ нре- 
д^лъ ея делимости, то-есть, что, дойдя до изв'Ьстнаго пред'Ьла, по- 
лучается чрезвычайно малыя частицы матер!!!, который уже дал-Ье 
разделены быть не могутъ; так1я частицы называютъ атомами, 
Объ этомъ предмете Секки *) говоритъ следующее: „Иас]солько 
легко утверждать, что матер1Я обладаетъ сплошностью состава, на- 
столько же трудно или даже просто невозможно согла- 
сить эту гипотезу съ я в л е н 1 я м и д в и ж е н 1 я* Поэтому какъ 
6н не былъ далекъ предполагаемый пред'Ьлъ разрЬлсенги матерхи, 
она всегда, въ конц'Ь концовъ, должна состоять нзъ раз- 
д'Ьльныхъ атомовъ". 



*) Секки. Едннство физическихъ сидъ* Пере вод ъ Пашенкова. 1860 г. стр. 362. 
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I Секки полагаетъ, что мн'Ьше это еаходнтъ себ-б веское до 
тверл^деше въ законе Дальтона, называемомъ закономъ кратнш 
отЕОшешй, на которомъ зиждется вся современная хпм!» 
Въ 1804 году учитель математики въ Манчестер Ь, Дадьтощ 
локазалъ, что всЬ т-Ьда соединяются между собою въ изв'Ьстньсй 
в'Ьсовыхъ отнод1ен1яхъ. Подобное свойство Илъ легче всего об"! 
л снял ось донущенхемъ, что т^ла состоятъ изъ атомовъ, и что ато- 
мы различныхъ т'Ьлъ пм^ютъ различный в'Ьсъ. 11рн такомъ пред- 
додожен1н, иолученныя Дальтономъ в^&совыя отношения представ- 
ляли бы собою отношешя жежду весами атомовъ различныхъ Т'Ьлъ. 
Именно такое толкован1е и было дано .самимъ Дальтономъ откры- 
тому пмъ закону. Однако современники его не хогЬли признать 
справедливости подобнаго объяснен 1Я. То, что Дальтонъ называлъ 
в'Ьсомъ йтома, называлось: одними^эквйвалентами (Волластонъ), 
другими — пропорц1ями ( Деви). Сл4дуетъ, однако, признать, что тол- 
кование Дальтона, то-есть пр1шят1е атома въ основу строен1я гЬлъ, 
лучше всего можетъ уяснить законъ кратныхъ отношенШ. Эготъ 
закоиъ какъ бы нодтверждаетъ и укрЬнляетъ старинную гипотезу 
атомнаго строешя гЬлъ. Исходя пзъ этихъ соображенШ, громад- 
ное большинство современныхъ химпковъ придерживается атожи- 
стическаго учен1Я5 какъ гипотезы весьма правдоподобной и даже 
вероятной. Современные ученые, донускающхе гипотезу строен1я 
матер1|1 изъ атомовъ, объяспяютъ форму и свойства вещества рас- 
положешемъ атомовъ въ пространстве и пхъ состояи1емъ двпже- 
жеп1я, а явлсшя, совершаюш^шся съ вещ;ествомъ, прпписмваютъ 
изм'Ьнен1ю ихъ взаимнаго положен1я, а равно и того движеп1Я, въ 
какомъ, можно иредполагать, находятся атомы. 
I Учеше это, Еакъ я уже сказалъ, народилось въ глубокой древ- 
'ности и борется съ другимъ гипотетическпмъ представлен1емъ о 
природ-Ь вещество. — д и н а м п ч е с к и ж ъ, которое считаегъ матерш 
только проявлен1смъ силъ. 

Итакъ, одни ученые считаютъ матерхю сплошною, друт1е при- 
знаютъ состоявшею изъ атомовъ. Разеужден1е объ этомъ вопросЬ 
породило ц'Ьлую литературу, которой мы касаться зд'Ьсь не будежъ. 
II та и другая гипотеза иж'Ьетъ шЬкоторыя доводы за и противъ 
себя, Въ результате не.тьзя сказать, чтобы та или другая изъ нихъ 
была безспорно в-брна. 064 ое4 остаются не более какъ гипоте- 
зами. Желая однако говорить о матерш, мы должны принять 
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одну изъ нихъ, какъ исходную точку. Мы ттрпмемъ ту, которая 
намъ кажется иол'Ье правдоподобною, — мы присоедпнимся къ сторон- 
ниЕамъ атомнстическаго учеи1я. Мы будемь считать матер1Ю н** 
сплошного, а состоящею изъ отд'Ьлыгахъ атомовъ, разхЬле^ныхъ- 
между собою нпч'Ьмъ не занятыми промежутками. 

Но что представляетъ собою атомъ? 

Отпосйтельпо этого кояроса въ ученомъ м1рЬ тоже вЬтъ пол- 
наго согласия: одни счптаютъ атомы совершенно твердыми, чрез- 
вычайно малымп частицами матер1и, ое состоящими изъ бол'Ье 
мелЕжхъ частЕцъ (учеше Демокрита, изложенное Лукрец1емъ); дру- 
пе признаютъ пхъ только центрами сплъ (учен1е 1>осковича); на- 
конецъ, въ посл^Ьднее время В. Томсонъ создалъ гипотезу, по 
которой атомы суть безкопечно малыя вращающаяся кольца, или 
замкнутые въ себ'Ь вихри не сжимаемой^ не трущейся жидкости, ко- 
торую опъ предполагаетъ однородною и совершенною. Каждый изъ 
этихъ трехъ родовъ атомовъ нзгЬетъ свои преимущества и свои 
недостатки. 

Нельзя не признать, что самымъ простымъ, самымъ удобо- 
понятнымъ для иао1его ума атомомъ является атомъ Демокрита, 
какъ чрезвБТчаГшо малая, совершенно твердая частичка матер1и, 
не обладающая никакими силами и свойствами, кром1; протяжен- 
ности, непроницаемости и инерц]и. Но ему д+>.тютъ тотъ упрекЪу 
что помощью его нельзя объяснить ни одного изъ свгм1гтвъ мате- 
рхи^ которое не было бы вложено предварите.чьпо въ п1то самого. 
Онъ даже .шшенъ упругости, тогда какъ атомы 1>осЕовича и 
В* Томсона могутъ быть упругими. Такимъ образомъ теряется вся 
прелесть его простоты. 

Не будемъ однако предрешать вопроса, что можетъ намъ 
дать твердый атомъ, кашя свойства матер1и могутъ бить имъ объ- 
яснены и как1Я н'Ьтъ, и нримемъ его въ основу нашихъ даль- 
н^йшихъ изслЬдован1й, руководствуясь при эгомъ выборов только 
едннственнымъ соображен 1емъ, что атомъ атотъ бол^е всего для 
насъ удобопонятенъ. 

Мног1я явлен1я намъ ноказываютъ, что матер1а.тьпыл частицы 
при изв'Ьстныхъ обстоятельствах ъ какъ будто стремятся прибли- 
зиться другъ къ другу, или оказываютъ противодЬйствте удален110 
одной частицы отъ другой. Такое яв.1ен1е заставляетъ предпола- 
гать стремлен1е матерьальныхъ частицъ приближаться одна къ дру- 
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гой. Происходит7> ли однако это стремлен1е отъ д'Ьпсто1я сре^ 
(то- есть давлен1я съ наружной стороны воздуха, эоира ылп друго; 
чего-.тибо). или же оно является результатомъ врождсннаго сво1 
ства матер1и взаимно притягиваться: это вопросъ, какъ мы вид^л; 
спорный. I 

Одни полагатотъ, 1то считать протяженье свойствомъ, присущим 
матераи, совершенно немыслимо. Называя подобное допущепье аш 
сурдомъ, они стремятся объяснить все кинетически, то-есть по* 
мощью толчка и удара, производимаго частицами той среды, въ 
которой находится матер1альное т^ло. Такое толкован1е безснорно 
бол'Ье удобно для нашего нонпмашя, но, къ несчаст1ю, до сихъ 
лоръ еще не придумано удовлетворительнаго объяснен1я, какимъ 
обравомъ, помощью бозд^Ьйств1я среды, можно было бы воспроиз- 
вести всЬ наблюдаемый нами явлен1я природы. Несмотря на то, 
что этотъ воиросъ разрабатывался такими учеными, какъ ,1есажъ, 
Декартъ, Секки и многими другими, нельзя сказать, чтобъ онъ по- 
.тучилъ удовлетворительное р'Ъшеше. 11ользуясь такою неудачею, 
друг1е ученые остаются при томъ мн'6н1и, что матерхи прямо при- 
сущи силы взанмнаго прнтяжен1я,, которыя и проявляются въ вид'Ь 
тягогЬшя, притя;|;еп1я, сц'Ьплешя, химическаго сродства и проч. 
Нельзя не сознаться, что для нашего попг1ман1я чрезвычайно труд- 
но уяснить себ'Ь, какимъ образомъ матер1я можетъ бытъ одарена 
свойствами взаимно притягиваться, Затруднеше это еще бол'Ье 
увеличивается при разсмотр4и1и такъ-называемыхъ силъ химиче- 
скаго сродства. Секки. защнтнякъ кинетической теор1и, по этому но^^ 
воду говорить сл^1дующее: '^) ^Щ 

„Конечно, н'Ьтъ ничего легче измышлен! я различныхъ абстракт- 
ныхъ силъ; но мы уже не одпнъ разъ им'Ьли случай уб'Ьдиться, 
къ какой поражающей сложности и запутанности нряводитъ эта 
система и въ какомъ несм'Ьтномъ числ'Ь силъ нуждаются ея за- 
щитники. Нельзя также въ заключение не зам^Ьтить, что, не 
смотря на всЬ извороты нашихъ противни ковъ. ихъ многосильная 
машина должна окончательно лопнуть въ виду того колоссальнаго 
абсурда, который заставляетъ ихъ приписывать атомамъ какъ бы 
н-Ькоторую способность разума, позволяющую этимъ посл'Ьднимъ 
р^Ьшать — должны ли они въ томъ или другомъ случае действовать 



*) Секки. Едпвство фиаитескпхъ силъ. 1880 г, Переводъ Пааленкова, стр. 37 Ь 
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\ли н4тъ (избнрательоое сродство). Мало этого: они, сами того не^ 
<1ам4чаЛу присоедпняютъ къ этой способпости чувство ощущешя, 
докладывающее частидамъ о П1шсутств1и т^лъ, на которыя они 
могутъ реагировать " . 

Соображешл, подооешя только-что приведенному, заставддютъ 
многихъ въ настоящее время отказаться отъ веякихъ силъ, прису- 
щихъ матер!», а вм-ЬстЬ съ тЬмъ и отъ возможности д^Ьйств1я сидъ 
на разстоян1Лу которое н^шоторые ученые { Дюбуа-Реймондъ) назы- 
ваютъ прямо непонятными и даже безсмыслепныжи. 

Отрешаясь отъ силъ, присунц1хъ матер1и. мы ищемъ исхода для 
обълснсптя Бндимыхъ нами лвлешй природы и невольно об])аща- 
емся за номощыо къ кинетическому обълснепш этихъ явлен1йу ко- 
торое нривлекаетъ насъ своею простотою и удобононятностью* 
Даже такой протпиникъ веякихъ кинетическихъ теор1йу какъ Гириъ*), 
говорить, что ^^доктрниа эта безсиорио въ высшей степеип соблаз- 
нительпа". НФтъ ничего удивительнаго^ что число стороиниковъ ея 
съ каждымъ днемъ все возрастаетъ. Однако, какъ я уже сказалъ 
выше, до сихъ поръ н'Ьтъ надлежащаго р'Ьшен1я этого вопроса, и 
сторонники кинетической тео[ии. не могутъ похвастать обладашемъ 
того механизма, которымъ природа производитъ всЬ яплешя. По- 
нимая всю неудовлетворительиость обънснен1Я явлеп1Й помощью 
нрисущихъ матер1и силъ, они чувствуютъ, что вс± такъ называ- 
емъгя силы являются результатомъ движетия матер1и, результатомъ 
толчка и удара, хотя не имЬютъ счцг^ возможпогти представить те- 
перь же полную картину этихъ явлен1Й. 11|И1 такихъ услов1Яхъ, оче- 
видно, не можетъ быть и р'Ьчи о строго-научной кинетической теор1и. 
Сл'Ьдуетъ ли однако теперь же отбросить ее единствепно потому, 
что мы еще не имЬемъ въ рукахъ того механизма, о которомъ я 
только-что упомипалъ? Сл'Ьдуетъ ли признать еуществовапЁе разныхъ 
притягательпыхъ силъ, вложенныхъ въ матер1Ю при ея создаши? 
РазвЬ подобное допущен 1е им'Ьетъ бод'Ье осеовашя., разв'Ь оно для 
насъ бол'Ье удопонятио? Подобное допущеше ровно ничего намъ 
не объясвлетъ, а только вводить въ науку гипотезу, нг имеющую 
ни одного факта въ свое 110дтверждеп1е. Мы паблюдаемъ д Ьйстви- 
тельно, что въ н'Ькоторыхъ случаяхъ частицы матер1и какъ бы 
стремятся сблизиться между собою, но факты эти не даютъ намъ 
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пряиаго ответа относительно причины подобпаго стремлетя, а я^ 
тому, желая остаться на ночв^Ь достов'Ьрнаго н строго доказаннагС 
мы не 1]м1*ежъ ян мал-Ьйшаго права приписывать матер1п на пер 
выхъ порахъ как1я-то свойства притягиваться и отталкиваться^ ^ 
свойстоа, причины которыхъ умъ нашъ никопмъ образомъ уясния 
себЬ не можетъ. I 

Итакъ, по моему мн4н1Ю, гораздо правильнее будеть остаыо-1 
виться надопущен1и возможности кннетическаго объяснен1я всбхъ 
явлешй природы и посмотреть, не удастся ли намъ отыскать тотъ 
механизмъ, который способенъ дать намъ падлежащее объяснеше. 
Меня могутъ упрекнуть въ томъ, что я основываю мой трудъ на 
€0мш1тельныхъ и недоггазанныхъ положешяхъ, каково: атомистиче- 
ское учеше, признаше твердаго атома и отрицаше присущихъ 
матер1и снлъ, Ж 

Да^ упрекъ этотъ совершенно снраведливъ,— положешд эти н™ 
доказаны, и я не привелъ нпкакихъ доводовъ для ихъ подтвержде- 
шя* Въ этомъ случай моими естественными протовниками являются 
все т% кто прнзнаетъ матер1ю способною делиться до безконеч- 
ности, кого не удовлетвпряетъ твердый атомъ, а равно и все те^ 
кто приписываетъ матер1и свойства взаимно притягиваться. Но 
разве мои противнпки обладаютъ неопровержимы- 
ми, под ав л я ю щ п м п д о к а з а т е л ь с т в а м п въ пользу с в о- 
ихъ мнен1й? Еслибы подобный доказательства сугцествовади^ т о 
вопросы этп перестали бы быть спорными: следова- 
тельно доказательствъ этнхъ нЬтъ, следовательно ни то, ни дру- 
гое мнеше не можетъ считаться безошибочпымъ. Вотъ почему я 
и не думаю считать те мнешя, къ которымъ я присоединился, за 
^езпорно верный и неопрпвержимыя. Я даже не намеренъ въ 
настоящее время защищать ихъ, такъ какъ считаю вопросы эти 
хотя не р'йшенпыми, но уже исчерпанпыми. Каждый изъ нихъ нме- 
^тъ свою громадную литературу, пзвлечен1е изъ которой приво- 
дить здесь я считаю совершенно излиганимъ, такъ какъ каждый, 
интересующ1йся этими вопросами^ можетъ обратиться къ нодлин* 
нымъ сочинен1ямъ техъ зшслителей^ которые трудились надъ ихъ 
разработкой. 

При нодобномъ отсутств1н неопровержимыхъ истинъ въ науке, 
для мепя остается одинъ исходъ, подобный тому, который назы- 
вается въ математекЬ доказательствомъ отъ противнаго. Не руча- 
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лсь за достов'Ьрностъ бзятыхъ мною въ основу положешйу дону- 
стимъ на время, что они в'Ьрнкг, п приме мъ ихъ за исходнун> 
точку. Если мы путемъ строго - .югическаго разсуждешя будемъ 
доведены до абсурда, то это послужитъ яснбогъ доказательствомъ 
'тогОу что наши основашя ложны; но если полученные нами выво- 
ды будутъ согласны съ т'Ьмъ, что мы наблюдаомъ въ нрирод'Ь, то 
это дастъ намъ право сделать заклгочеше, что и прннлтыя нами 
основы, если не внолн-Ь вЪрны, то во всякомъ случае близки къ 
истине. 

Мн'Ь кажется, что этотъ путь^ по крайней м^рЪ въ настоящее 
время, можно признать наибол1^е рац10пальнгамъ, почти единственно 
возможнымъ, такъ какъ разсчитывать на ближайшее знакомство сь ^ 
основашемъ строения матер1и чрезвычайно трудно. 

Попробуемъ же отрешиться отъ того, чему мы привыкли ве- 
рить со пшольной скамьи, то-есть отъ всЬхъ врожденныхъ гвойствъ 
матер1п, Ером'Ь трехъ выше поимеиованпыхъ и безспорно ей при- 
сущихъ, а именно: протяженности^ непроницаемости и 
пнерц1и; попробуемъ представить себЪ матер1ю, состоящую изт 
болЬе всего удобопопятпыхъ для насъ атомовъ, то-есть твердыхъ, 
самыхъ маленькпхъ частицъ той же матер1и, не обладаюищхъ пи- 
какизш особыми свойствами и силами^ кромЬ гЬхъ же трехъ 
свойствъ. 

Матер1Л тогда представится намъ въ вид* собрап1я атомовъ, 
отд^Ьлеппыхъ одинъ отъ другаго нич'Ьмъ незапитыми промежутками. 

Атомъ будетъ представлять собою ^[юзвычайио малую, си.шш- 
нуго частицу матер1Иу т.-е. не состоящую изъ бол'Ье мелкихъ час- 
тицъ, следовательно не имеющую внутри себя премежутковъ, по- 
добныхъ гЬмъ, которые мы предполагаемъ сущестпуи»щнми въ аггре- 
гатахъ матер1и, состоящихъ изъ жЬсколькпхъ частицъ. Допусти въ 
разъ это предположенхе, мы должны признать, что атомъ не мо- 
жетъ быть сжпмаемъ, онъ долженъ быть твердъ, т.-е. не можетъ 
обладатъ свойствомъ упругости, потому что, для про л в- 
лен]я упругости въ атом^, въ немъ должны необходимо существо- 
вать промежутки, которыхъ въ даниомъ случае! н^тъ, или же мы 
должны предположить упругость врожденпымъ свойствомъ атома^ 
чего мы условились не д4лать. 

Такъ какъ атомъ мы предположили не состоя щимъ изъ бол "бе 
мелкихъ частицъ, или лучше сказать состоящнмъ только изъ 
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одной частицы, то для него мы можемъ обойтись безъ вс: 

КИХЪ СИЛЪ СЦ^ПЛеН1Я, КОТОрЫЯ нужны только для того, чтобы СВ1 

зать н'ЬскольЕО частицъ въ одну. 

Одиимъ словомъ, пашъ атомъ обладаетъ только тремя свой 
ствамп: дротяженностью, непроницаемостью и инер 
ц 1 е ю, а будучи сплошнымъ, онъ необходимо долженъ быть п е- 
унругимъу т.-е. твердымъ. Вотъ все, что мы им'Ьемъ прав€ 
приписывать нашему атому. ! 

Если такому атому будетъ сообщено движете, то онъ будетЦ 
двигаться по закону икерц1и до т^хъ норъ, пока не встр'Ьтитъ пре 
ПДТСТВ1Я въ Еид'6 другого себ'Ь подобпаго непроннцаемаго атома. 

Если онъ находится въ ноко^Ь, то не шм^Ьнитъ этого состоя-* 
шя до т-Ьхъ поръ, пока подобный ему непроницаемый атомъ не^ 
посредственнымъ прпкосновен1емъ (ударомъ) не приведетъ его вт 
движеше. 

У читателя можетъ зародиться вопросъ: откуда же возьмется 
первое движение? Откуда появилась эта матер1я? Ц 

При настоящемъ состояньп нашнхъ мыслятельпыхъ способно- 
<!тей, мы этого понять не им4емъ возможностям Тутъ — пред'Ьлъ на- 
шего попимашЯу перешагнуть который нн одпнъ ученый еще не 
р'Ьшался. Приведу здЬсь слова Максуэля. выписанныя изъ статьи 
его „А1:от". „Наука не способна разсуждать о сотвореши самой 
матер]и изъ ничего. Мы достигаемъ крайнихъ пред'Ьловъ нашихъ 
мыслительныхъ способностей, допустивъ, что такъ какъ матер1я не 
люл^етъ быть Б-Ьчпою и самосуществующею, то она должна быть 
сотворена. Только когда мы начжнаемъ разсматрпвать не матер1ю 
по существу, а гЬ формы, въ которыхъ она проявляется въ д4й- 
ствительностпу ^ашъ умъ нолучаетъ необходимую точку опоры". 

Итакъ, появлен1е самой матер1И5 равно какъ и начало перваго 
движешя, мы не им^емъ возможности объяснить, не прибегая к' 
творческой сил-Ь, 

Однако^ хотя мы и не зпаемъ, откуда появилась матер1Л, т'Ьмъ 
не мен4е мы можемъ съ достоверностью сказать, что, разъ появпв- 
гаисьу она уже не псчезаетъ, не обращается въ ничто. Законъ 
этотъ, называемый закономъ неу ни чтожае мости материи, былъ впер- 
вые доказанъ знаменптымъ Лавуазье. Только со времени его по- 
явлен1я хим1я получила прочпыя основы для своего развггая. Въ 
настоящее время никто пе сомшЬвается^ что раз^ '•'•яданное колнн 
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чество натер1Д остается въ прпродЬ неизм^Ьнннмъ. Другой подоб- 
ный же законъ относится къ эиерпп. ВсЪ ученые црнзнаютъ въ 
настоящее время, что энерг1Я такъ же, какъ и матер1я, исчезнуть, 
обратиться въ ничто не можетъ, что она только переходитъ нзъ 
одного вида въ другой. Но что такое эеерг1Я? 

На осиован1и закона инорщи ми знаемъ, что никакое т'Ьло не 
можетъ начать двигаться пли изм-Ьнить своего движен1я безъ ка- 
кой-либо посторонней причины. 

Для того, чтобы тЪло начало двигаться^ ему долженъ быть со- 
общенъ толчокъ, на что требуется затрата пзп'Ьстпаго количества 
работы. Начавъ движен1е, т^ло продол шаетъ двигаться. Оно какь 
бы: несетъ съ собою ту работу, которая ему была сообщена при 
началЬ движен1я; оно ее сохраняетъ до т'Ьхъ поръ, пока не 
встретить прецятств1я, которому н передаетъ ее, ио.тностью или 
отчасти. 

Что сохраняется въ этомъ случае въ гЬл'Ь, мы не знаемъ, н 
никто этого объяснить не можетъ. 

Намъ известно только, что гЬло, находящееся въ двии;ен1Е, 
обладаетъ ч1;мъ-то, что мы назыпаемъ к и н е т и ч е с к о то э н е р- 
Г1ею, а наблюден] н показьгааютъ, что это иЬчто, эта энерг1я ко- 
л;етъ передаваться отъ одного гЬла другому при ихъ всгр'Ьч'Ь, что 
она способна снова проявиться въ видЬ механической работы, но 
уничтожиться сама собою, пропасть безсл-Ьдио не можетъ, — Вь 
этомъ с о с т о и т ъ 3 а к о н ъ с о х р а п е н 1 л э п е р г 1 и. 

Итакъ, хотя мы не знаемъ, откуда появилась матер1Я и откуда 
произошло первое движете, мы имЬемъ возможность признать, что 
разъ созданное количество матер! и, а равно и сообщенное ей ко- 
личество кинетической эперг1и остается в ъ н р адз о д 1) всегда 
не изм^Ьннымъ, и ни то, ни другое никоимъ образомъ 
уменьшиться не можетъ. 

Н'Ьтъ ни одного факта въ ирирод'Ь, который бы противор^ниль 
этому положешю, а потому два выше поименованныхъ закона при- 
знаются вс4ми учеными безъ искл[очеп1я 

На основан1и этого, при послъдующихъ разсужден111хъ, кром^ 
трехъ вышесказанныхъ основныхъ свойствъ матер1и, мы постоянно 
будемъ им^ть въ виду и эти два никЬмъ не оспариваемые и всЬми 
признаваемые закона. Составивъ себ^Ь подобное представлеп1е о 
матер1и, нопробуемъ ближе взглянуть, как1я явлеп1Я могутъ про* 



исходить съ ея атома^Ег. Посмотримъ, способна ли матерхя тако 
простого состава, не обладающая никакими особыми свойствами 
только находяп1,аяся въ движепан,— способна ли она будетъ да' 
намъ возможность воспроизвести то безкоиечное разнообраз1е я 
лети, которое мы наблюдаемъ въ природе. 

Атомы такъ малы, что они не поддаются анализу папшхъ' 
чувствъ. Ожидать возможности подвергнуть ихъ опытному ивсл'Ь" 
дован1ю было бы напрасно, а потому мы можемъ то-иъко умозри- 
тельно выводить заклгочеше о т'Ьхъ явлен1яхъ, который должны 
происходить при ихъ движен!!!^ столкновен1и п прочг. Для насъ 
только так1я умозакшочен]я допустимы п могутъ быть признаны 
верными, который строго вытекаютъ изъ основныхъ 
трехъсвойствъматер1и и согласны съ двумя вып1|^ 
упомянутыми законами. Никакихъ добавочны хъ допущешй 
относ нтельпо свойствъ матер1и, а следовательно и мельчай шихъ ея 
частицъ, атомоБЪ, мы д4лать не мм4емъ нрава^ такъ какъ всякое 
подобное допущея1е будетъ вполне произвольно и послужить осно- 
Бан1емъ для вывода ошибочныхъ заклгочепш, 

ИтакЪу исходною точкой всЪхъ напгихъ разсуждеп1й есть дви- 
жен1е атомоБЪ. Поп1шбуемъ л{.е разобрать, каЕ1я случайности мо- 
гутъ произойти при этомъ дБижеши. 

Положимъ, кя1съ я выше уже сказалъ, что пространство на- 
полнено матер1е10. состоящею изъ атомовъ^ отд^ленпыхъ одинъ отъ 
другого промежутками, и допустимъ, что этимъ атомамъ сообщено 
движен1е. 

По закону инерц1И, каждый изъ атомовъ начпетъ дви- 
гаться по прямой ЛИН1И до т4хъ поръ, пока не встретить 
лрепятств1Яу каковымъ можетъ быть только другой такой же 
ему подобный непроницаемый атомъ. Между ними 
произойдетъ столкновен]е. Такъ какъ атомы наши матер1альнЫу 
то, очевидио5 они должны въ своемъ движешн и столкповен1и под- 
чиняться т'Ьмъ же законамъ механшьИу которые намъ извЬстпы изъ 
наблюдешй надъ бол'Ье крупными массами той же матерш, Н 'к т ъ 
причины полагать, что атомы единственно потому, 
что олп чрезвычаййо малы, б у дут ъ подчиняться дру- 
гим ъ к а к и м ъ - л и б о законамъ, о т л и ч а ю щ и м с я отъ 
т ^ X ъ, о к о т о р ы X ъ намъ г о в о р и т ъ м е х а н и к а. 

Что же произойдетъ при столкповен1и двухъ атомовъ? Воиросъ 
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€бъ удар'Ь т-Ьдъ былъ чрезвычайно обстоятельио разобранъ Пт- 
ансо '^), 

Я не им'Ью возможности излагать зд^сь весь ходъ разсужден19 
Пуансо п потому интересующихся этимъ вощюсомъ отсылаю нъ 
его подлинному сочиненно, ЗдЬсь же я только укажу на то, тго 
авторъ строго-математически доказалъ сл'Ьдующхл положешя: 

1) что два движущ1яся навстречу другъ другу неупруггя тЬла, 
при ихъ столкновеи1и въ нацравлен1и, не совиада- 
ющемъ съ лин1ею ихъ центровъ тяжести, поел: 
€толкновен1я начинаютъ вращаться, и 

2) что Бращающ1яся тЬла, хотя бы они были со- 
вершенно неунруги^ им4ютъ способность отталки- 
ваться другъ отъ друга таЕЪ, какъ будто бы они 
-были упруг п, 

I Относ птель по этого положешя Пуансо на стр. 2 У вышескааан- 
наго сочпнеБ1Я говорптъ следующее: „Крайне замечательно то, 
что т'Ьло совершенно твердое (неупругое), только благодаря вра- 
я^ательному движепхЮу которымъ оно обладаетъ, можетъ быть ода- 
рено въ различныхъ свопхъ точкахъ и:ш'Ьстнаго рода упругостью, 
такимъ обра;;омъ, что при встр^Ьч^Ь какого-либо п])епятств1я, цептръ 
тяжести этого гЬла можетъ быть отраженъ въ претивопо ложную 
сторону движен1я или же ринуться впередъ съ *цово10 скоростью, 
какъ будто бы въ точк^} прикосновен1я ему была подставлена пру- 
жина. 

На основап1и этого вывода Пуансо, мы приход имъ къ чрезвы- 
чайно зам'Ьчательнымъ заключеп1ямъ. Действительно, въ моментъ. 
€Ообщен1я нашему веществу двг1ж.(*п1Я, Ж'Ь атомы, его спставляю- 
Щ1е, начали двигаться по прямымъ лин1ямъ въ различпыхъ на- 
нравлешяхъ; при этомъ движен1и необходимо должны были про- 
исходить между ними столкповешя. СамыЛ общШ случай этого 
столквовеп1Я долженъ былъ происходить не но направлению лиши 
центровъ, а при такомъ косомъ удар4 атомы должны были начать 
вращаться, и пр1обр^Ьтенное такимъ образомъ вращеп1е дало имъ 
возможность нри посл'Ьду10щпхъстолкновен1Яхъ отталкиваться одинъ 
отъ другого, какъ будто бы они были упруги. Такимъ обра- 
3 о м ъ с о о б щ е н 1 е и а ш е й с р е д ^ д в и ж е н 1 я д ^^ л а е т ъ е е 
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у Е р у г о ю, подобною тому с о с т о я н 1 ю г 'Ь л ъ^ котором 
мы н а 3 ы в а е м ъ г а з о о б р а з н ы м ъ. Вотъ первое свойство^ ко ^ 
торое можетъ быть выведено изъ движен1я нашей матераи. Какъ 
мы впдимъ, н'Ьтъ ни мал'^Ьйшеп падооЕОсти приписывать матерхп 
врожденное, присущее ей свойство упругости. Свойство это полу- 
чается для атомовъ совершенно твердыхъ на основанш законовъ 
механшгн, не прпб'Ьгая нн къ какимъ добаво^тымъ допущешямъ. 

Но Ери столкновен!!! нашпхъ атомовъ можетъ быть частны!?, 
весьма мало вероятный, я скажу— даже почти невозмож- 
ный, по во всякомъ случа'Ь мыслимый случай, на который 
считаю необходпмымъ обратить особое Бнпмаше, такъ какъ онъ, 
по моему мн'Ьп1ю, представляетъ вонросъ первостепенной важ- 
ности. ^ 

Я говорю о столкновен1и двухъ не вращающих с^Н 
атомов Ъу двигающихся но направлен1Ю ихъ лин1й 
центровъ, предполагая^ что величины атомовъ п ихъ скорости 
совершенно одинаковы. 

Что пропзойдетъ съ этими атомами послЬ столкновенхя? На 
этотъ вопросъ въ нреяънее время одни отв^Ьтилц бы, что атомы 
нотеряютъ свое движете и останутся въ нокоЬ, другхе же сказа- 
ли бы, что они оттолкнутся и устремятся съ тою же скоростью 
въ обратную сторону, Какъ мы увидимъ сейчасъ, оба эти пред- 
положешя неверны, Ц 

Въ действительности можетъ произойти только одно изъ двухъ: 
или атомы носл Ь столкновен1я будутъ продолжать двигать^ 
с я, или они останутся въ покоФ, 

Если мы нредноложимъ, что они должны двигаться, то мы дол ж-* 
ны им^ть возможность указать направленхе этою движен1я. 

Продолжать движете но первоначальному напр а вл е- 
Н1Ю атомы не могутъ, потому что этому м'Ьшаетъ ихъ непрони- 
цаемость. Предположить, что они уклонятся въ какую-либо 
изъ сторонъ и обойдутъ, такъ сказать, одпнъ другого, положитель- 
но н4тъ ни малМшаго основашя, потому что нельзя укават|^ 
той причины, которая бы заставила атомъ отклониться въ 
одну сторону предпочтительно п е р е д ъ другою. ^ 

Остается еще одно предположете, что они начнутъ две*^ 
г а т ь с я в ъ о б р а т н о м ъ н а п р а в л е н 1 и, т.-е. оттолкнутся. Но 
какая же сила можетъ ихъ заставить пойти но этому иаправле- 
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Н1Ю? Для этого нужна сила, п »> д о б н а я с п л 4 упругости, но 
таковою врожденною силою упругости атомы, какъ мы знаемъ, 

не обладаютъ. Что же касается той 1трнчпп1а, которая даетъ пмъ 
возможность отталкиваться, а именно и х ъ в р а щ е н 1 с, мы въ 
данномъ случаЬ предположили не существующею; невра- 
щагощ1еся же атомы отталкиваться не могут ъ, что мы ясно вп- 
димъ нзъ словъ Пуансо*): „Эта способность быть атражеппымт. 
при встр'Ьч^Ь 11реилтств1Й, или бцть брошеннымь впередъ съ боль- 
шею скоростью :^ависитъ исключительно отъ того вращатёльнаг(» 
двйжеп1я вокругъ себя, которымъ гЬло обладаетъ. Если же оно 
одушевлено только иростымъ прямолипейнымъ двпжешемъ, оно не 
способно ни отразиться пи въ одной пзъ своихъ точекъ. пи полу- 
чить какое-либо двшкен1е впередъ съ большею скоростъю'^. 

Положен1е это, доказанное математически, приводить пасъ къ 
неминуемому заключению, что отразиться в ъ обратную сто- 
рону наши атомы то ж е п е м о г у т ъ. 

Перебравъ всЬ возможныя нацравлен1Я, мы впдимъ* что дви- 
ж е н 1 е н а ш и X ъ а т о м о в ъ ни по одному и з ъ и и х ъ не- 
возможно; если же н^Ьтъ направлеп1Я, но которому было бы ноз- 
можно днижеп1е, то мы должны н1И!дти къ непзб'Ьжному выводу, 
что паши атомы двигаться не м о г у т ъ, что они ост а- 
нутся въ по к 04. 

Но эти атомы обладали н'Ькото|)ою кинетическою эперпею; въ 
настояш,ее время двпжеп1е прекращено, а мы нризнаемъ, что эпер- 
Г1Я уничтожиться не можетъ. Что же произойдетъ съ этою эперггей? 

Еелибы наши атомы были гЬла сложныЯу состояпми и:гь бол'1;е 
мелкихъ частицъ, то мы бы могли предположить^ что эта эиерГ1п 
превратилась в ъ моле к у л я р и о е д в и ж е н 1 е этихъ частицъ. Та- 
кое предположенае маходитъ себЬ оправдапге при всякомь удар4 
Т'Ьлъ сложныхъ, при которомъ кинетическая энерг1я превращается 
»«л1р^Нцсс^въ молекулярное двнжен1е, т,-е, въ теплоту. Но наш» атомы 
1о^\>1\ простые, цельные, изъ частпцъ бол'Ье мелкихъ не со- 
стоя тъ; сл'Ьдовате.тьно. о превращен!» кинетической энерпи въ 
молекулярное движен1е п е м о ж е т ъ быть и р 4 ч и, 

Т'Ьмъ не менЪе, однако, движен1е прекращено. Кинетической 
энерпи бол^е не существуетъ; между Т'Ьмъ пропасть, исчез- 



*) Тамъ же, стр* 30. 
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^уть безсд-Ьдио — она не могла. Какъ же объяснить въ дан 
номъ случае ея кажущееся исчезновеше? 

Какъ бы мы ни разсуждали, мы неизбежно должны придти къ 
единственно-возможному въ этомъ случае заключен1Ю — другого ис- 
хода н^тъ — мы должны признать, что кинетическая энерг1Я 
.атомовъ не пропала, что она осталась въ нихъ въ 

СКрЫТОМЪ С0СТ0ЯН1И. 

Какъ же понять эту скрытую энерг1ю въ неподвижномъ атомЬ? 
Такъ какъ она исчезнуть не можетъ, то приходится допустить, что 
эта скрытая энерпя, при изв'Ьстныхъ условгяхъ, со-временемъ не- 
пременно произведетъ то же самое д-Ьйствае, то же движен1е, ко- 
торое было прервано столкновешемъ; другими словами: мы должны 
признать, что еслибы мы устранили одинъ изъ атомовъ, то другой 
началъ бы двигаться и пр1обр'Ьлъ бы ту же скорость по тому же на- 
лравлешю, по которому онъ двигался до столкновешя. ' 

Правда, что можетъ показаться несколько страннымъ, какимъ об- 
разомъ два атома могутъ находиться въ положен1и покоя и сохра- 
нять свою энерг1ю, такъ-сказать помнить о томъ, что имъ нужно 
двигаться по изв-Ьстному направлешю. Но разв* не одинаково 
странно то, что разъ приведенный въ движенхе атомъ можетъ дви- 
гаться в-Ьчно (если не встр^титъ нрепятствхя) и сохранять свое 
движенхе и свою скорость по прямолинейному направленш? Между 
т^мъ въ этомъ именно и состоитъ законъ инерцхи, который всЬ 
мы признаемъ справедливымъ, но понять котораго, нужно сознать- 
ся, мы не можемъ. Мы не знаемъ, что такое энерпя т-Ьла; мы 
ле можемъ понять, ч4мъ отличается т-Ьло, находящееся въ поко-Ь 
отъ того же т-Ьла, находящагося въ движенш; что въ этомъ слу- 
чае прибавлено къ т-Ьлу; что ему сообщаетъ ту силу, которую оно 
можетъ проявить при столкновенш съ нрепятствхемъ. 

Всего этого, при настоящемъ развитш нашихъ мыслительныхъ 
способностей, мы ни понять, ни объяснить не можемъ, — мы только 
констатируемъ фактъ, что так1я явлешя происходятъ въ природе. 
Именно такъ представляется намъ законъ пнерц1и; въ точно та- 
Бомъ же виде мы должны принять II предлагаемое мною положе- 
ше о скрытой энерг1и. 

Какъ вы видите, мы дошли до рубежа нашихъ попимашй. ]Мы 
еще не имЬемъ средствъ объяснить этого, но равнымъ обра- 
;зомъ н-Ьтъ возможности п опровергнуть сделан ими 
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мною выводъ, непогр'Ьшнвъ противъ одного изът'Ьхъ 

пяти положений, который мною приняты въ основа- 
Н1е и которыя вгЬмп учеными, въ настоящее время, приз па* 
готся какъ безусловно-ист II нныя, 

Изъ всего вышесказаннаго непзб'ЬтЕно сл'Ьдуетъ признать мое аа- 
клютеше, какъ единственно возможный и безспорпо в'Ьрный логп- 
ческ1й выводъ, который можно форму^шровать СуТ'Ьдующимъ обра- 
зомъ: 

I При столкновен1и двухъ просты хъ твердыхъ и не 
вращающихся атомов ъ, им^ющихъ равную величину 
и двигающихся съ одинаковыми скоростями, если 
это столкновенге произойдетъ но лин1и ихъ цен- 
тровъ, кинетическая энерг1я атомовъ должна при- 
нять скрытое напряженное состоян1С, 

Во изб4жан1е недоразум-Ьшн, считаю долгомъ еще разъ обра- 
тить вниман1е на то, что все выше сказанное относится исклю- 
чительно к ъ п р о с т о м Уу не состоящему изъ б о л Ь е м е л- 
кихъ частиц ъ атому, и пикоимъ образомъ не можетъ быть 
приложимо къ т-бламг, который состоятъ изъ молекулъ, такъ 
какъ въ атомъ случае;, какъ мы знаемъ, кинетическая эперпя гЬла 
превращается въ молекулярное движение. 

Я можетъ-быть слишкомъ долго останавливаюсь на атомъ пер* 
вомъ положен1и. но д^лаго это потому, что оно, сколько мн4 из- 
вестно, до сихъ поръ ник'Ьмъ не было высказано и^ всл4дств1е 
своей новизны, можетъ съ перваго взгляда показаться страннымЪу 
однако, какъ мы вид^Ьли, оно сосгавляетъ только логический выводъ 
изъ того, что памп положено въ основу этого труда и что при- 
знается въ настоящее время наукою за безспорную истину. Если 
в'Ьрно осповаше, вЬрпы умозаключен1я, то, очевидно^ и сл'Ьдств1е 
должно быть в'Ьрно; а какъ другого заключен1Я велвсстн было по- 
ложите.1ьно невозможно, — следовательно, н'Ьтъ основангя отвергать 
это первое сл'6дств1е. 

Является вопросъ: что же будетъ происходить дал4е съ двумя 
подобными атомами? — Они очевидно будутъ находиться въ покоЬ 
до гЬхъ поръ, пока какая-нибудь посторонняя сила, то-есть ударъ 
третьяго атома, не разд'Ьлитъ пхъ; но тогда освобожденная этимъ 
ударомъ скрытая напряжелная энерг1я должна превратиться снова 
въ кинетическую п заставить наши атомы продолжать пхъ пре- 
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рванное движен1е. Два такпхъ атома я представляю себ'Ь какъ Д1 
опирающаяся другъ на друга въ натянутонъ состоян1и пружинн, 
котортля будутъ находиться в^ этомъ положеши до тЬхъ поръ} 
пока какая-лпбо посторонняя сила не снуститъ нхъ. 

Между этими двумя атомами существуетъ какъ бы связь^ 
эта связь такъ ничтожна^ что мал'Ьйшей силы достаточно для тоге 
чтобы нарушить ее. 

Предположю1ъ теперь , что все пространство занято матер1ею| 
обладающею т4ми свойствами, которыя я перечислилъ выше; пред- 
лоложимЪу что этой матер1и сообщена энерпя п что эта энергхя^ 
по неизв'Ьстнымъ намъ прпчинамъ, расиред^Ьлена въ пространстве 
неравноагЬрио: въ одпомъ ы4ст'Ь^ — ^н^Ьсколько больше, въ другомъ— ^ 
н'Ьсколько меньше, Ц 

Если мы нредставимъ себ'Ь мысленно ту часть пространства, 
въ которомъ сосредоточено несколько большее количество энергш^ 
ограниченнымъ некоторою поверхностью, пололгпмъ для просто- 
ты, шаровою, то вс'Ь частицы, ^^аключающ^яся внутри этой шаровой 
поверхности, будутъ обладать большею энерпей, ч4мъ частицы, на^ 
Х0ДЯЩ1ЯСЯ вн^Ь ея. На самой поверхности будутъ безпрестанно 
происходить столкповеп1Л част11цъ7 изъ Еоторыхъ одп^Ь, идущ1д из- 
нутри, будутъ обладать большею энерпей, ч-Ьмъ друпя, находящхя-^^ 
€я вн'Ь поверхности. Ц 

Попятное д'Ьло, что результатомъ подобнаго столкновешя бу, 
детъ то, что частицы съ большею энерпей будутъ отодвигать 
удалять отъ этой нашей воображаемой новерхности т4 частицы. 
ЕОторыя5 всл'Ьдств1е меньшей своей энергш, не будутъ им^ть воз- 
можности представить изгъ достаточнаго сопротивлен1я5 а всл'Ьд- 
ств1е этого и сами толкающЁя частицы начнутъ уда^тяться от^Ш 
центра объема. Удален1е это будетъ происходить по всевозмож- 
пымъ направлешямъ, и такимъ образомъ та часть матерш, которая 
занимала пространство, ограниченное воображаемою шаровою по- 
верхностью, будетъ постоянно 1}аздвигатьея во всЬ стороны, бу- 
дет ъ стремиться занять большее пространств о^— о д- 
нимъ словомъ, будетъ расширяться. 

Сл'ЬдстБ1емъ подобнаго расширендя будетъ то, что объемъ на- 
шего вещвствау составлявшаго вначал^Ь шаръ, радхусомъ Д п* 
прошеств1п нзв^стнаго времени, превратится въ шаръ рад1усомъ 
К-^г. Что же заставило атомы нашего вещества передвинуться отъ 
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центра на это разстоян1е5 которое мы обозначили буквою г. Оче- 
видно, причиною такого передвиженхя могла быть только энерпя, 
заключающаяся въ самихъ атомахъ нашего вещества. Такъ какъ, по 
сделанному нами допущен1ю, энерг1Я атомовъ. находящихся внутри 
шара, будетъ больше, ч^мъ атомовъ, находящихся вн* его, то при 
столкновешяхъ5 пронсходящихъ на самой поверхности, перевЬсъ 
въ энерГ1и будетъ всегда на стороне внутрепнгтхъ атомовъ. кото^ 
рые н отт^снятъ наружные дальше отъ центра, передвигаясь 
всл^Ьдъ за ними, отчего вещество ц займетъ большгй объемъ, 

Попробуемъ ближе взглянуть, какъ будетъ происходить распшре- 
ше нашего вещества. 

Если какая-либо частгща а направилась и передвинулась по 
внешней части рад1уса шара на величину /*, то причиною тому долж- 
на была быть какая-л^чбо сила, за^'газлвшгя, ее сд'Ьлать это пе- 
редвижеше. Сплою этою могло быть, по нашему предположешю, 
только отражеп1е этой частицы отъ другой ей подобной частицы Ь. 
Если результатомъ этого столкиовсшя оказалось движен1е час- 
тицы а по внешней части рад1у€а, то частица Ь должна была вое* 
Припять реакц1ю, ВС л4дств1е которой должна была направиться въ- 
обратную с т о р о н у, т о-е с т ь по т о м у ж е р а д 1 у с у, н о 
только во внутрь пространства, 0Г1»анпченнаго па- 
шею поверхностью — именно къ центру. 

Такимъ образомъ результатомъ удалешя какой-лпбо чаетяц! 
отъ центра вещества является стремлен1е другой части- 
цы, с ъ т о го ж е э п е р г I е ю, в ъ о б р а т н у ю сторону, т о- 
есть къ центру. 

Устремившаяся такамъ образоз1ъ во внутрь вещества частица 
Ь очевидно передаетъ сейчасъ же направлен1е своего движен'ш 
многпмъ другнмъ частицамъ. Такъ какъ пхъ масса больше массы 
одной частицы, то понятно, что скорость пхъ двпжен1Я будетъ 
уже меньше. Но, т4мъ не меп'Ье, стремлен 1е пхъ двп-^ 
гаться къ центру не пр опадет ъ. Хотя бы вта энерпя 
частицы Ъ была разложена на всю массу вещества, все-таки она 
вырауится въ чрезвычайно маломъ его дБижен]н по этому направ- 
лен! ю. 

Для большей лености, вообразимъ себ'Ь, что мы ударяемъ од*! 
нпмъ биллЁардньтмъ ягаромъ, дБпжуи^имся съ некоторою скоростью, 
въ кучку шаровъ. Энероя шара передается всей кучгЬ шаровъ, 
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которые хотя разлетаются во вс4 стороны, но т4мъ не мен-Ье центр! 
тяжести всей этой кучки продолжаетъ двигаться по сооМ 
щепному ему направлевхю, съ нЬкоторою меньшею скщ 
|]}остыо, паходял^еюся ъъ зависимости отъ отпошен1Я масс1||[ ударЩ 
^тои^аго шара къ массЬ всей кучк'Ь шаровъ. 1 

Точь-въ-точь тоже самое будетъ пропсходить и въ раабираемомъ 
нами случаЬ. Каждая удаляющаяся отъ цептра частица доллша 
.лредварительно оттолкнуться отъ другой част ид ы^ при 
чемъ своею реакцией сообщить ей, а черезъ нее и в с е л1 у в е- 
щ е с т в у с т р е н л е 1п е двигаться в ъ сторону, п р о т и в у - 
положи у ю ея двпжен1Ю. ■ 

Такъ какъ это удалеше частя цъ съ поверхности будетъ про- 
исходить во всЬхъ точкахъ поверхности, то-есть по всевозможпымъ 
радгусамЪу то передаваемое веществу ст]1емлен1С двигаться въ оорат-* 
иую сторону выразится въ томъ. что оно будетъ сгулдатьсл 
внутри. Конечно^ энерпя одного атома можетъ произвести на 
всю массу вещества чрезвычайно н и ч т о ж н о с д 'Ь й г т в 1 о, 
по нужно пм^ть въ виду, что пзъ каждой точки поверхности въ 
каждый моментъ оудутъ удаляться все новыя и поёыя частпцы, а 
следовательно въ каждый моментъ это ничтожное стремлеше бу- 
детъ снова повторяться, такъ сказать — Бозрождаться. Еакъ бы оно 
ни было ничтожно, но если оно повторяется Г1>омадное число разъ, 
то, суммируя чрезвычайно большое число чрезвычайно малыхъ вл1Я- 
пш, мы в ъ р е 3 у л ь т а т 'Ь д о л ж и ы н о л у ч н т ь н 'Ь ч т о о с я- , 
заемое, н'Ьчто реальное. В.11яше это выразится какъ бы п-Ь- 
которымъ давлешемъ на поверхности нашего вещества, которое за- 
ставить его частпцы направиться во внутрь, а само вещество сяхать- 
ся, уплотниться въ центре. Такое уменьшен1е объема вещества, 
паходящагося внутри, очевидно сосредоточптъ болынее количество 
атомовъ въ единиц'!; объема; а такъ какъ этн атомы обладаютъ 
одинаковою энерггей, то въ единице объема при такомъ уплотнеши 
сосредоточится большее количество энерГ1И ио срав- 
нен1ю съ первоначальпымъ, ; 

Итакъ, наше вещество, обладающее большею энерг1ей сравни- 
тельно съ окружающею его средой, будетъ производить два д^й- 
СТВ1Я. Находящ1ЯСя на новерхностп его частнцы будутъ стремиться 
удалиться отъ цептра, то-есть вещество будетъ стремиться 
занять больш1й объ емъ, расшириться. Но, вмЬстЬ съ 
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тЫъ, эти удаляющ1яся частицы своею реакц1ей ааставятъ 
остальныя двигаться во внутрь, всл'Ьдствхе чего вещество 
г будетъ уЕ л отпяться внутри^ а по шЪрЪ уплотнения вещества 
внутри, ^перг1Я этого уплотненнаго вещества будетъ возрастать. 

Въ результат'Ь паше вещество хотя займетъ большШ 
объемъ, но въ центр'Ь сд-Ьдается бол-бе плотно п бу- 
детъ обладать большею эперпей. Строго говоряу энергш пе нри- 
бавится и не убавится, а только часть ея передастся въ окружаю- 
щее пространство, за то другая сосредоточится въ сравнительно 
меньшемъ объем^Ь. 

Если мы вспомпимъ^ что нагао вещество представляетъ собою 
то, что мы называемъ газообразнымъ гЬломъ, и если мы нримемъ 
во внимап1е, что теплота есть пе что иное какъ энерг1я частицг 
этого гааа, то мы найдемъ цодтвержден1е выведеннаго нами умо- 
заключен{я. .1янъ (Ьаие) въ 1870 году доказалъ^ что температура 
газообразнаго т-Ьла постепенно возрастаетъ^ если оно сжимается 
всл'Ьдств1е излучен1я собственной теплоты. Отъ потери теплоты оно 
сжимается, но теплота, т^юждаемая сжат1емъ, бол'1;е чЬмъ доста- 
точна для того, чтобы предупредить пош1жеп1е температуры. Та- 
Еимъ образомъ масса газа, теряющая теплоту посредствомъ луче- 
испускап1л, должна одновременно елсиматьея и нагреваться. 

Съ моей стороны я только далъ наглядное гн5ъясг!еи1г этому 
явлеп1Ю, которое съ перваго раза можетъ пока:тться парадокса^ть- 
нымъ. 

Такъ какъ С7кнмаюп1;ее вл1ян1е удаляющихся атомовъ не про- 
падаетъ б1^зелЪд[го, а постепенно суммируется, то очевидно, что сте- 
пень уилотнен1я нашего вещества въ цептрЬ будетъ зависать отъ 
количества атомовъ, которое вещество можетъ излучить, а елЪдо- 
вательно отъ всего количества атомовъ, входящихъ въ составъ этого 
вещества, то-есть отъ его массы, а равно и отъ избытка энерг1п, 
зак^тючающейся въ самомъ веи^еств'Ь. Ч^мъ больше будетъ нерво- 
пача.тт>ная масса туманпости (назовемъ утимъ именемъ паше веще- 
ство), ч^1мъ больнпй будетъ избытокъ ея энергии по сраБнеп1Ю съ 
окружающей ея средой, т'Ьмъ больше оно можетъ расишриться, 
/Т'Ьмъ до большей стеиепи можетъ быть доведено его уплотиен1е въ 
центре и тЬмъ больше энерггн можетъ сосредоточиться около 
центра. 

Разъ мы пришли къ заключен1ю, что степень уплотнен! я завн- 
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ситъ отъ такнхъ факторовъ, какъ величипа туманности и еолс 
чество заключающейся въ ней ^^нерпи, которые могутъ 6и^^ 
мыслимы сколь угодно большими, мы непзб'Ьжно должнц 
придти къ заключешю, что п стремлеше уплотниться въ центр1 
мржетъ быть доведено до своего шаххтпт'а; другим: 
словами, уплотнеп1е можетъ быть доведено до лолнаго нрикосно- 
вен1я атомовъ между собою, то-есть до той степени, превзойти ко 
торую пом'Ьшаетъ только непроницаемость атомовъ. 

Если бы наше вещество состояло изъ атомовъ, пад^ленныхъ 
отталкивательными силами. напряжеп1е которыхъ находилось бы^ 
въ какой-либо зависимости отъ разстоян1я между" 
атомами, то понятное д^ло, что мы никогда не достигли бы 
возможности довести наши атомы до лолнаго ихъ сонрикосновешя. 
Отталкиватсльная сила, поставленная въ обратную зависимость 
отъ разстояшя, релнчпвалась бы по м4рЬ уменьшен! я этого по- 
сл-Ьдняго; еслибы мы употребили безконечно большое усил1е для 
сближешя двухъ атомовъ между собою, то нашлось бы соотв4т- 
€твующ,ее безконечно малое разстояше между ними, на которомъ 
отталкивательная сила была бы равна пропзведеппому памп усп- 
Л1ю. Какъ мы видимъ, при допущен1и прпсуш^ей атомамъ оттал- 
кивательной силы, ихъ сближен1е до полнаго прикосн 
веп1я невозможно. 

Но мы согласились отрешиться отъ всякихъ притягатель- 
лыхъ и отталкивательныхъ сплъ, прпсущихъ матер1и. Мы знаемъ, 
что если атомы отталкиваются одннъ отъ другого, то происходить 
это единственно всл'Ьдств1е ихъ вращения. Стремлеше ихъ отско- 
чить другъ отъ друга посл4 столкновен1Я не безконечно велико, 
оно бы могло быть точно вычислено, еслибы мы знали массу ато- 
мовъ, скорость ихъ движен1я и то паправлеше, по которому они 
столкнулись. Хотя мы, не зная этихъ велпчинъ, и не можемъ 
опред-блить скорости и энерГ1и (живой силы) атомовъ поел* ихъ 
столкновешя, однако мы нав'Ьриое можемъ сказать^ что 
ихъ стремлен1е оттолкнуться носл-Ь столкповен1я. 
представитъ н'Ькоторую вполне определенную 
отнюдь не б е 3 к о н е ч п о - б о л ь ш у ю в е л 1[ ч п н у. 

Представимъ же себе, что въ моментъ столкновен1я двухъ ато-' 
мовъ мы къ нимъ обоизгъ приложили некоторый две силы въ обрат 
помъ направлении тому, по которому они должны бы были отскочить 
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другъ отъ друга, очевидно, что силы эти, при соответствующей 
величжн^ (опить повторяю — отнюдь .не безконечио большой), моглс 
бы удержать эти атомы на м-Ьст-Ь ирпкасающимпся другъ къ другу, 

Так1шъ образомъ мы видимъ, что для вещества такого, 1шкимъ 
:\[ы его понимаемЪу хш^ется некоторое, вполн* он ре д^Ь лен- 
ной величины давлен1е, которое можетъ привести его атоны 
во>^заимное прикосновеше, то-есть уплотнить до наивысшаго пре- 
дала, дал4е котораго уплотнеше невозмолшо, вгледств1е непрони- 
цаемости атомовъ. Это громадное различ1е между пашимъ веще- 
ствомъ п вещеслБомъ. падЬлеппымъ присущими ему отталкиватель- 
ными силами, влечетъ къ чрезвычайно важпымъ носл*дств1ямъ. 

Я указалъ выше, что степень унлотнен1я въ центр* туманно- 
сти :твисптъ исключительно отъ размФровъ :^той туманности и мтъ 
избытка эдерпи внутри надъ эиерг1ею окружаклцей се среды; а 
такъ Еакъ обЬ эти величины могутъ быть нами мыслимы сколь 
угодно большимиу то и само унлотпеп1е можетъ быть доведено да 
сколь угодно б о л ь ш а г о и р е д * л а, следовательно и до 
и а и б о .1 ь Н1 а г о, 

Разбсремъ, что будетъ происходить съ атомами ио м'Ьр'Ь ихъ 
уплотнеи1я. Сначала атомы^ обладающ1е пзвЬстиою эперг1ей, им^ли 
достаточно пространства для сов(!ршеи1я ц'Ьк(»тораго размаха ме.'жду 
двумя стол[шоБен1ями. Благодари реакц111 удал?!ющихся отъ центра 
атомовъ, наше вещество начипаетъ уплотняться, Такъ какъ сами 
атомы обладаютъ протяженпостыо и непрошщаемостью, то унлот- 
пен1е вещества можетъ состоять только въ умеиьшеа1И промежут- 
кпвъ между ними, всл-Ьдстихе чего столкпувешн атомовъ д4лаютсй 
бол'Ье часты, а величина размаха долл^па уменьиппься. 

Но процессъ расширеи1Л продолжается, рсакц1Я постоянпо пере- 
дается во внутрь, а всл^Ьдствге этого промежутки между атомами у 
Ц1:'нтра еще бол4е уменьшатся, и вотъ пакопецъ наступаетъ мо- 
меетъ, 1^огда они д-Блаются безкопечпо малыми. Атомы нмйють 
еще возможность вращаться, но величина ихъ прямолинейпаго двн- 
жешя ул1е безконечно мала. Цродолжающееся непрерывно расши- 
р1^^ше туманности доводитъ накопецъ давлен1е внутри до предала, 
превосходящаго ту силу, съ которою сжатые въ цептр:Ь атомм 
стремятся оттолкнуться другъ отъ друга. Тогда должно паступить! 
нхъ полное непосредственное прикосновеше, Н^Ьтъ бол4е проме- 
лгутковъ между атомами, ихъ колебашя невозможны, атомы дол ж- 
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ны остановиться въ своемъ прямолинейно-поступ! 
тельномъ движен1и. Является вопросъ, возможно ли ихъ вр^ 

^ щательное движеше. Такъ какъ атомы находятся теперь въ ш 
посредственномъ прикосновеши между собою, то можно было б] 
предположить, что они будутъ тереться одинъ о другой. Но разв'. 
такое треше простыхъ, непроницаемыхъ и нед4лимыхъ атомов*] 
возможно? Когда два т-Ьла вращаются, находясь въ непосредствен 
номъ прикосновеши между собою, мы зам'Ьчаемъ никоторое со- 
противлен1е, называемое трешемъ. Происходитъ оно всл'Ьдствхе от- 
д-Ьлешя отъ обоихъ трущихся т'Ьлъ чрезвычайно мелкихъ частицъ. 
Для его преодол-Ьтя нужна известная работа, которая расходуется 
на преодол-Ьше сцйплетя отделяющихся частицъ, а также на произ- 
ведете того молекулярнаго движешя, которое мы называемъ тепло- 
тою. Но въ данномъ случай должны тереться два непроницаемые не- 
д'Ьлимые атома, которые притомъ, по нашему предположешю, не со- 
стоятъ изъ частицъ. Такъ какъ отд^ленхе съ ихъ поверх- 
ности частицъ невозможно, то малМшей неровности, ма- 
л-Ьйшаго отступлешя отъ шаровой поверхности будетъ уже доста- 
точно для того, чтобы произвести зац-Ьплейхе и такимъ образомъ 
остановить вращательное движеше. Очевидно, что треше въ этомъ 
смысл* невозможно, а безъ подобнаго трешя немыслимо и вра- 
щеше непосредственно прикасающихся непроницаемыхъ атомовъ. 
Следовательно, мы должны придти къ заключешю, что въ моментъ 
прикосновешя атомовъ вм-Ьст* съ прекращешемъ прямолинейнаго 
движешя происходитъ между атомами какъ бы зац^цлеше, вслЬд- 
ствхе котораго и в^ р а щ ательное ихъ движенхе должна 

• прекратиться, такъ что вся сплотившаяся до непосредствен- [ 
наго соприкосновешя атомовъ масса вещества сделается вполн4 
недвижимою. Но каждый атомъ, вошедшШ въ составъ этого 
неподвижнаго т^ла, обладалъ известною кинетическою энерпею. 
Что сделалось съ нею въ настоящее время, когда движеше пре- 
кращено? Какъ намъ известно, пропасть, исчезнуть безсл^дно она 
не могла, — в-Ьдь мы положили въ основаше законъ неисчезаемости 
энерг1и. Превратиться въ какое-либо молекулярное движеше тоже 
не могла, такъ какъ наши атомы простые и изъ болЬе мелкихъ ча- 
стицъ не состоятъ. 

Въ этомъ случае, какъ и въ случае разобранном;ъ мною на 
стр. 33, съ двумя не вращающимися атомами, идущими одинъ на 



встр'Ьчу другому съ равцыми скоростями й ударниицимиен до линш 
ихъ центров-ь, я не впжу другого исхода, какъ тотъ, что вся ки- 
нетическая э н е р г 1 я а т о м о в ъ должна была превра- 
титься въ скрытую, напряженную, то-есть такую, которая 
^удетъ оставаться скрытою до гЬхъ поръ, пока какое-либо вн1Ьш- 
нее вд1ян1е не выведетъ т'Ьло пзъ этого состоян1Я и не дастъ воз- 
можности, проявиться ей съ прежнею сплой. 

Попробуемъ ближе ознакомиться съ т'Ьмъ веществомъ, которое 
мы, такнмъ. образомъ. получили ц которому мы дадимъ назваше 
первична го вещества. Оно представляетъ собрап1е атомовъ, 
взаимно прикасающихся другъ къ другу и совершенно непо- 

ш-1, ' движных ъ. Такъ какъ ат<>мы прикасаются между собою вплотную, 
^ то вещество наше не сжимаемо, а сл'Ьдовательно должно быть со- 
вершенно неупруго, то - есть твердо. Кром'Ь того, мы знаемъ, что 
въ пемъ заключено нзв'Ьстпое количество кинетической энерпи въ 
нанрлженпомъ согтоян1И, которая при благог1р1ят11ыхъ обстоятель- 
ствахъ можетъ снова проявиться въ впд^Ь кипетичсской. Каковы же 
могутъ быть эти обстоятельства? Казалось бы с?* церваго взгляда, 
что достаточно было бы устранить то давлеше, которое сжало, уп- 
лотнило паше первичное вещ^ество, для того, чтобы состав- 
ляющ^е его атомы разлет'Ьлись въ разныя стороны. — казалось бы, 
что такнмъ образомъ папражениая, скрьпан :н^ерГ1Я атомовъ могла 
бы освободиться и снова превратиться въ кинетическую. | 

н Однако такъ ли это? 

V Въ готъ моментъ, когда каждый атомъ, такъ-сказать, застылъ 
въ вид-Ь первичнаго вещества, опъ необходимо получидъ 
']' о л ч о к ъ п о н а п р а в л е н 1 ю в о в и у т р ь веществ а, Отско- 
чить, отразиться обратно онъ пе имЬлъ возмижноети, потому что 
одновременно съ этимъ былъ надавлеиъ сосЬдиими атомами, Этотъ 
именно толчокъ, это стрем леше атома двигаться во внутрь веще- 
ства не могло осуществиться вел Ьдствхе непроницае- 
мости ему подобныхъ атомовъ, вотъ почему оно П])евра- 
тилось пзъ кпнетическаго въ скрытое, нанряжеипое. Дли того, чтобы 
теперь была возможность отд-Ьлить атомъ отъ ц^лап* куска нервич- 
наго вещества, необходимо приложить къ нему некото- 
рое усил1е въ обратномъ на правлен! и, то-есть изнутри 
наружу; необходимо преодо.гЬть то стремлеп1е его двигаться во 
внутрь, которымъ оиъ такъ-сказать былъ пригвожденъ къ д'Ёложу 
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к5му первичнаго вещества, Какъ мы впдимъ, эта скрытая, напрян 
жеппая энерг1я атома въ первпчномъ веществЬ играетъ роль-- 
сцеплен! я между атомами, его составляющими. Для отд'Ьлешя 
одного атома отъ д']&лаго, для преодол'Ьнтя этого сц-Ьплетя должна^ 
под'бйствовать какая-либо сила, какой-либо толчоеъ изнутри на- ж 
руягу. Такою силой могла бы быть сила упругости. Но, по на- 
шему цоложешго, врожденною силой упругости атомы не обладаютъ* 

До момента остановки атомы этого вещества, действительно, 
обладали свойствомъ взаимно отталкпваться, благодаря только ихъ 
вращательному двиясенш, Какъ мы видЬли. въ жоментъ ихъ при- 
косновешя, одновременно съ прекращешемъ прямолянейнаго дви- 
жен1я, должно было прекратиться и вращательное, всл4дств1е чега 
наше вещество перестало быть упругимъ, а сл'Ьдовательно разсчи- 
тывать на эту силу для отд'Ьлешя атома отъ ц^лаго невозможно^ 
другой же силы въ наличности не им'Ьется. Такимъ образомъ не- 
обходимо придти къ заключен1ю, что атомъ безъ постороннее! силы н 
не можетъ быть оторванъ отъ цЬлаго куска вещества. Ш 

Изъ всего вышесказаннаго мы видимъ, что если бы даже на- 
ружное давлеп1е, действующее на наше первичное вещество и бы- 
ло устранено, вещество это останется такимъ же, то-есть 
не разлетится въ атомы, не превратится въ газъ, а сохра- 
ни т ъ свой твердый уплотненный в и д ъ, до котораго оно 
было доведено давлентемъ. Щ 

Для того, чтобы разбить такой комъ и освободить заключаю- 
щуюся въ немъ скрытую энерг1ю нужна какая-либо впеш* 
няя, посторонняя сила. Каждый атомъ, прикованный, при- 
гвожденный къ целому, можетъ оторваться отъ него только тогда, 
когда какая-нибудь сила подействуетъ на него въ обрат-- 
помъ панраБлен1и его стремлетя двигаться во внутрь ве 
ячества и такимъ образомъ оторветъ его отъ ц4лаго. Тогда, освобож- 
денная отъ сгЬсняющихъ ее оковъ, скрытая энерг1я снова будетъ 
им-бть возможность проявиться въ вид'Ь кинетической, до этого же Л 
момента вся масса нашего первичнаго вещества будетъ оста- 
ваться въ твердомъ В11д4, не им4я возможности распасться сама _ 
собою на части. | 

Такою постороннею силою можетъ быть ударъ или давлете, 
способное преодолеть ту силу, которая играетъ роль сцеплен 1Я 
между отдельными атомами первичнаго вещества. Вещество наше, 
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какъ я уже сказал», состонтъ изъ атомовъ, млъ которыхъ каждый 
им'Ьетъ стрсмле111е двигаться во внутрь вещества; оно находится 
Бъ н-ЬЕОтораго рода напряжешюмъ состоян111. Силы, д1>йствую1Ц1Я 
аа каждый изъ атомовъ, взаимно уравнов-Ьгаиваютея. По попробуй- 
те отд'Ьшгтъ одинъ изъ атомовъ, и это равнов"Ьс1е парушпт| 
с к и повлечетъзасобою отд'Ьлен1е другнхъ атомов' 
а можетъ-пытъ и распадение всего куска вещества. Въ веществ'Ь на- 
темъ, поэтому, мы легко можемъ усмотреть подоб1е взрывча- 
та г о вещества. Мн-Ь кажется^ что оно ближе всего можетъ быть 
уподоблено такъ-пазываемымъ батавскямъ слезкамъ. Если рас- 
плавленное стекло калпуть въ воду^ то оно застываетъ сперва съ 
новерхпости капли, а потомъ внутри, об^газуя при этомъ груше- 
видную каплю, называемую батавской слезкой. Наружныя частицы 
слезки, 0СТЫВШ1Я раньше, слпшаюгь ея внутреннее содержимое и 
моэтому находятся въ о'1зкотораго рг^да напряжеппомъ равнов4с1Н. 
Самое незначительное нарушеп1е такт^о раинов'Ьс1я достаточно для 
того, чтобы слезка разсыпалась въ порогаокъ. ТаЕое на]>ушен1о 
равнов'Ьсля можетъ быть произведено, если обломать кончикъ хво- 
ста слезки. Слезка, обладавшая достаточною твердостью, дающои» 
ей во:зможность с о п р о т и в л я т ь с я д о воль п о с ильным ъ 
ударам ъ, посл-Ъ этого моментально разлетается въ ыелЕ1е кусоч- 
ки, почти въ пыль. Мн'Ь кажется, что наше первичное вещество 
находится именно въ нодобнаго рода нанрлжеппомъ состояп1и; я 
думаю, что малЬйшаго иарушепля рав110и'Ьс1я виутренпнхъ снлъ, 
удерл1ивающихъ его атомы, достаточно для того, чтобы оно разле- 
талось въ мелк1е куски. Такимъ нарушен 1емъ можетъ быть силь- 
ный ударъ, или отломъ части вещества. Ударъ, переданпуй веще- 
ству, можетъ сообщить сотрнсен1е такого рода, что часть вещества 
отъ нр1обр'Ьтенпой пмъ живой силы отделится отъ него, если толь- 
ко стремлен1е къ движен1Ю, произведенное этою живою силой пре- 
Бзойдетъ натяжеп1е того сц^Ьпленая, которое связываетъ вещество 
въ одно ц'Ьлое. 11|ш такомъ отд'Ь.1еп1и части отъ цЪлаго, равно- 
в4с1е виутреннихъ иатйжен1Й будетъ нарушено, а сл'Ьдств1емъ это- 
го явится стремлеше вещества разд'Ьлиться на новые болйе мелк1е 
куски, въ которыхъ бы внутреин1Я патяжеп1я были вновь у равно- 
нЬшеньг. 

Какпмъ образомъ дропзопдетъ распаденге нашего вещества: пре- 
дугадать трудно; это будетъ зависЬть отъ формы куска вещества, 



ютъ виутреянихъ натяжен1й и отъ силы удара; во всякомъ С1|| 
ча* нЪЕОторыя заключен1я ойъ этомъ расыадеши мы жожемъ едя 
лать. I 

Мы пм'Ьемъ н-Ькотория оенован1я предполагать, что атомы, пэ'1 
Еоторыхъ состоитъ наше вещеетво. мало раз^шчаготся между собою 
по величин-Ь. Весьма вероятно, что форма ихъ близка къ ша1Ю- 
образной. Кусокъ вещества любой формы^ составленный изъ такихъ 
атомовъ, очевидно при своемъ раснадеп1и должеиъ дать трещииы 
по изв-Ьстиому числу взаимно параллельпыхъ плоскостей* Полу- 
ченные такпмъ образомъ топк1е пласты въ свою очередь дадутъ 
повыя тренщны, взаимпо между собою параллельныя, и такпмъ 
образомъ въ результате распад ешя нашего вещества мы получнмъ 
малепьк1е кусочки, ограниченные плоскостямп н могущ1е пм'Ьть 
самую разнообразную ве.шчину и форму, въ завпспмостн отъ 
])азстояшя мелгду параллельными расколами. Во всякомъ случае, 
кусочин эти б у д у т ъ и м "6 т ь т а к ъ - с к а 3 а т ь кристалличе- 
скую форму и будутъ состоять изъ больгааго НЛП меньшаго 

■количества нервичныхъ атомовъ, соединен иыхъ между собою тою 
же напряженною скрытою эеергхей. Понятное д-Ьло, что только 
такой формы кусочки могутъ быть мыслимы, въ которьгхъ впу- 

1 тренн1я н а т я ж е н 1 я с к р ы т о й э н е р г 1 и в з а и м н о у р а в н о- 
В'Ьшиваются, а такому услов]ю удовлетворяютъ только формы, 
им'Ьющ1Я некоторую правильность и симметрзю. Кристаллики эти 
въ свою очередь могутъ быть также разбиты на болеемелй1еу 
при чемъ въ н'Ькоторыхъ случаяхъ пзъ различныхъ кристалликовъ 
могутъ получиться бол Ье мелк1е крнсталл1ши, одинаковой формы. — 
Очевидно, что форма кристаллика придаетъ ему способность про- 
тивустоять большему пли меньшему усил1ю. Кристаллики неустой- 
чйвыхъ формъ распадутся легче, при меньшемъ усил1и, ч'Ьмъ 
кристаллики бол'Ье устойчивыхъ формъ. Въ конц-Ь коицовъ м ы 
должны предположить с у щ е с т в о в а и 1 е т а к и х ъ устой- 
чивыхъ формъ, которыхъ раснаден1*е требуетъ чрез- 
вычайно большаго усил1я. ВиолпЬ неразложимыхъ кри- 
сталликовъ въ природе быть не можетъ: ес.га сила, 
сц'Ьпившая эти формы была конечна (не безконечно велика), то 
и для разложев1Я требуется только известное, вполп^Ь онред^Ь- 
лепное усил1е. Могутъ быть формы кристалликовъ бол'Ье устой- 
чивый, для которыхъ потребуется большее усил1е, или же мо- 
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гутъ быть мен'Ье устойчпвыя, которыя разложатся при .меньшему 
усилш, 

Такпхъ очепь устойчппыхъ формъ. по всему в4роят1ю, не мно- 
го; я тутъ не говорю о формахъ правпльнихъ, геометрическахъ, — 
нужно полагать, что тетраэдръ, кубъ п октаэдръ не принадлежать 
къ чнсту самыхъ устойчнвыхъ. 

Что же изъ себя представляютъ получеппые нами такймъ обра- 
аомъ кристаллики? 

[ Каждый изъ нихъ есть аггрегатъ матергальныхъ ато- 
мовъ первоначальной матер! и, соединенпыхъ между собою 
заключающеюся въ ннхъ скрытой> зперг1ей. 

Мы можемъ допустить, что въ зависююсти отъ формы крп- 
с та л л ПК о в ъ^ отъ количества входящихъ въ нихъато- 
мовъ п ихъ скрытой эиерг1п завис я тъ ихъ свойства^ 
напр. в^еъ и пр. Допустивъ это, згы должны признать ихъ нед'Ь- 
лпмымп въ томъ смысл-Ь, что если кристалликъ будетъ разд'Ь- 
ленъ, то уже пзъ него получатся два пли бол'Ье кристаллика, им'Ью- 
пце другую Форму, другой в'Ьсъ, а следовательно уже 
и друг1я свойства. 

Мы»зпаемъ только одпиъ родъ матерпг,— тотъ, который мы те- 
перь называемъ в'Ьеомою; такъ какъ паши кристалликп матер1аль- 
ны, то намъ приходится ихъ сравнить съ весомою матер1ей. 1М- 
сомая матер[я известна намъ въ чрезвычайно разпообразпыхъ ви- 
дахъ, однако она состоитъ вся изъ такъ-папываемыхъ элементовъ, 
числомъ всего около 70. Иосмотримъ, будсмъ ли мы имЬть воз- 
молшость, помощью этихъ Ерпсталликовъ объяснить ра:шообраз!е 
свойствъ в'Ьсомой матер1и, но раи4е я позволю себ'Ь обратить вни- 
ман1е на то, что, не при б 'Ь гая ни къ какимъ врожден- 
ны м ъ в ъ м а т е р I и с и л а м ъ, предноложивъ лишь ел у чайное, 
или же произведенное по вол^ Творца бблыпее сгуп\еп1е матер111 
въ одномъ м-Ьст-Ь, мы вывели, какъ необходимое сл'Ьдств1е, у и л о т- 
? в е н 1 е м а т е р 1 и в ъ ц е н т р 4 и у в е л и ч е н 1 е е я э н е р г 1 и 
(теплота, св^тъ), а зат^мъ даже пригили къ возможности обра:10- 
вашя внутри этой газообразной туманности н'Ькотораго твер- 
(даго куска, состоящаго изъсвязаниыхъ между со- 
бою твердыхъ а томов ъ, который при своемъ распадеши спо- 
соб е и ъ д а т ь р а 3 н о о б р а 3 п а г о в и д а к р и с т а л л п к и, о б- 
л а д а ю л^ 1 е и з в Ь с т п о ю правильною ф о р ^г о й. 
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Какъ БЫ видите, стремлехие мое клонится къ тому, чтобы по- 
казать возможность воспроизЕеден1я всей вЬсомой матер]и, разно- 
образ1е которой громадно, пгъ одной совершенно одно- 
образной первоначальной матер! н. Возможенъли въ на- 
стоящее время подобный взгляд ъ на в^Ьсомую матср1ю? У 

БсЬ разнообразныя формы материи сводятся къ такъ-называр- 
мымъ элементамъ, число которыхъ около 7(К Представляютъ ли 
эти 70 видовъ матер] н н^что самостоятельное^ сотворенное именно 
Бъ этомъ вид^у или же атомы этихъ элементовъ являются въ свов 
очередь сложными аггрегатамп атомовъ еще болЬе яростаго строе-! 
н1я,— это считается въ иастоя[цее время еще не р'Ьшеннымъ. Однб 
изъ учевыхъ придерживаются одного взгляда, друг1е — другого,^ 
Въ то время, какъ Круксъ стоитъ на сторон-Ь единства мате 
р1и, другой всем1рно - изв'Ьстный химикъ, пр, Д. 11. МенделЬ^ 
евъ, называетъ эту идею утоп]ей ^). Собственно говоря, един- 
ство матер1и, составляющее хим:ическ1е элементы, съ ({(плософской 
точки зр^шя врядъ ли можетъ быть подвергнуто осм^янш. Гипо- 
теза эта высказывалась еще древними философами. Точно такж<Я 
Роджсръ Бэконъ (болЬе СОО л^Ьтъ тому назадъ) предполагалъ, что 
всЬ т'Ьла состоятъ тъ одной первичной матер1и. Въ наше время 
Гербертъ СненсерЪу излагая свою гипотезу о строенш матерхи, го- 
воритъ: „Вс^Ь матер [альныя субстапцш д^Ьлимы на такъ-называемыя 
элементариыя субстани;1и, составленный изъ молекулярныхъ частицъ 
такой же природы, какъ он'Ь сами; но эти молекулярный частицы 
суть сложный постройки, состоящая изъ собрашя истинно элемен- 
тарпыхъ атомовъ, тождествепныхъ по природе* и различающихся 
только по иоложен110, группировк'Ь, движен11о и проч. Молеку,1Ы, 
пли химические атомы произошли изъ истппныхъ пли фнзическихт. 
атомовъ, нутемъ эволюцхи, при такихъ услов1яхъ^ которыхъ хим1Я 
еще не сумела воспроизвести*'. Точно такъ же Секки '^'^) говоритъ: 
„Изучение св^Ьта и электричества показало намъ, съ какою гро- 
мадною в'Ьроятностью можно нолагатьу что эоиръ есть ничто иное, 
какъ сама матерхя, но только доведенная до высшей степени раз^ 

*) ПершдЕческая законность химическихъ элементоЕъ.— Фарадеевское чтение въ ан- 
глзйскоыъ хими^^ескомъ общсствЬ 23 мая (4 шнл) 1889 г. Журвалъ русскаго хжмяч, 
о5щ. Быпускъ 5-й 1881) 1\ 

♦*) А. Секки. Единство <{^изп1ескихъ снлъ. Переводъ Павленкова С.-Петербургъ 
1880 стр. 302. 
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р'Ьженгя, того кранняго состоян1я, Еоторос называется атомцческимъ^ 
Отсюда сл'ЬдуетЪу что вс4 т^ла въ сущности нредгтавляютъ собо! 
лишь бол'Ье или неп-Ье сложные аггрегаты этой зкпдкости''. Такпхъ 
цитатъ можно было бы привести много, но для дСЕазательства! 
справедливости, пли, скажемъ, хотя бы возможности этой гипотезы 
нужны факты,^не достаточно однихъ умозаключенЕй. Какъ кажется, 
въ настоящее время подобные факты уже нм-Ьются въ наук'Ь. Въ 
недавнее время (сентябрь 188*? г.) пзвЬстный химпкъ В. Круксъ 
р^ншлся даже избрать темою для своей р'Ьчи, читанной при откры- 
тш химическаго огд-Ьла 5б-го съЪзда британской ассоц1ац1И въ 
Бирмянгам-Ь не что иное, какъ нроисхожден1е химнческихъ элемен- 
товъ. Ученый этотъ съ свойственною вс^&мъ ученымъ осторожно- 
ст1ю оговаривается^ что подобнаго рода идея можетъ многимъ по- 
казаться еретическою; однако въ подтверждее1е ея приводить до- 
казательства, указывающ1я, по его мп'Ьп1Юу на возможность допу- 
щеп1Я этой гипоте;1ы. 

Я позволю себ§ привести н-Ькоторыл изъ этихъ доказательствъ, 
заимствуя пхъ изъ издан1я этой р-Ьчи въ неревод4 на русск1й 
языкъ '*"). 

Какъ известно, въ 18(Я году Дальтонъ открылъ такъ-называе- 
мый закопъ кратныхъ отпонтенгй, который какъ бы воскресплъ 
и подтвердплъ старинное атомистическое учен1е, требуюи^ее неде- 
лимости атомовъ, Учеп1е это было поддержано многими выдаю- 
щимися химиками (Волластономъ, Томсопомъ, Берцел1усомъ) ц 
зат'Ьмъ укоре пилось окончательно. Д-ръ Праутъ ноншлъ дал4е: 
опъ предложилъ гипотезу, по которой атомные вЬса элементовъ 
суть кратныя ц'Ьлыя числа отъ единицы, равной атомному в^су 
водорода. Томсонъ утвернгдалъ, что этотъ закопъ общеприм11пимъ; 
однако Берцелтусъ и Тур[и'ръ заявили, что эта гипотеза не со- 
гласпа съ результатами самыхъ лучшихъ анализ*шъ. Впосл'Ьд- 
СТВ1И бе.1ьг1Йск1Й учепый Стасъ самыми точными онытамп дока^ 
залъ неточность предположеп1я Праута, ЛГартпиьяЕсъ и Дюма ста- 
рались подыскать подходящее объяспепге указапнымъ Стасомъ не- 
точностямъ, однако нхъ усилхя не ув'Ьпчались успЬхомъ, 

„Бс'Ьмъ изБ-Ьстпо — говорить Круксъ въ своей р'Ьчи *'^) — что 



*) о проксхождеа1н хиш1ческих:ъ эленеатовъ В* Еруьса. Переводъ подъ редакщею 
яр. А. Г. Столетова. Москва 1В8С. 
*♦) Тамъ же, стр. 9, 
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поздн'Ьйшхя, бол^е точныя, опред^леи1я атомаыхъ в4совъ различ- 
пыхъ элементовг далеко не представ ля ютъ близкаго согласия съ 
числами, требуемыми по закону Праута. Но все-таки, въ пемаломъ 
чнсл!^ слунаевъ дЪйствительпий атомный в'Ьсъ таЕЪ близко под- 
ходитъ къ требуемому гипотезою, что мы едва ли можемъ считатУН 
это совпадете случайнымъ. Поэтому мнопе авторитетные хнмикж 
думаютъ, что мы нм'Ьемъ зд^Ьсь выражете истинЫу замаскирован- 
лое какими-то остаточными или побочиими явлеп1ямг1, которыхъ 
намъ еще не удалось исключить," Ц 

„Подлинный вычислен! я, на которыхъ основываются самыя точ- 
ння цифры атомныхъ в'Ьсовъ5 недавно были перевычислены Ф. В. 
Кларкомъ. Бъ своихъ зак.11очительныхъ замЬчаихвхъ г. Кларкъ, 
говоря о ПраутоБСЕОМъ закоп'Ь, находмтъ, что „ни одно шъ ка- 
жущихся исключешй нельзя назвать пеобъяснимымъ. Словомъ, если 
принять ноловйпныя кратныя за истипныя, то представляется бо- 
л4е в^Ьроятнымъ — иемоог1Я Еажущ1яся исключешя приписать не- 
раскрытынъ постояннымъ ошпбкамъ, ч^Ьмъ счесть за простую слу- 
чайность близкое соглас1е въ Оольшомъ числ'Ь цифръ. Я началъ 
это перевычислен1е атомпыхъ в^совъ съ сильнымъ предуб'Ьжден!- 
емъ иротпвъ гипотезы Праута, но по м4р4 того, какъ факты вы- 
ступали передо мною, я вынужденъ былъ отнестись къ ней съ__ 
большимъ уважешемъ'^. ^ 

Круксъ склоняется въ пользу гипотезы Праута^ видоизм'Ьпепной 
ЕларкозгЪу и указываетъ на то, что едипицею можетъ быть не водо- 
родъ.а какое-нибудь другое т*ло събол'Ье низкимъ атомнымъ вФсомъ- 

Какъ на такое тЬло ;Опъ указываетъ на гел1й — элементъ чисто- 
гипотетичесшй, пока д4ло идетъ о земл-Ь, но который, но мн-Ьегю 
мпогихъ авторитетовъ, существуетъ па солнце и другихъ св^- 
тилахъ. н 

Лббатъ Э. Сие въ записк*, читанной въ Брюссельской акадс:\::1:, в 
показалъ, что гел1й, буде онъ существуетъ, должепъ обладать 
двумя зам'ЬчательнБгми свойствами: его сиектръ состоптъ только 
пзъ одного луча, п его паръ не им'Ьетъ вовсе поглощательпой спо- 
собности. И то, и другое доказмваетъ чрезвычайную простоту его 
м гекулярнаго сложешя. На этомъ оспован1и г. Круксъ предиолага- 
етъ что его атомный в^съ должепъ быть ниже, ч-Ьмь у водорода, 
и выводитъ заключен1е. что именно гел1Й можетъ быть того едини- 
цею, которая требуется, по Кларку, въ основу закона 
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Какъ мы видимЪу гипотеза Праута была опрово1»гаемат а те^ 
перЬ; какъ иудто, подтверждена работами Кларка. О праве рже- 
н 1 я относятся только к ъ той единиц*, которую нуж- 
но бы принять въ основу, но в'Ьдь эта единица можетъ быть 
намъ и неизвестна, а т4мъ не мен-Ье н р и е ц и п ъ м о ж е т ъ - 
остаться в^ренъ. 

Философское зпачен1е этой гипотезы заключается въ стремле- 
и1и свести вс/Ь разновнднпсти существующей матер!» къ одному 
какому-либо виду, будетъ ли это водородъ, гелШ, пли еще иной 
элементЪу съ еще менъшимъ атомнымъ в'Ьсомъ. Въ этомъ смысле 
опровсржеше, доказанное Стасомъ, касается только водо- 
рода, какъ е д и н и ц ы^ но отнюдь не о п р о в е р г а е т ъ с а- 
маго принципа. 

Друтимъ доказательствомъ въ пользу сложности элементовъ слу- 
1тъ для Крукса работы апгл1йскаго ученаго Нормана Локгера^ 
то поводу которыхъ онъ говоритъ следующее*): ^Нормапъ Лок1- 
еръ показалъ, ми'Ь кажется, уб'Ьдительио^ что въиебесныхъ гЬлахъ, 
весьма высокой температуры, мнопе изъ нашихъ такъ-называемыхъ 
элементовъ дпссоцшрованы, или, можетъ-быть лучше будетъ сна- 
зать^ они никогда не составлялис!/. 

Отсутств1е п4которыхъ элементовъ па солнц^Ь ставило учепыхъ 
въ затруднительное иололгеше въ отношен1и причины :ггого отсут- 
СТВ1Я. Лок1еръ предложилъ тео111ю, способную устранить мног1я за- 
труд11ен1Я, Онъ полагаетъ, что наин! элементы въ дЬйствительпо- 

СТИ суть гЬла СЛОЖНЫЯ, СЛОСОбнЫЯ ДИеСОЦ1НрОВаТЬСЯ НОДЪ ВЛ1ЯН1- 

емъ ВЫСОКОЙ температуры, и этимъ объисияетъ, чтг> н1;которые ипъ 
элементовъ подъ вл1ЯН1емъ солнечной теплоты могли разлолпггься 
или не образоваться. 

Однимъ изъ доводовъ ВЪ пользу этого мн'Ьпта можетъ служить 
тотъ, вполн'Ь доказанный въ настоящее время фактъу что одному 
и тому же т-Ьлу соотв'Ьтствуетъ несколько разлнчпыхъ снектровъ, 
совергаенпо другъ на друга пепохожпхъ. Конечно, подобное явле- 
ше можно объяснить т^мъ, что вещество т1;ла, не претерпевая ни- 
какого нзм1;пен1я, колеблется различно нртг различныхъ условхяхъ»- 
Можно тоже сказать^ что т4ло изм'Ьняетъ свое молекулярное ело- 
жете, является въ иной аллотропической форм*. Но ничуть не 



*) Таиъ же, стр. 4, 
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меп'Ье в'Ьроятно и мн-Ьше, высказываемое Локтеромъ, что пзм'Ьне- 
1пе спектра тЬлп. служитъ пажъ ука:т1оемъ его разложен1я, Ери 
чемъ спектръ первоначал ьнаго вещества зам'Ьнлется спектрами 
т4лъ^ его составлягощпхъ. ДругР1мъ в4ск11мъ аргумептомъ въ поль- 
зу мн'Ьшя Лок1ера можетъ служить еще и то, что спектръ раз- 
ныхъ элементовъ пмЬетъ часто общ1я лпши. Это какъ бы указьт- 
ваетъ на то, что въ составъ этпхъ элементовъ могутъ входить об- 
щы составныя части. Есть еще фактъ, какъ бы подтверж.дающ1й 
мя^Ьн1е Лок1ера< При наблюден1и солнечнаго спектра часто зам'Ь- 
'чается^ что п'Ькоторыя изъ его лян1й какъ бы претерп'Ьваютъ из- 
ломъ. Подобный изломъ объясняется вполн-Ь удовлетворительно 
предположешемъ, что матер1я находится въ дв11жен1и въ сторону 
наблюдателя, приближаясь къ нему или же удаляясь отъ него и, 
такимъ образомъ, укорачивая или удлинняя св^&товую волну. Этим^вЯ 
лвлешемъ пользуются даже для опред'Ьлен1я скорости движешя 
матер1И на солпц^Ь, Но иногда случается наблюдать чрезвычайно 
странное явлен1е. Железо, наприм'Ьръ, даетъ очень больяюе коли- 
чество ЛИН1Й въ своемъ спектр'Ь, и вотъ линги эти вдругъ являют-Я 
ся изломанными; но страннее всего то, что переломъ происходитъ 
не во всЬхъ лин1яхъ, а только въ н'Ькоторыхъ и:1ъ нихъ. Подоб- 
ное явленхе легче и удобоноштгЬе всего объясняется гЬнъ, что 
железо пзм^Ьнилось въ своемъ состав^Ь, разложилось па составныя 
части, изъ которыхъ одна находится въ движеши по направлешю 
луча зр^&н1Я, другая же остается въ поко'Ь. Такое толкованге да- 
етъ Локхеръ, и нельзя не согласиться, что оно достаточно уб^Ьди-^ 
тельно. ^ 

Мнопе химики однако не соглашаются съ этижъ доводомъ. 
Точно также и профессоръ Д. П. Мендел^Ьевъ находить *), 
что „спектръ сложнаго т4ла несомненно не равеиъ сумм* спект- 
ровъ, а потому паблюдеп1я Лок1ера именно могутъ служить дока- 
-зательствомъ въ пользу того, что жел^Ьзо въ температур'Ь солнца 
не претерп4ваетъ другихъ изменен! й, кром'Ь т^хъ^ которымъ оно 
подвергается въ вольтовой дуг*!;, если спектръ железа сохра- 
няется". 

Еъ пряведенпымъ выше доводамъ Круксъ нрисоед1гпяет7* еще 

*) Першднческая законность хими'^ескЕхъ элементовъ. Фарадеевское, чтенге въ^И 
- Л иг II йс комъ Химич. Обществе 23 жал (4 1юня) 1889 г. Жур. Г. X. Общ, Выпускъ 5, 
Д889 г. 
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то громадное сходство, которое проявляется прп химпческнхъ ре— 
акц1яхъ между элементами и такъ-называеммми слояснымн радика- 
лами* Все это вмЬст^! взятое оеъ считастъ достаточнымъ для того, 
чтобы нм'Ьть возможность поддерживать гипотезу, что всЬ элемен- 
ты состоять паъ одной первичной матер1и, которую онъ називаетъ 
п р о т п л о м ъ, 

Какъ мы впдпмъ, вопросъ этотъ достаточно назр'Ьлъ, и хотя 
Крукеъ самъ заявляетъ, что прямыхъ доказательствъ сложности 
элементовъ п'Ьтъ, но опт. указываетъ на существоваше косвенныхъ 
довольно вЬскпхъ доказательствъ. Крукеъ нодъ прямыми доказа- 
тельствами подразум'Ьваетъ возможность разложен1я элементовъ. Но 
разв§ это изм'Ьнпло бы въ чемъ-лпбо д'Ьло? Предцоложпмъ^ что 
намъ удалось бы разложить десятокъ элементовъ. Осталось бы оеоло 
шестидесяти, которые мы опять стали бы считать неразложимыми, 
а разложенный деслтокъ причислили бы къ числу сложпыхъ радп- 
каловъ. Очевидно положеп1е ни въ чемъ пе изменилось бы» 

Но я позволю себ"Ь изменить вопросъ, 1ЬгЬсто того, чтобы 
спрашивать доказательствъ слод;ности алементовъ, я попроснлъ бы 
обратно, доказательствъ того, что ипи суть т'Ьла неразло- 
жимы я. На вопросъ, поставленный такимъ образомъ, мп'Ь могутъ 
привести только одинъ доводъ, состоянцй въ т<>мъ, что д(> сихъ поръ 
не удалось разложить пи одного элемента; по нодс^бнаго рода дока- 
зательство в^сьма мало уб'Ьдительно, такъ какъ бол^е в111>оят1я, 
что оно сви д'Ьте ль ст в уетъ лишь о нашем ъ пеум'Ьпгн, 
или же н е д о с т а т к ^Ь н а ш и х ъ с р е д с т в ъ для р а з л о ж е- 
П1Я элементовъ. 

Еще весьма недавно н^Ькоторые изъ металловъ (жел'Ьзо, плати- 
на) пе поддавались плавлен! ю, но вЬдь никто на осповап1и этого 
не утверждалъ^ что нлатипа пе можстъ быть получена въ жид- , 
комъ состояп1и^ понимая, что температура, которая получается В1 
нашихъ нечахъ, недостаточна. 11осл'Ьдств1Я оправдали такое пред- 
положоше. 

То же можно сказать о превращеп1и металловъ въ паръ. По- 
чему же, когда д'Ьло идетъ объ элемеитахъ, большипство химп- 
ковъ считаетъ чуть пе ересью, призпапхе ихъ за т'Ьла сложпыя? 

Въ пользу сложности элементовъ имеются хоть как1я-либо кос- 
венный доказате.тьства, въ пользу же того, что они неразложимы^ 
собственно говорящие им'Ьется ровно ннкакихъ. Эти косвенпыя до- 



г казателъства, о Еоторыхъ гопорптъ Еруксх, должны мн^ кажется, 
I насъ привести къ тому заклю1еп110у что творческою силой былъ 
I создапъ одппъ типъ матер1и. Какъ-то странно предполагать, чтобы 
I каждый элементъ былъ сл'Ьдствхемъ особаго попечешя этой твор= 
I ческой СОЛЫ. ^Л 

I Требуется только разъяснить пошттпымъ обравомъ, какъ могли 

I образоваться всЬ элементы нзъ одной первичной матер1и, какимъ 
I образомъ могла быть въ нихъ вложена энерг1я, наконецъ^ какимъ 
I обра^юмъ могла появиться между пхъ свойствами изв^Ьстная завн- 
I спмостЬу указанная впервые пр. МеиделЬевымъ и столь блистатель- 
I но подтверлгденпая вносл4дств1и открыиемъ элементовъ, нмъ нред- 
Г сказанныхъ и обладакщпхъ дМствительно предсказанными имъ 
свойствами. ^ 

Какъ мы видели выше, паше первичное вещество, состоящее 
нзъ атомовъ, скр'1шленныхъ зшжду собою скрытою напряженною 
энерпейу распадается на маленьк1е кусочки, имЬюнце никоторую 
оиред'Ьденную и прптомъ, такъ сказать, кристаллическую форму. 

Одынъ такой кристалликъ можетъ отличаться отъ другого, яЯ 
это разлпч1е между ними зависеть, такъ сказать, отъ трехъ пере- 
м4шгахъ, именно: 

1. Количества первичпыхъ атомовъ, составлят 
щихъ его, то-есть отъ его величины, — массы. 

2. Отъ той формЫу въ которую сгруппировалось 
пзв'Ьстное количество атомов ъ, п накопецъ: 

3. Отъ количества той скрытой эперг! и, которая, такъ 
сказать, вложена въ атомы, его составл11ЮЩ1е, Очевидно, что эти 
три фактора могутъ обусловливать р а з л и ч 1 е между физи- 
ческими и химическими свойствами кристаллик! 
или молекулы химпчсскаго тЬла. 

Отъ перваго услов1я, то-есть числа составляющихъ кристал- 
ликъ атомовъ, зависитъ его в ^Ь с ъ и вс1) проч1я свойства, который 
находятся въ связи съ вЬсомъ, какъ-то: плотность пара, тепло- 
емкость п про»г. 

Понятно однако, что одно п то же количество первичпыхъ ато- 
мовъ можетъ быть сгруппировано въ различный форм ы^ 
Форма кристаллика, то-есть, группировка атомовъ, можетъ обусло- 
вливать его химическая свойства, какъ это и признается въ па- 
[ стоящее время химиками, а потому, при одинаковомъ вЪс* кри- 
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стахтка. отъ разлившей группировки составляющихъ его атомовъ 

могутъ получиться гЬла ра;;л1гчныхъ свойстиъ. то-есть, друггат 
словами, могутъ получиться т^ла, им'Ьющ1Я различяыя свой- 
ства при од и на к о во мъ атомног^ъ в4с4. 

НаконецЪу одна и та же форма можетъ повторяться, 
различаясь только числомъ входя щи хъ въ ея ео- 
ставъ атомовъу различаясь линейными размерами. Разъ мы до 
пускаемъ, что разлцч1е свойствъ гпгвиснтъ отъ с|юР'^*ь1 кристаллЕка^ 
то одинаковой формы кристаллики должны дать т'Ьла5 обладан>щ1я 
если не виолн^Ь одинаковыми, то схожими свойствами; въ этомъ, мп4 
кажется, мы легко можемъ уСхМОтр'Ьть пзвЬстное сходство между 
телами съ различнымъ атомнымъ в'Ьсомъ, и такнмъ образомъ 
найти почву для пер 10 диче с кой системы элемен- 
тов ъ, созданной пр. Мендел Ьевымъ. 

На этомъ посл'Ьдпемъ пушсгЬ я считаю необходимымъ п'Ьсколь- 
ко остановиться. 

Какъ я иы'Ьлъ уже случай упомянуть, пр. Мендел'Ьевъ прп-^ 
надлежитъ къ числу противниковъ единой матер1п, 11о нова;! 
этого вопроса опъ выражается такъ *): „Такъ какъ пер10диче- 
скШ закопъ, (опираясь па тве1»дую и здоровую почву опытныхъ 
лзслЬдовап1Й, создался соверншпио помимо какого-либо представ- 
леп1Я о природ'Ь элемептовъ^ пе вытекаетъ вовсе изъ по* 
ИЯТ1Я объ единстве ихъ матер! и, исторически съ этимъ 
остаткомъ Елассическпхъ мучеп1Й мысли в овсе не связал ъ, то 
въ першдичес1,:омъ ла1гоп^Ь с т о л ь :-11 е м а л о в п д по у к а и а и 1 й 
н а е д и н у ю м а т е р 1 ю и на с.тожность наш ихъ элемеитарпыхъ 
гЬлъ, какъ п въ законностяхт* Авогадро-Лге1)ара, или хотя бы въ 
законе теплоемкости, даже въ выводахъ самой спектроскоп1и* ГГхъ 
никто изъ адеитовъ единой матер1и пе постарался объяснить на 
основап1п мысли, взятой изъ той глубокой древности, когда нахо- 
дили удобнымъ признавать много боговъ, по единую матер1Н)". 

Я Бынужденъ принять па себя странную ро.ть — именно защи- 
щать пер1одическ1й закоиъ отъ несправедливыхъ нападокъ его твор- 
ца, старающагося сузить его зпачеше. Иер10дическ1й закоиъ не 
только не противор^Ьчитъ единству матер! и, но мн'Ь 



*) 11ер1одичесЕая закониость химич. элементов^. Журк. Рус, хнмич. Общ. Пынусяг I 
1889 г. стр. 244. 
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:кажется, напротивъ, составляетъ одинъ изъ самыхъ в-Ьс- 
1ьихъ аргументовъ для подтвержден1я д-Ьйствитель- 
жаго ея существованхя. 

Д-Ьйствительно, если допустить, что каждый изъ элементовъ суще- 
ч^твуетъ самъ по себ^, независимо другъ отъ друга, — гд-Ь же искать 
причины той связи, которая такъ ясно проявляется въ перходиче- 
ч;кой системе пр. Менделеева, и которая такъ блистательно оправ- 
далась открыт1емъ элементовъ (гал1я, гермашя и скандхя), имъ пред- 
•сказанныхъ? Какъ объяснить возможность предсказать существован1е 
жеизв'Ьстныхъ элементовъ, если между ними н-Ьтъ связи, н-Ьтъ соот- 
ношешя? Но если это соотношеше существуетъ, то въ чемъ же оно 
можетъ заключаться? Мн-Ь кажется, ясн^е всего эта связь можетъ 
-объясниться единствомъ той матерш, изъ которой построены молеку- 
лы всЬхъ элементовъ. И действительно, я указалъ уже выше, что 
ютъ формы молекулы зависятъ химическхя свойства т-Ьла, — это 
признается въ настоящее время химиками. Если вы захотите пост- 
роить изъ атомовъ первичной матер1и бол-Ье сложныя молекулы, то 
БЫ будете имЬть въ вашемъ распоряжеши известное число 
ч|)ормъ, для опред-бленнаго числа атомовъ. йзъ 4 наприм'Ьръ ато- ^ 
жовъ вы можете создать очень немного формъ, изъ которыхъ будетъ 
одна только (въ вид^ тетраэдра) устойчивее вс^хъ остальныхъ. По- 
добной формы изъ 5, 6, 7, 8 и 9 атомовъ вы устроить не можете; 
юна можетъ появиться только при 10 атомахъ. Форма молекулы 
-будетъ та же, но только липейныя размеры будутъ друг1е; но такъ 
1сакъ отъ формы молекулы зависятъ физичесшя и химическхя свой- 
ства тела, то, очевидно, тело, составленное изъ десяти-атомныхъ мо- 
лекулъ, будетъ иметь схож1Я свойства съ теломъ, состоящимъ 
изъ четырехъ-атомныхъ молекулъ. Разве въ этомъ не видна причина 
лерюдичности? Это допущеше такъ-же ясно объясняетъ, почему 
веса элементовъ, при переходе отъ одного элемен- 
та къ другому, не пре.дставляютъ постепеннаго пе- 
рехода (подобно непрерывной функцш), а изменяются скач- 
ками. Изъ всего вышесказаннаго, мне кажется, ясно, что перюди- 
ческШ законъ пр. Менделеева можетъ служить одпимъ 
изъ лучшихъ подтвержден1й подобнаго строенхя 
молекулъ и такимъ образомъ доказать возможность 
именно той идеи, противъ которой возстаетъ тво- 
5)ецъ этого закона. 
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Вопвращаясь къ пашей первичной матер!», зам'Ьтпмъ, что наж*^ 
дый крпгталликъ пед1^лимъ, въ томъ смыслЬ^ что, еслп опъ разъ- 
будетъ разд'Ьленъ, то части, на котормя онъ распадается, будутъ- 
уже 1Ш'1шэ другой в*съ, другую форму, иное количе-! 
ство но тенцГа-л^еой энерхчи, а сл^довательпо б у" 
д у т 'ь о б л а дать соне р П1 е и и о другими с в о й с т в а зг и, ч'Ьмъ^ 
гЬ^ которыми обладалъ иервопачальпый кристалликъ. Подобная 
нед'Г.лилюгть ис м^и1аетъ ему одпако йыти тЬломъ сложпымъ, 
способиымъ разлагаться. Такъ какъ первичные атомы въ слож- 
номъ ЕристаллиггЬ связаны между собою скрытой энерг1ей, пжЬ- 
ющею соверпгспио опред'^Ьлеипое оапряжеп1е, то попятно, что вся- 
К1Й крвсталлякь ммжстъ быть разинтъ или на болЬе мелше кри- 
сталлики, или л;о далгС па первоначальные атомы, которые одни 
предиолагаются нами нед'Ьлимыми. — Причиною такого распадешя 
можетъ быть сила удара сампхъ криеталликовъ, при взаимномъ. 
ихч> СТ0ЛКИ0ВС1ПИ. — Если форма кристаллика мало устойчива, та 
достаточно удара пезпачительпой силы для того, чтобы кристал- 
ликъ уж<> распался па бол'Ье мелк1Я составныя части. Таковы 
должны быть кристаллики сложныхъ т 4 л ъ, разлагающихся прв 
и изкой темнорату |гЬ. 

И связшваю зд'Ьсь силу удара съ температурою, потоагу что 
теплота, ка1сь намъ пзвЬстно, есть только пролвлсше движешя мо- 
лекул ъ вен^ества. По ней мы можемъ судить о скорости двЕжетл 
этихъ молекулъ, объ ихъ 9перг1и (живой сил*), а сл'Ьдовательпа 
к о силЬ удара. 

Другге кристаллики, обладая болЬе устойчивой формой», для 
своего распадеп1Я требуютъ бол'Ье сильпаго удара, то-есть болЬб 
сильной температуры. 

Но въ наи1ихъ лаборатор1ахъ, печахъ и пр, мы им^емъ воз- 
можность достигнуть только пзв^стныхъ, опред^ленныхъ темпера- 
турь; другими словами, мы можемъ сообщить матер1альнымъ ча- 
стпцамъ только известную скорость. — Если бы въ природ1^ 
нашлись так1е кристаллики, форма которыхъ была 
бы настолько устойчива, что для его раздроблен1д 
требовалась бы живая сила, большая ч'Ьмъ та^ кото- 
рро можетъ дать находящаяся въ нашемъ распоря- 
же111и температура, то^ очевидно, такихъ криетал- 
ликовъ мы бы не имЪли возможности разбить и& 
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части. Они были бы въ нашпхъ глазахъ 

есть казались бы именно такими, каковыми мы себ'Ь 

лредставляемъ въ настоящее время хими^1еск1е эле- п- 

менты. 

Дайте высшую температуру въ наше раслорлжеше^ — и можетъ- Г 
быть, вс'Ь элементы^ пли, по крайней м^6р4, некоторые изъ пихъ 
разложатся и образуютъ новые^ намъ неизвестные элементы, съ| 
меньпдимъ атомнымъ вЪсомъ. ^Спектральный апализъ солнца какъ 
будто подтверждаетъ справедливость этого закшоченгл. Некоторые 
изъ элемептовъ тамъ не существуютъ, но на ихъ м4ст'Ь мы мо- 
жемъ допустить существован]е гел1я и друг., которые безспорпо 
им4ютъ мепьш1е атомные в-Ьса. -■ 

Какъ мы видимъ, этими допущен1ямп устанавливается связь 
между сложными телами и элемептами. Сходство элементовъ со 
сложным» радикалами нреврауцгется въ тождество. Все раз*1пч1е 
между т^ми и другими заключается въ томъ, что сложные ради- 
калы мен^е устойчивы и наши средства достаточны для ихъ раз- 
ложев1я, между т4мъ какъ устойчивость элементовъ гораздс! большОу 
и для ихъ разлож1']пя трсм^уются средства, которыми мы, по край- 
ней м^р^ въ настоящее время, не располагаемъ. Если бы такхя 
средства им'Ьлись въ пашемъ р*аспоряжен1и, то, по всей . в-Ьроят- 
ностп, мног1е изъ элементовъ поддались бы разложенш п б ы л п б ы 
низведены на степень сложныхъ радикалов ъ. Что бы 
они дали при своемъ разложешп: т'Ь ли же сал1ые элемепты, ко- 
торые намъ изв'Ьстны, пли же новыя, намъ пеизв'Ьстныя гЬла5^су' 
дить, конечно, трудно; однако та явная зависимость, которая суще- 
ствуетъ между атомными весами многихъ элементовъ, мнЬ ка- 
жется, даетъ намъ право нредполагать, что результатоыъ разло- 
жен1я были бы во многихъ случаяхъ знакомил намъ т'Ьла. Гино- 
теза Цраута хочетъ создать всЬ элемепты изъ одного вещества^ 
водорода; Кларкъ производптъ пхъ изъ н'Ькотораго другого т'Ьла, 
им'Ьющаго ноловннпый атомный в4съ. Ы-Ьтъ лп возможности до- 
пустить еи;е иной гипотезы. Представьте, что основныхъ гЬлъ, 
изъ которыхъ составплись всЬ элементы, не одно, а н^Ьсколь^ 
ко; это пе водородъ, не гел1й, а оба вм4сгЬ, пли даже, мо- 
жетъ быть, 3 — 4 такихъ гЬла, которыя одно въ другое перехо- 
дить уже не могутъ, то-есть пзъ кристаллика одного изъ пихъ 
никакпмъ разложен1емъ вы не можете получить кристаллика дру 
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того тЬла. Предположите, напрпм4ръ, что кристаллш% одвого 
тЬла им-Ьеть видъ тетраэдра, другого — куба и третья го — ^октоэдра п 
т, д. Очевидно, что паъ тетраэдра вы не составите куба и, об- 
ратно, кубъ вы не разобьете на тетраэдры безъ остатка. При 
этихъ услов1ЯХъ ме^кду атомными весами этпхъ гЬлъ, равно как^ 
и между нхъ производными не можетъ быть кратности отношен1и 
Но атомы этихъ гЬлъ могутъ соедиаптьса между собою (съ себ*' 
подобннжн атомами); въ этомъ случа* они да дуть атомный ^Ьсъ^ 
кратный первоначальному по закону Праута. Съ другой стороны, 
возможно соедпнеше н'Ёсколъкихъ кристаллпковъ одного вида съ 
несколькими кристалликами другого. Въ этомъ случа* не будетъ 
существовать кратности атомнаго в^са ни съ первымъ основпымъ 
крнсталликомъ. ни со вторымъ. Если атомный в^съ перваго ос- 
повнаго элемента обозначимъ черезъ а, а второго череаъ 6. то 
атомный в'Ьсъ пропзшедшаго т-Ьла будетъ кратнымъ иа-^^тЬ, Вспо- 
МБНМЪ, что эта формула послужила основап1емъ къ водворешю 
правилънаго взгляда на органическую хим1ю: не можетъ лд она 
служить ключомъ и къ разгадБ']^ зависимости между атомными 
б']&сами элементовъ? ЗГысль эта находитъ себЬ подтверждеше въ 
работахъ Дюма (Виша^ч), о которыхъ я зд^сь распространяться не 
буду, но на который сл^Ьдовало бы обратить больтее Бпиман1е. 

Высказанное предположение, что въ оспов'Ь образовашя эле- 
ментовъ можетъ находиться не одно какое-либо т^ло, какъ водо- 
родъ, гел1й и проч., а н'Ьсколькп такихъ т'Ьлъ, изъ которыхъ одно 
не можетъ перейти въ другое, нисколько, однако, не заставляетъ 
предполагать, что эти основные кристаллики не разложимы; на* 
протиБъ, кристаллиЕи вс4хъ этихъ основпыхъ тЬлъ, сколько бы 
нхъ ни было, должны быть разлолшмы, по нхъ коиструкц1Я на- 
столько проста, что они разлагаются уже на атомы первичной 
матерш. 

Все изложенное зд1Ьсь высказано, впрочемъ, мною лишь въ 
вид* предположеп1Я для того, чтобы показать возможность воспро- 
извести всЬ разнообразные виды вЬсомой матерти пзъ атомов ъ 
одной первичной, атомовъ, не обладаю щ нхъ ппкаки- 
хи особыми свойствами, кром^^ т4хъ, самыхъ простыхъ, ко- 
торыя признаются всЬми, какъ д-Ьйствптельно прпсущ1я матер1Ир 

Гипотеза эта, казалось бы, довольно хорошо объяснястъ тре- 
буемое, она можетъ быть признана возможной; но всякая гипотеза 
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модеетъ шгЪть зпачегпе только тогда, ]согла она даетъ средства 
произвести ея проверку. Бозмол{пость проверить гипотезу даетъ 
ей бол-Ье прочное оспованхе и большую вероятность. Посжотримъ, 
н'Ьтъ ли средства какимъ-лпбо образомъ пров'Ьрлть опытнымъ пу- 
темъ то, что я зд^хь пзложилъ. Ш 

Первичная матер1и, протплъ или, если вамх угодно, эеиръ, со-" 
стоитъ изъ такихъ мелкихъ частицъ, что он4 пропикаютъ ^хрезъ 
поры всЬхъ т'Ьлъ, которыя мы называемъ в'Ьсомою матерхей и ко- 
торыя мы им^емт» въ нашемъ распоряжеп1и, а потому уловить эту 
матер1ю, заключить ее въ пепроппцаемый сосудъ и эксперименти- 
ровать надъ нею мы очевидно не можемъ. Мы навсегда должны 
отказаться отъ мысли уловить п уплотнить ее. Но этотъ эоиръ,^ 
по изложеннымъ мною выше понят1ЯМЪ, состоптъ изъ чрезвычайно 
з1а.П!хъ частицъ матер^и^ ^астпцамъ этимъ сообщено движете, 
всл'Ьдств1е котораго оп^Ь толкаются одна о другую, пачинаютъ вра- 
1цаться5 всл^Ьдств1е чего пр1обр'Ьтаютъ то свойство, которое мы на- 
зываемъ упругостью. Въ такомъ вид'Ь нап[ъ эепръ вполне уподоб- 
ляется всякому д|)угому обыкновенному газу^ съ тою лишь разни- 
цею, что атомы эопра тгесравненпо меньше чаетпцъ^ составляющихъ— 
вся1ай изъ пзв'Ьстиихъ намъ газовъ. Ш 

Различхе это, однако», таково, что оно не можч^тъ изм-Ьнять об- 
щихъ свойствъ газа, и то, что намъ известно о газахъ, должно 
относиться и къ эеиру, и обратно, то, что мы вывели для 
эоира, должно быть применимо и къ газамъ, 

Такъ какъ путемъ совершен по логическихъ посыл окъ мы при- 
шли къ тому заключению, что изъ эепра, при изв'Ьстнаго рода 
уплотнет11и, можетъ образоваться твердый аггрегатъ его матер1аль- 
ныхъ атом<1ВЪ^ свнзанныхъ меллду собою скрытою эперг1ей, то п4тъ 
причппъ отвергать возможность получешя и изъ всякаго дру- 
гого намъ изв'Ьстнаго газа подобна го же твердаго 
в е щ е с т в а, Я 

Понятное д'Ьло, что первичное веп^ество, составленное изъ ато- ™ 
мовъ эоира, пе будетъ тождественно съ веществомЪу состав- 
ленпымъ изъ частицъ какого-либо изъ газовъ. 

Въ первомъ случа'Ь атомы, составляющ1е вещество, будутъ чрез- 
вычайно мелки. Промежутки между ними будутъ очевидно меньше 
т-Ъхъ атомовъ, изъ которыхъ составлено вещество; а такъ какъ мы 
преднолагаемъ, что атомы эти еамгля мелк1я частицы матерхн, су- 
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ществующЕЯ Бъ природ*, то проникповеше даже этихъ атомовъ въ 
промежутки вещества — невозможно. 

Т а к п м ъ о б р а 3 о м ъ п е р в и ч п о е в е щ е с т в о б у д е т ъ аб- 
солютно пепронпцаемо для матер! н. Н'Ьчто ппое мы бу- 
демъ им'Ьть во второмъ случае. Полученное подобнымъ же путемъ 
вещество пзъ какого-либо газа будетъ состоять пзъ частицъ, горазда 
бол Ье крупныхъ, а потому п промежутки между ними будутъ болъе 
крупны. Для частицъ самого газа, понятное д'Ьло, вещество это 
будетъ точно также непроницаемо, но атомы э вира гораздо 
меньше, а потому они будутъ п м 4 т ь возможность 
проникнуть во внутрь этого вещества. Вотъ все разли- 
чие, которое мы можемъ себ'Ь представить между т^мъ и другшгь 
Ббществомъ. Для наглядности ^[ позволю себ'Ь сдЬлать сравиен1е, 

Еслп первое вещество мы себ'Ь нредставимъ въ вид* кома, схЬп- 
леппаго изъ чрезвычайно мелкнхъ песчипокЪуТо второе» памъ предста- 
вится въ впд'Ь подобпаго же кома, состоя щаго пзъ склеепныхъ между 
собою кусочковъ грав1Яу или орЬховъ, 1ГЛИ чего-либо подобпаго. 

Итакъ, мы должны признать^ что вся ь* 1й г а з ъ^ п р и и з в 'Ь с т- 
наго рода уплотнеп1н долженъ тоже дать твердый 
а г г р е г а т ъ, с о с т о я щ 1 й и з ъ его част и ц ъ, нодобпо тому» 
какъ эвиръ при своемъ унлотнен1и образуетъ первичное вегцество. 

Подобный переходъ газообразпаго тЬла въ твердое какъ будто 
протнвор'Ьчитъ тому, что мм привыкли вид4ть въ д'Ьйствительпостп. 
Мы зпаемъ, что при язвЬстпомъ )Т1лотнен1и вг^1 газы превра- 
щаются сначала въ жидкость, но никогда не переходятъ 
прямо въ твердое гЬло. Понробуемъ взглянуть ближе и вниматсмь- 
п§е на то, какъ происходитъ этотъ процессъ. 

Ч'Ьмъ собственно отличается жидкость отъ газа? И та. п дру- 
гой подвижны, по газъ унругъ, между тЬжь какъ жидкость пеуп- 
руга, частицы газа стремятся разлетаться въ п])Остранство, тогда 
какъ частицы жидкости этпмъ стремленхемъ не обладаютъ; вотъ 
существенное разлнч1е, которое даетъ памъ право называть газы 
^другими жидкостями: Ксли упругость вещества заоиснтъ отъ вра- 
тцательнаго двпжен1я его частицъ, то мы должны придти къ за- 
КЛЮЧСН1Ю, что наръ отъ воды отличается только тЬмъ, что части- 
цы пара обладаютъ враищтельнымъ двпж.ен1емъ въ бо.1ьшей степе- 
ни, Ч'Ьмъ частицы воды, которыя или вовсе не вращаготся^ или же 
вращаются гораздо слабее. 
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Вращате.тьнос движете частицъ не представляетъ собою чего- 
либо самостоятельнаго, оно порождается Т'Ьмъ прямолн- 
н ейнымъ движен1емъ, которое сообщено чаетицамъ. ЧЬжъ 
€и.тьн"йе ударъ частицъ при ихъ сто1кновен1И, тЬмъ съ большею 
скоростью он'Ь начвутъ вращаться. Л 

Такимъ образомъ все количество сообщенной частицамт. энергш 
распред'Ьляется между п о с т у п а т е л ь н н м ъ и в р а щ а т е л ь- 
н ы м ъ д в и ж е н 1 е м ъ, по некоторому закону, который намъ пока 
неизв'Ьстенх; однако мы можемъ съ уверенностью сказать, что съЛ 
увелпчешемъ общаго количества эыерпп увеличивается и то, 
и другое, и что увелпчен1е энерпи поступательпаго движенхя, 
влечетъ за собою большую силу удара, а БСлЬдств1е этого и уве- 
лпчен1е вращательнаго движешя. 

Еслп мы всномнимъ, что энерпя поступательпаго движен1я час- 
тицъ газа обуслов.тиваетъ то физическое явлеше, которое мът па- 
зываемъ теплотою, и что со скоростью вращептя связана упругость 
газа, то мы пайдемъ подтверждеше нашего предыдущаго разеуж- 
дешя въ томъ факте, что действительно между температурою п 
таругостью каждаго газа существуетъ известная прямая за. Д 
в п с и м о с т ь. 

Представимъ же себЬ теперь, что некоторое количество газа 
подвергается охлажденш, то-есть, что мы отнимаемъ какимъ-либо 
образомъ часть поступательной энерг1и его частицъ; при этомъ часть 
вращательной энерпп обязательно переходитъ въ поступательную^ 
и, такимъ образомъ, уменьшая температуру, мы уменьшаемъ и спо- 
собность частицъ отталкиваться. Продолжая охлаждеше мы нако- 
нецъ достигаемъ того, что упругость частицъ становится до того 
ничтожною, что оне пер ее т а ют ъ отталкиваться меж- 
ду собой, и наст у пае тъ момептъ превращеп1я газа^ 
или пара (что все равно) въ жидкость. 

Подобпаго же сгущен1Я мы ыожемъ достигнуть охлаждеи1емъ 
совместно съ сжпмап1емъ, Многте газы^ въ особенности те, кото- 
рые прежде назывались постоянными, не могутъ быть доведены 
однимъ поиижен1емъ температуры до превращенхя въ лшдкость; въ 
нашемъ расиоряжеп1и не имеется такихъ охлаждающихъ средствъ, 
которыми мы бы могли отнять отъ ппхъ столько энерг1и, чтобы ихъ 
частицы перестали вполне отталкиваться. 

Въ этомъ случае мы прибегаем!* къ сжатш. Сжимая газъ, мы 
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"его сгущаемъ, столкновеше между частицами дЬлается чаще, яхъ 

движен1е скор^Ье, температура возвышается. 

Отнимая эту энерпю, охлаждая сгущенный газъ, мы достигаемъ 
того, что его упругость делается меньше п наконецъ доходить до 
того пред'Ьла, когда частицы перестаютъ отта.шиваться, и газъ пре* 
вращается въ жидкость. Э'Д'пмн смосооамп газы, противустояБПГ1е 
прежде цревращен1ю въ жидкое состо11Н1е^ были обра]цены наео- 
нецъ въ жидкость въ конц4 1877 года. 

Эти важные результаты были достигнуты Ипкте въ ЖеневЪ п 
некоторые изъ иихъ одновременно п независимо Калльетте въ. 
ПарижЬ, 

Но попробуйте такой газъ довести до жндкаго состоян1я, не 

прибегая къ охлаждеп110у п вы увидите, что этимъ способомъ ц-Ьле 

достигнуть невозможно* Точно также, доведя нары жидкости до 

'изб1^стной температуры, мы бы не могли оденмъ слсат1емъ, безъ. 

охлажден1я, превратить ::*тп нары обратно въ жидкость. 

Если бы мы стали нагревать жидкость въ герметически закрыв* 
томъ сосуд^Ь, то количество ея, по м'Ьр'Ь возвышен1Я темнературЫу 
постепенно уменьшалось бы, превращаясь въ паръ, но, догтитувъ. 
нзвЬстпоп (онрсд'Ьлепной для всякой жидкости) температуры, вся 
остающаюся въ сосудЬ жидкость, сколько бы ея пи оставалось, мо- 
ментально превратилась бы въ паръ. Факты эти установлены ра- 
ботами 1гапьяръ-де-ла-Ту1)а и Лндрьюса. Тедшгратура эта названа 
Андрыосомъ к р и т и ч е с к о ю т о ч к о ю, а пр, .Мсчгдгл'Ьевъ далъ ей 
па^вап1е, кото1юе мн^ 1сажетгя болЬе подходящимъ^^ — ^онъ ее пазвалъ. 
т е м п е р а т у \} о ю а б с о л то т н а г о к и и Ь и 1 я. 

Такое полное нревращенте жидкости въ паръ ноказываегъ, что 
сообщенная ей энерпя, соотв'Ьтствувицая температуре; абсолют- 
наго кип'ЬптЯу достаточна для того, чтобы сообщить вг'Ьмъ частн- 
цамъ надлежащую упругость, заставлягои^ую эти частицы вращаться 
и отталкиваться одну отъ другой {прибавимъ однако, если есть 
м'Ьсто). Такимъ образомъ критическая точка получаетъ вполн^Ь по- 
нятное объяснен1е. Однако зам^тимъ, что въ этомъ случаЬ объемъ, 
занимаемый газомъ, заполняется только отчасти протяженпыми ча- 
стицами, большую же его часть составляютъ нпч'Ьмъ незанятые 
промежутки, дающ1е именно свободу движен1я частицамъ. Вспо- 
мпимъ, что частицы нашего газа не обладаютъ отталкивательнымн 
силами^ зависящими отъ разстояп1я; каждая частица обладаетъ из- 
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Б^Ьсттюю эперг1ей, и если бы мы приложили уеплте болыпееу тЬмъ 
то давлен1е, которое получается отъ суммпрован1я вс'Ьхъ ударовъ 
частицъ на поверхность, то хы им4лп бы возможность сжать газъ 
еще бол4е, то-естЬу уменьшить его объежъ, то-есть, уменьшить про- 
межутЕи между частицами, сблизить нхъ между собою, такъ какъ 
самый частицы ненроницаемы п несжимаемы. П о д о б н а г о рота 
с ж а т I е г а 3 а в с е г д а должно быть в о з м о ж н о д о т 4 \ ъ 
поръ, пока существуютъ промежутки между его ча- 
стицами. Я не говорю о томъ усилш, о томъ давлен1И, которое 
для этого потребуется: оно можетъ быть громадно; но, еслп мы его 
приложимъ, то необходимо достигнемъ ббльшаго сжат1я газа. Сжа- 
тие это достигнетъ своего предала тогда, когда промежутки между 
частицами газа будутъ уничтожены, когда настуиитъ полное ихъ 
соприкосиовеп1е. До этого момента каждая частица обладала из- 
в-Ьстною, очень большою энергхей, которая по м^р'Ь уменьшешя 
промежутковъ вся превратится во вращательную, но въ момснтъ 
нрикосновен1я вращенхе частпцъ должно будет ъ или 
прекратиться, или частпцы должны будутъ раздро- 
битъсянабол'Ьемвлк1ячасти. ш 

Во второмъ случа'Ь пропзойдетъ щ1М'Ьпен1е химпческаго состава" 
газа. Если же его частица настолько устойчива, что не поддастся 
этому удару, то во всякомъ случаЬ вращательное ^движ.ен1е должно 
быть остановлено, и вся масса газа должна превратить- " 
с я въ твердый аггрегатъ его частпцъ, Энерг1я этихъ ча- ^ 
стицъ, по моему предиоложен]ю, должна превратиться изъ кине- 
тической въ напряженную, скрытую, и, такимъ образомъ? 
мы можемъ изъ газа получить веществ о, аналогичное 
т ом у. к о т о р о е я п а з в а л ъ п е р в и ч н ы м ъ в г щ V с т в о м ъ, 
по л учен им мъ изъ атомовъ эеира. Р{1зсматривая выше 
первичное вещество, мы пришли къ заключенш, что если бы 
устранить то давлен1еу которое способствовало сл^атш эеира до 
полнаго уплотнешя, то наше первичное вещество не распалось бы 
на атомы само собою, какъ можно было бы полагать съ иерваго 
взгляда, не распалось бы потому, что н^тъ въ налич посты 
силы, которая могла бы оторвать атомъ эоира отъ ц-благо куска. 

Н'Ьско.тько въ другомъ положен1н находится уплотненный до 
пред-Ьла газъ. Частицы его хотя н соприкасаются между собою и по- 
мощью ск1}ытой энерг1и удерживаются въ томъ положешп, въ кото- 
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ромъ ихъ застало полное у пл ответе, но ооразокавшшся между I 
промежутки доступны для атомовъ везд'Ь про ник а- 
гощаго эоира. Атомы эиира находятся въ постоянномъ движе- 
Н1И. и понятно, что посл'Ь устранешя уплотнявшей газъ оболонЕи^ 
они могутъ способствовать разд'Ьлепш частицъ образовавшагоея 
аггрегата и щ>евратить нашъ твердый еомъ въ первоначальный 
газъ, пзъ котораго онъ былъ образованъ. 

При подобномъ разложен1н моментально проявится масса ки- 
нетической эиерпи, которая до т'Ьхъ поръ оставалась въ вид-Ь 
СЕрытоЙ5 ризультатомъ чего проиаойдетъ н'Ьчто подобное взрыву. 
Такимъ образомъ полученное вещество будетъ не- 
ирсмЪнпо вещество взрывчатое. Таковъ первый выводъ, 
который можетъ быть подтвержденъ опыте мъ. 

Но прп распадении нашего уплотненнаго газа можетъ про- 
изойти пзм4нен1е его химическаго состава. 

Произвести изм^11нен1е химическаго состава тЬла. по нашему 
понят1Юу значитъ измЬпить форму частицъ, его составляющихъ. При- 
номнимъ ееб'Ь, что частицы газа состоятъ изъ атомовъ первичной 
матер1Иу связаппыхъ между собою скрытою э н е р г 1 е й, и м 'Ь ю- 
щ е 10 вполне; о п р е д 4 л е п н у и> в е л и ч и н у. 

Уплотняя до цред'Ьла газъ, мы производим ъ п о д о б н у ю 
же связь между частицами газа. 

Связующая эти частицы скрытая эиерг1Я внолн4 зависитъ отъ 
той кинетической энергзи, которою обладали частицы въ моментъ 
своей остановки, а эта эиерггя завнситъ въ свою очередь отъ тем- 
пературыу при которой газъ былъ уилотиепъ до предЬла* Ч'Ьмъ 
выше температура, при которой у и л о т п е н ъ г а з Ъ5 
тЬмъ связь между частицами будетъ спльн'Ье. 

Если бы эта вторая связь, то-есть, связь между частицами 
газа, оказалась большею, ч1;мъ та связь, которая 
удерл1иваетъ между собою атомы эоира, входя Щ1е 
в ъ составь самой ч а с т и ц ы^ то при распадеп1и наншго кома 
могъ бы произойти р а з р ы в ъ этой п о с л 'Ь д п е й с в я :^ и, други- 
ми словами, разори а л а с ь б и с а мая ч а с т и ц а, подобно тому, 
какъ два куска склееннаго картона, при ихъ разд'Ьлен1и, разры- 
ваются не по склеенному м'Ьсту, а по волокназгъ картона. При 
подобнаго рода разд'6леи1п, очевидно, форма вновь иолучец- 
[ыхъ частицъ была бы уже другая; а такъ какъ отъ 
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формы завпсятъ химичетя свойства тЪла, то, с л ^Ь д о в а т е я ь н^ 
хпмическ1й составът'Ьла подвергся бы изжЪж^ягю. 

Такъ какъ связь между частицами зависитъ^ какъ я уже ска- 
задъ, отъ температуры, при которой произошло полное уплотнеше, 
то, уплотняя газъ при различпыхъ температурахЪу мы всегда 
и м "Ь е м ъ в о 3 м о :к н о с т ь с д 'Ь л а т ь эту (? в я з ь б о л 4 е п р о ч* 
ной, и, такнмъ образомЪз можемъ над^Ьяться достигнуть желаннаго 
результата. 

Я не говорю зд^Ьсь о технической возможности вынолпешя по- 
добеаго опыта и о томъ, возмолшо ли, при пашихъ теперешнихъ 
средствахЪу произвести требуемое давлеше, я только указываю 
на этотъ путь, какимъ можетъ быть достигнуто из- 
мене н 1 е формы частицы т ^ л а, а следовательно и^ 
химическаго состава т4ла. Предвидеть, каково будетъ это 
нзменеше, конечно невозможно. 

Мое нредположеп1е можетъ показаться съ перваго взгляда страп- 
лымъ, но я позволю себ"Ь зам'Ьтить, что истор1я науки указываетъ 
намъ много нрим^ровь, доказывагощихъ, что то, что возбуждало 
вначал'Ь нолное недов'Ьр1е и даже насмешкИу впосл4дств1п оправдыва- 
лось и подтверждалось опытомъ. Оно выведено изъ строго логпче- 
скихъ положен1п, оно не есть сл'Ьдствхе фантаз1и, или какихъ-либо 
натяжекъ, а потому естественно допустить, что оно должно быть 
справедливо, 

Вм-Ьете съ гЬмъ, предлагаемый мною опытъ можетъ служить 
енособомъ иров'Ьрки люей гипотезы. Гипотеза не можетъ нм^ть 
значен1я, если она не предоставляетъ средствъ произвести ея про- 
верку. Въэтомъ опыте я усматриваю именно подоб- 
ный с п о с о б ъ проверки. Если опытъ будетъ произведенъ над- 
лежащимъ образомъ, и если будутъ придуманы средства къ его 
техническому выполиешю. весьма возможно, что экспериментатор* 
будетъ во:шагра7кденъ за свой трудъ блестя щимъ успехомъ. Я, съ 
своей стороны, считаю нужнымъ обратить вниманае на то, что для 
этого испытания не зачемъ брать газовъ съ особенно низкою тем- 
пературой абсолютнаго кипешя, какъ напр, кислородъ и въ осо- 
бенности водородъ; йхъ молекулы чрезвычайно мелки и, вероятно, 
очень устойчивы. Мне бы казалось гораздо более подходяи^нмъ 
произвести этотъ опытъ надъ такими телами, какъ 10дъ, или бромъ, 
молекулы которыхъ вероятно болЬе сложны и менее устойчивы, 
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^Ооратпвъ одпнъ изъ этйхъ элементов^ пъ пищ, ггри температу]!'^^! 
абсолютнаго кип4н1Я, сл^дуетъ поиробоватв сжимать этотъ газъ. Я-^| 
ув^репъ, что будетъ такое давлсчпе, при к о т о р о м ъ этотъ газ ъ-" 
обратится в ъ т в е р д о е т Ь л о. «) б л а д а ю щ е е в з р ы вч а т ы- 
жи свойствами. Если при этомъ взрыв* разложеще элемента не* 
посл'Ьдуетъ^ то нужно прои:1вести другой опытъ при бол'Ье высокой^ 
температуре. Въ конц'Ь концовъ усп'Ьхъ дли мепи песомп^непъ. ^ 

Бъ :тклшчее1'г этой главы я позволю обратить ваиман1е чнта- ^Щ 
теля па н-Ькоторын обстоятельства, пстенаюиоя изъ преддагаемоб 
мною гипотезы. Я положилъ въ основан1е гипотезы два закона: за^ 
копъ пеисчезаемости энерг1п и лакопъ неупичтожаемости матер1и. 

Лявуазье первый показалъ^ что матертя не исчезаетъ, а только 
переходптъ иаъ одного вида въ другой, Онъ утвердилъ то поло- 
жеше, что матер1Я пе можетъ исчезнуть безсл'Ьдпо. Однако этотъ 
законъ обнимаетъ только то, что мы называемъ в'Ьсомою матер1еюд.| 
Если въ настоящее время при какой-либо химической реакщи 
в'Ьсъ т^ла увеличился или уменьшился, то подобно^' лвлеп1е долж-г ^ 
по быть припйсапо тому обстоятельству, что т4ло пли поглотило ^Ш 
часть матерш изъ окруа^ающей среды, пли же выхЬлило въ эту> 
среду часть матер1и, его составляющей. 

Съ другой стороны, закопъ пепсчезаемости эперг1и не допускаетъ 
возмолсности исчезновеп1Я безъ сл'Ьда этой :н{ер1чи безъ того, что- 
бы она пе произвела какой-нибудь работы, то-есть безъ тогОзЧто- 
бы она не превратилась въ какое-либо другое дв11жсп1е пли въ 
энерг1Ю положеп1Я, Съ точь".и пр'Ьи!^! моей гяиот^'зы, :гт два зако- 
на получаютъ новое осв'Ьщеп]е, и даже между ними появляется! 
п'Ькоторая связь. Вся энергия природы заключается въ энерпп, ко^ 
торою обладаетъ эоиръ. 

Все то, что мы называемъ в'Ьсомою матер! ей, есть не что^ 
иное, какъ тотъ же эоиръ въ уилотпенпомъ видЬ, ки- 
нетическая энерГ1Я котораго превратилась въ скры- 
тую. Если бы мы пожелали суммировать всю энерпю въ М1р'Ь, мбе 
должны были бы сверхъ всей Енпетической эперпи, проявляющей- 
ся въ движеши массъ, въ вид-Ь Т(^плоты, св'Ьта и проч., п[П1нять 
еще во внимап1е всю в^Ьсомую матср{ю, представляю- 
щую,по мопмъ понят1ямЪу заиасъ кинетической энер- 

Г1И въ СКрЫТОМЪ состояв 1И. 

Съ другой стороны, если бы мы хот-Ьди суммировать всю мате- 
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'Р1Ю природы, ТО, кромЪ матер1и пасомой, мы должны бы-ш бы при- 
нять во вп1шан1е и весь эеиръ, который хотя и не поддается 

г анализу нашихъ чувствЪз по который проявляется въ впд^Ь св^Ьта^ 
теплоты и проч. и который представляетъ совершенно такую же 
матерхю, какъ и та, которую мы называемъ в4со1ШЮ, Изъ этого легко 
усмотреть ту связь, которая существуетъ между матер1ей и энергхей. 
Если бы мы пм^лп возможность воспроизвести полное разложе- 
Л1е пзв'Ьстпаго количества вещества, то-есть, заставить его рас- 
пасться па т-Ь атомы эоира, изъ котораго оно когда-то было со-Л 

•ставлено, то весомое вещество въ томъ вид-Ь, какъ мы его при-" 
выкли представлять теперь, исчезло бы совершенно, а 
вместо пего появилось бы известное количеств 
энерг1и въ вид^Ь св'Ьта^ теплоты или электричества. Можно бЫ" 
л о бы сказать, что вещество исчезло и превратилось въ эперпю. 
Въ^ сущности оно исчезло бы только для о р га но в ъ на- 
шихъ чувствъ, между т4мъ, какъ въ д4йствнтельпости, вместо 
пзв-Ьстнаго количества атомовъ первичной матерхи, которые были 
сплочены въ молекулы вещества, мы получили бы совершенно то 
же число атомовъ эеира, которые, будучи разд-блены, такъ сказать, 
исчезли бы для насъ. Одновременно съ этимъ и^в'Ьстное количество 

'Скрытой энергш, освободившись отъ связывающихъ ее узъ, про* 
явилось бы въ вид^ кинетической энергхи. 

Напротивъ, если бы мы имЬли возможность произвести уплотне- 
пен1е эепра до нолнаго предЬла, подобно тому, какъ это происхо- 
дитъ въ центр^Ь туманностиэ м ы, т а к ъ сказа т ь^ п р п с у т с т в о- 

-залибы при псчезновен1и изв^стнаго количества 

■осязаемой для насъ энерг1и и нарожден! и веществ щЛ 
не с у щ е с т в о Б а в ш а г о прежде для о р г а п о в ъ нашихъ 
чувствъ. Отсюда очевидна связь, существующая между веще- ^ 

''€твомъ и энерггей. Щ 

Съ этой точки згрЬшя вещество можетъ быть разсматрпвае- 
жо, какъ сгущенная энерг1Я, и обратно, энерг1я, какъ 
дне с оц1и ров а иное ве гц е с т в о. Какъ видитъ читатель, моя 
гипотеза расширяетъ понятая двухъ выше ирцведенпыхъ законовъ. 
Въ' сущности вещей, составляющихъ физическШ м1ръ, все сво- 
дится къ эеиру или протилу, обладающему движен1емъ, Изъ него 

должны исходить вс4 паши понятая какъ о веществе, такъ равно 

л объ эеергш. 
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Глава Ш. 



тЬла им !иотъ сройство уплотнять внутри себя газы.^ — Эвиръ, какъ вспк! I 
газъ, уплотняется внутри всЬхъ матер1адьныхъ тЬлъ.— Степень уплотнен1аг ' 
завысить огь эеерНн эепра и отъ раз]1^ровъ тЬлъ, — Въ гклахъ больших^» 
разм^ровъ Э9иръ можеть превратиться въ первичную матер1ю,— ТЬла боль- 
шнхъ ра8м^^ровъ расту тъ н^ поглощая эвщгЬу порождаютъ токъ его къ, сво- 
ему центру, — Токъ ооира пропзводитъ на гЬло давлеаЁе, направленное 1П. 
центру .^ — Напряжена этого давлен 1я обратно нропоргионально кнддратамъ раА- 
стояшя. — Сравиен1е этого давленхя съ тяготЬвгомъ, — 11ритяжен1е аемли лолжио 
признать велнч:аного перел'Ьнною. — Опытра надъ онредЬленхемъ плотноотп 
земли, — Опытъ Эри» — ОпредЬленхе длины секуиднаго мантннпа. — Несоглагло 
наблюдаемыхъ ускореиЫ силы тяжести съ вычислениями.— Моря предстайля- 
ютъ собою вогнутыя новерхностп. — Неудовлетворительность объяспен1Я ат<1- 
го явлен1я. — Экваторъ не представляетъ собою к])уга. — ТСлкъ оиьясняетъ эта 
явления кинетическая гипотеза тягот'&н^я. — Н-^котория воараж«и1я.— Ка^п. 
должно вычислять дЬйстн1в тока эоира, — Зависнтъ ли тяжесть отъ положен 1Л 
гЬла. — Объясяекье опыта Кавендиша, 



РанЬе ч'Ьмъ приступить къ объяснению всем1рпаго тягот'Ьн1Я 
кшштическтгмъ путемъ, я вьитуждепъ иллояснть читателю прIIчиI^:ы,^ 
лоро/кдающ1я одно свойство, 1Iрпсуп^ес^ вс'Ьмъ галамъ, именно, с в о й^ 

с Т в о уплотняться внутри и с Ь X Ъ П о р II с Т Е1 X ъ т 'Ь л ъ. 

Представимъ себ^Ь сосудъ, нм'Ьющ1й тшроницае.мыя для газа 
станки, въ которыхъ сд^Ьлапо только одно чреавычайио малаго диа- 
метра отвсрст1е. Кс.ш подобнап) рода сосудъ, абсолютно пустой 
внутри, внести въ среду какого-либо гааа, то понятно, что части- 
цы газа начну тъ входить черезъ это отверст1е во внутрь сосуда 
и станутъ постепенно наполнять его. Это будетъ продолжаться 
до т-Ьхъ поръ, пока плотность газа внутри сосуда не сделается 
равною плотности снаружи^ при чемъ давлен1С па поперечное сЬ- 
чен1е отверст1Я будетъ одинаково съ обЬихъ сторонъ. 

Возможепъ ,тн далъп'Ьйгшй обмЬпъ частицъ га:1а между про- 
странствомъ внутри сосуда и наружнымъ? Отверст1е нагаеу про- 
ходя черезъ всю толщину станки сосудау представляетъ собою 
родъ трубки. Частицы газа, постоянно ударяясь другъ о друга,. 



— 71 — 

отскакиваютъ по все1ш;шожнымъ направлешямъ, прн чемъ копеч 
но возможенъ и такой случай^ что какая-либо частица отскочитъ 
Р отъ другой по направлешю оси трубки. Если она при своемъ дви- 
жее1и не встретить никакого препятств1я, то можетъ войти въ Ш 
сосудъ или выйти изъ него. Но не м^шаетъ обратить внимаше 
на то, что подобный входъ или выходъ частицы газа возможенъ 
гочко въ томъ случа'Ьу если частицы не обладаютъ прпсущимъ 
пмъ СБОйстБомъ отталкиваться. Бъ самомъ д'Ьл'Ь, если только до- ■ 
пуститьу какъ это принижается въ настоящее время, что частицм 
обладаютъ свойством ъ взаимно отталкиваться, и что эта отталки- 
тателъная сила находится въ некоторой обратной зависимости отъ 
^разстоян1я, то частица наша, войдя въ отверст1е, по м^Ьр^Ь своег 
дальн4йшаго движешя по трубк-Ь, будетъ претерп^Ьвать два давле- Щ 

|н1я: одно отъ частицъ, оставгаихся сзади ея и отталкивающи хъ ее 
отъ себя, то-есть, толкающнхъ ее впередъ, п другое отъ частицъ, 
находящихся впереди ея и сопротивляющихся ея двпжешю вце- 
■ редъ. По м^Ьр-Ь подвиган1я частицы вдоль трубки впередъ, п е р- 
вая изъ этихъ силъ будетъ ослабевать, и, иаиротивъ, 

I вторая будетъ быстро возрастать, такъ какъ частица, 
двигаясь по трубкЬ, будетъ удаляться отъ первыхъ частицъ и въ 
то же время приближаться ко вторымъ; оба эти изх\!'Ьнен1я силъ 
' будутъ происходить очень быстро, такъ какъ отталкивательная си- 
ла находится^ какъ я сказалъ, въ обратной зависимости отъ вза 
|пмнаго раастояшя частицъ. 
Такимъ обрашмъ, возможно, что даже при самой незоачптельной 
длшЛ трубки (т.-е. толщинЬ ст'Ьнъ сосуда) частица наша па сво- Я 
емъ пути израсходуете всю свою живую силу на преодол'Ьп!е от- 
талЕпвательной силы частицъ, паходяищхся впереди ея, и при- 
нуждена будетъ остановиться, такъ сказать, застряпетъ 
въ трубк'Ь, носл-Ь чего, всл'Ьдств1е т'^Ьхъ же сообрал1етй. всякое ■ 
движете по трубк'Ь сделается невозможны мъ безъ посредства ка- 
кой-либо внешней силы, какъ наирим., давлеп1я, теплоты и тому 
(подобное. 
Какъ Бидимъ, достаточно предпололшть присущую атомамъ 
газа силу взаимно отталкиваться для того, чтобы обм'Ьнъ 
частицъ въ данномъ случае междусосудомъина- 
р у ж н ы м ъ н р о с т р а п с т в о м ъ с д 'Ь л а л с я и е в о з м о ж н ы м ъ. 
Но мы условились въ томъ, что частицы нашего газа никаки- 



1 



I 



А 



— 72 — 



ми врожденнылш отталкивательпыми силами не обладаюгь, а В1мф|Я 
ств1е этого п лвлегая въ этомъ случае будутъ происходить совёр- 
шеппо йнымъ обра:::омъ. 

Если бг»г какая-либо частица нашего газа случайно направи- 
лась вдоль осп трубки, то она продолжала бмсвоедви- 
жен1е исключительно подъ вл1ЯН1емъ инерц1и, и нп- 
Еакая сила спереди (Еакъ въ предыдущемъ случа^Ь отталкнвательная 
сила передних!, чаетнцъ) не препятствовала бы ей в ъ е я 
движен1н; равно никакая сила не дМствовала бы на нее саадн. 
Движен1е ея продолжалось бы исключительно подъ вл1яшемъ инер- 
Ц1Н, к направленае его могло бы быть нам-Ьнено только встр-Ьчею 
съ попавшеюся ей на дорогЬ другою, подобною же частицею. 

Но если бы такой встречи не последовало, то, очевидно, ча- 
стица могла бы войти свободно в ъ с о с у д ъ пли же об- 
ратно выйти пзъ него, при чемъ въ первомъ случа^Ь плот^ 
ность газа н1;сколько бы увеличилась, а во второмъ, нанротивъ," 
несколько бы уменьшилась по сравнению съ плотностью паруа^- 
наго газа. 

Итакъ, мы видимъ, что нашъ газъ, частица котораго лишена 
присущихъ матср1п отталкпвательныхъ силъ, им^Ьетъ возможность 
въ разбпраемомъ нами случаЪ производить о б м к п ъ ч а с- 
тпцъвнутренняго пространства сосуда с ъ пару ж- 
нымъ. 

Такъ какъ мы должны допустить, что скорость, которою обла- 
даютъ атомы, чрезвычайно большая, столкповеп1е между атомами 
чрезвычайно часто, то сл^дуетъ предположить, что и случаи 
прохожден1Я атомовъ через ъ нашу трубку будутъ 
тоже очень часты. Безпрестанно будетъ случаться, что ка- 
кой-либо атомъ, ударившись о другой, направится вдоль оси трубки 
п, такнмъ образомъ, войдетъ или же, обратно, выйдетъ изъ сосуда* 
Однимъ словомъ, че1>езъ пашу трубку будетъ происходить посто- 
янный обм^нъ наружпыхъ атомовъ и атомовъ, находящихся 
внутри сосуда. 

Если мы в:^гляпемъ ближе, что пропгходитъ съ атомами при 
подобномъ обм^н'Ь, то увидимъ п^Ькоторую особенность, 

ДМствительно, положимъ, что черезъ нашу трубку входитъ въ 
сосудъ одинъ атомъ. Атомъ этотъ обладаетъ н^Ькоторою кинети- 
ческою энергтей. Войдя въ сосудъ, онъ ударяется объ атомы, па- 
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первоначальной плотности газа оно т^мъ больше, ч4мъ меньше 
объемъ сосуда. 

3) Вл1ян1е это зависитъ отъ энерпи входяш;ихъ частицъ, т.-е. 
отъ энерпи газа: ч^мъ скорее движенхе частицъ, т^мъ 
уп л отненхе больше. 

Представимъ теперь себ* рядъ сообщаюш;ихся сосудовъ, изъ 
которыхъ посл^дшй будетъ сообщаться съ атмосферою. При такомъ* 
положенш газъ въ первомъ изъ сосудовъ несколько уплотнится, 
но этотъ уже уплотненный газъ, проходя во второй сосудъ, будетъ 
способствовать уплотнешю частицъ, находящихся во второмъ со- 
суде, и зат^мъ въ свою очередь подвергнется вл1яшю входящихъ 
во второй сосудъ частицъ газа, то-есть, еще бол-Ье уплотнится. 
Проходя въ трет1й сосудъ, уплотненхе его еще несколько увели- 
чится и т. д. г 

Такимъ образомъ, мы видимъ, что очень большой рядъ подоб- . 
ныхъ сообщающихся сосудовъ можетъ намъ дать, помощью посте- 
пеннаго уплотнешя, уже не ничтожное, незаметное для нашихъ 
изм4рен1й приращеше плотности, а, напротивъ, такое, которое сде- 
лается видимымъ. Въ этомъ случае величина этого конечнаго уплот- 
нен1я будетъ зависать, кроме причинъ, изложенныхъ выше (размера 
сосудовъ и энерпи частицъ), еще отъ числа сообщающихся 
сосудовъ. Чемъ больше будетъ это число, темъ до большей: 
степени можетъ быть доведено уплотненхе газа при одинаковыхъ 

ПрОЧИХЪ уСЛ0В1ЯХЪ. 

Все тела, по нашимъ теперешнимъ понятхямъ, состоятъ изъ 
частицъ, отделенныхъ другъ отъ друга промежутками. Промежут- 
ки эти сообщаются между собою посредствомъ поръ. Мы можемъ 
разсматривать эти промежутки, какъ чрезвычайно малые сосуды, а 
поры — какъ те трубки, которыми они между собою сообщаются. 
Если выше-изложенныя разсуждешя применимъ къ этому случаю, 
то мы необходимо должны прШти къ заключешю, что все те- 
ла должны поглощать и уплотнять внутри себя газы. 

Для этого конечно необходимо, чтобы частица газа была мень- 
ше техъ поръ, которыя имеются въ теле, а съ другой стороны, 
чтобы эти частицы не были значительно меньше поръ, такъ 
какъ въ этомъ случае последнхя перестали бы играть 
роль капиллярной трубки; изъ чего следуетъ, что поглощен1о 
газовъ пористыми телами находится въ некоторой зависимости отъ. 



этомъ основан!!!, если бы мы соединили подобною трубкой два со- 
суда, неравной величины, то уплотпен1е въ менъшемъ сосуд'Ь была- 
бы большеу ч'Ьмъ Бъ большемъ. потому, что д-ЬйстЕхе нроходящих-ъ. 
черезъ трубку атомовъ производилось бы аЕЦ1ею и реакц1ею пхъ^! 
а^ следовательно, было бы совершенно одинаково на оба сосуда* но 
БЪ большемъ оно бы ра:]лагалось на большее число частицъ и по- 
тому ока:швало бы меньшее БЛ1яше, ч'Ьмъ въ меньшемъ. Понятно, 
что Ч'Ьмъ больше будетъ масса, заключенная въ сосуд*, тЪмь 
меньше будетъ вл1ян1е ударовъ, производимыхъ проходящими че- 
резъ трубку атомами, и обратно. 1{л1лше это выражается какъ бы 
отодвпгаи1емъ, удалей !емъ частицъ газа отъ отверстия трубки. Это- 
удалеше, такъ-сказать, облегчаетъ входъ новыхъ частицъ въ со- 
судъ, а потому, ч^Ьмъ опо будетъ больше, гЬмъ и входъ новыхъ 
частицъ сделается возмо/КН'Ье, в^роятп'Ье, а, слЬдовательно, и 
уплотнеше будетъ больше. Конечно, разность между плотностями 
будетъ самая ничтолшаяу но во всякомъ случае она будетъ суще- 
ствовать. 

Ь^слп мы тет*рь представпмъ себ4 такой сосудъ соединеннымъ 
прямо съ атмосферою, то подобный случай можно разсматрпватКу 
какъ предыдущ1й, то-есть^ какъ два сообпдающихся сосуда, изъ 
которыхъ одипъ им^етъ ограниченную величину^ ме;кду гЬмъ какъ 
другой (атмосфера) нм4етъ величину почти безграничную; изъ этого 
будетъ сл1;довать, что въ то время, какъ вл1ЯИ1е проходяицтхъ че- 
резъ трубку частицъ окажетъ па атмосферу самое ничтожное, бе;^- 
конечно малое вл1яп1е, ни газъ, находя1Ц1йся въ еосудЬ^ оно по- 
дЬйствуетъ и уплотнитъ его; вл1яп1е это, можетъ-быть, будетъ на- 
столько мало, что не поддастся наше^1у пзм'Ьрен1ю, по отрицать 
его существован1я во всякомъ случае, певозмождо. 
Некоторое прира1ден1с давлеп]я, хотя бы очень малое, все-таки 
непременно произойдетъ. Изт. всего вышесказаппаго мы, стало-быть, 
можемъ вывести атЬдующтя заключеп1я: 

1) Всякая проходя1дая черезъ очень малаго Д1аметра трубку 
частпда газа, будетъ ли она проходить во внутрь сосуда или вы- 
ходить изъ него, оказываетъ на всю массу газа известное д^йствхе, 
заставляющее его уплотняться впут1)и сосуда. 

2) Вл1ЯН1е этого двпжеп1я, выражающееся уплотнешемъ, тЪмъ. 
бол^Ье,ч4мъ меньше заключается въ сое у да хъ частицъ^ 
газа, а потому для двухъ ра^лпчныхъ сосудовъ при одинаковой 
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первоначальной плотности газа оно т4мъ больше, ч4мъ меньше^ 
объемъ сосуда.^ 

3) Вл1ян1е это зависптъ отъ энерпи входящнхъ частицъ, т.-е. 
отъ энерпи газа: ч'Ьмъ скорее движенхе частпцъ^ т'Ьмъ 
у плотнен1е больше. 

Првдставимъ теперь себ^ рядъ сооб1цают!щхся сосудовъ, изъ 
которыхъ посл'Ьдехй будетъ сообщаться съ атмосферою. При такомъ* ' 
положенш газъ въ первомъ изъ сосудовъ несколько уплотнится, 
по этотъ уже уплотненный газъ^ проходя во второй сосудъ, будетъ 
способствовать уплотнен1ю части цъ^ находящихся во второмъ со- 
суд'Ь, и загЬмъ въ свою очередь подвергнется вл1яшю входящихъ ш 
во второй сосудъ частицъ газа, то-есть, еще бол'Ье уплотнится, ж 
Проходя въ трет1Й сосудъ, уплотнеше его еще нЬсколько увели- 
чится и т, д. %^ 

Такимъ образомъ, мы видпмъ, что очень большой рядъ под об- "У 
ныхъ сообщающихся сосудовъ можетъ намъ дать, помощью посте- 
пеннаго уплотнешя, уже не ничтожное, везаагЬтпое для напшхъ ' 
пзм^Ьрен1й прпращеше плотности, а, напротпвъ, такое, которое сд-Ь- 
лается видимымъ. Въ этомъ случае величина этого конечнаго уилот- 
нен1Я будетъ завис1&ть, кром^Ь прмчинъ, шложениыхъ выпге (размера 
сосудовъ п энерг1и частицъ), еще отъ числа сообщающихся 
сосудовъ. Ч^Ьмъ больше будетъ это числОу тЪ1ъ до большей 
степени можетъ быть доведено уплотнеше газа при одипаковыхъЯ 
ирочихъ уСЛ0В1ЯХЪ. ™ 

БсЬ т1>ла, по нашимъ теперешнимъ попят1ямъ, состоятъ пзъ 
частицъ, отд'Ьленныхъ другъ отъ друга промежутками. Промежут- 
ки эти сообщаются между собою посредствомъ лоръ. Мы можемъ 
разсматривать эти промежутки, какъ чрезвычайно малые сосуды, а 
поры — какъ т^§ трубкп, которыми они между соиою сообщаются. 
Если вуше-изложеппыя разсул^ден1я нрим^Ьпимъ къ этому случаю^ 
то мы необходимо должны пр]йти къ заключению, что вс4 т'Ь- 
ла должны поглощать и уплотнять внутри себя газы. 

Для этого конечно необходимо, чтобы частица газа была мень- 
гае т^]xъ поръ, который им'Ьются въ т'Ьл^Ь, а съ другой стороны, 
чтобы эти частицы пе были значительно меньше норъ, такъ 
какъ въ этомъ случае п о с л Ъ д н 1 я и е р е с т а л п бы играть 
роль капиллярной тру б к п; изъ чего сл'Ьдуетъ, что поглощен1е 
газовъ пористыми телами находится въ некоторой зависимости от'ь 
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ми врожденными отталкивательеыми силами ос обладають, а вс-Лд- 
етв1е этого и явлешя въ этомъ случа'Ь будутъ происходить саве1ь 
шенпо инымъ образомъ. 

Если бы какая-либо частица нашего газа случайно направи- 
лась вдоль осп трубки^ то она продолжала бысвоедвм- 
жен1е исклгочительпо подъ вл1ян1емъ инерц1н, н ни- 
какая сила спереди (какъ въ предыдущемъ случа^Ь отталкивательная 
сила перед гшхъ частицъ) не препятствовала бы ей въ ея 
двнжен1и; равно ппкакая сила не д'Ьйствовала бы на нее саада« 
Движете ея продолжалось бы исключительно подъ в.11ЯН1е1гь ннер- 
Ц1И, II направлен1е его могло бы быть и;ш4яепо только встречею 
съ попавшеюся ей на дорогЬ другою^ подобною же частицею. 

Но если бы такой встрЬчи не последовало, то, очевндно, ча- 
стица могла бы войти свободно въ сосудъ или же об- 
ратно выйти и зъ него, при чемъ въ первомъ случа* плот- 
ность газа несколько бы увелпчи;1ась, а во второмъ, напротнвЪу 
н-Ьсколько бы уменьшилась по сравненш съ плитностью наруж- 
паго газа, 

Итакъ, мы видпмъ, что нашъ газъ, частица котораго лишена 
присущихъ матер1и отталкивательпыхъ сил'ь, им1;етъ во^^можность 
въ разбираемомъ нами случаЬ 1г р о и а в о д и т ь о б м 'Ь н ъ ч а с- 
тпцъ внутренняго пространства сосуда съ наруж- 
дымъ. 

Такъ какъ мы должны допугтить, что скорость, которою обла- 
даютъ атомы, чрезвычайно большая, столкповетп*^ между атомами 
чрезвычайно часто, то ел'Ьдуетъ предположить, что и случаи 
прохожден1я атомовъ Ч1*резъ пашу трубку будутъ 
тоже очень часты. Безпреетапио будетъ случаться^ что ка- 
кой-либо атомъ. ударившись о другой, направится вдоль осп трубки 
и^ такпмъ образомъ, еойдетъ или лсе^ обратно, выйдетъ изъ сосуда, 
Одшшъ словомъ, черезъ пашу трубку будетъ происходить посте- 
янный обм^Ьнъ наружныхъ атомовъ и атомовъ, находящихся 
внутри сосуда. 

Если мы взглянемъ ближе, что иропсходитъ съ атомами при 
подобпомъ обм4н'1;, то увндимъ некоторую особенность. 

Д'Ьйствитеяьпо, положимъ, что черезъ нашу трубку входитъ въ 
сосудъ одипъ атомъ. Атомъ этотъ обладаетъ пЬкоторою кинети- 
ческою энерг1ей. Войдя въ сосудъ, онъ ударяется объ атомы, па- 
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180дитъ насъ къ двумъ чрезвычайно важнымъ и любопытнымъ за- 
Блючешямъ: 

1. Такъ какъ внутри нашсга т4ла отлагаются все новые и 
новые слои в^сомаго вещества, то мы можемъ сказать, что т 4 л о 
перерабатываетъ эоиръ въ весомую матер! ю, что 
т^ло это растет ъ. 

2. Такъ какъ эеиръ, превратившхйся въ весомую матерхю, об- 
ратно не можетъ возвратиться на поверхность въ вид4 эеира и 
долженъ образовать внутри химичесшя т-Ьла, обладающхя т^мъ же 
-свойствомъ поглощен1я и уплотнешя эеира, то работа поглощен1я 
'будетъ итти постоянно, неустанно, отъ чего полу- 
чится какъ бы постоянный токъ эеира отъ поверх- 
ности къ центру т-Ьла. Эеиръ изъ мхроваго пространства бу- 
детъ двигаться постепенно къ центру нашего т-Ьла для того, чтобы 

•внутри его на известной глубин-Ь превратиться въ химическое 
вещество. 

Вотъ два заключешя, къ которымъ мы пришли путемъ строго 
логическихъ выводовъ. Они такъ новы, такъ мало согласуются съ 
т-Ьмъ, что мы привыкли слышать, что на нихъ мн'Ь придется до- 
л'Ье остановиться, для того чтобы показать читателю, согласуются 
ли они съ т'бми явлешями, которыя мы наблюдаемъ въ природ-Ь. 
Разсмотр4н1е перваго изъ этихъ положешй я отложу до одной изъ 
сл-Ьдующихъ главъ, а теперь попрошу читателя заняться вторымъ, 
то-есть, т4мъ токомъ эеира, который долженъ итти 
изъ мхроваго пространства къ центру всякаго боль- 
шаг о т-Ьла. 

Нашъ эеиръ матерхаленъ; это — газъ, подобный вс^мъ другимъ 
газамъ, съ тою лишь разницею, что его частицы чрезвычайно 
малы. 

Движете, течевае подобнаго газа должно оказывать вл1яше на 
ВС* т'Ьла, попадающ1яся на пути этого течешя. Вл1ян1е это выра- 
зится давлешемъ, направленнымъ въ сторону движешя эеира. Такъ 
какъ эеиръ направляется постоянно къ центру т'Ьла, то на- 
правленхе этого давленхя будетъ тоже къ центру. 
Отсюда первый выводъ, что вс* т^ла, находящхяся на 
пути движен1я эеира, будутъ претерпевать некото- 
рое давлен! е, направленное къ центру ног лоща ю- 
щаго эеиръ т^ла. 




этоыъ основап1и. если бы мы соединили подобною т]1убкой два оа 
суда, неравной величины, то уплотненЬ* въ меньшемъ сосуд* бнло* 
бы больше, ч4мъ въ большемъ, потому, что дФйстше проходящих^ 
черезъ трубку атомовъ пронзгзодплось бы акцгею п рсакдгею пхъ^ 
а, сл4довательнОу было бы совершенно одинаково на оба сосуда, яо^ 
въ большемъ оно бы разлагалось на большее чнаю частидъ и по- 
тому окашвало бы меньшее вл1яе1е, чЬмъ въ меньшемъ. Понятно» 
что ч^мъ больше будетъ масса, заключенная въ сосуд^Ьу т^мъ 
меньше будетъ БЛ1яо1е ударовъ. проилводимыхъ проходящими че- 
резъ трубку атомами у п обратно. Вл1яше это выражается какъ бы 
отодвигатпемъ, удалегиемъ частицъ газа отъ отверстия трубки. Это- 
удалеше, такъ-сказать, облегчаетъ входъ новыхъ частицъ въ со- 
судъ, а потому, ч'Ьмъ оно будетъ больше, т'Ьмъ и входъ новбгхъ 
частицъ сд'Ьлается вонможн^Ье, вЬроятн'Ье, а, слЬдовательнп, и 
уплотнеше будетъ больше. Конечно^ разность между плотиостямж 
будетъ самая ничтожная, но во всякомъ сдгуча^ она будетъ суще- 
ствовать. 

Если мм теперь щ^едставимъ себЬ такой сосудъ соедипешшнъ 
прямо съ атмосферою, то подобный случай можно разсматривать, 
какъ предыдущ1й. то-есть, какъ два сооб1цаю1Цихся сосуда, изъ 
которыхъ одггаъ нм'Ьетъ ограннчениую величину, между тФмъ какъ 
другой (атмосфера) имЬетъ величину почти безграничную; изъ этого 
будетъ следовать, что въ то время, какъ пл1яп1е проходящих^» че- 
резъ трубку частицъ окажетъ па атмосферу самое ничтожное, без- 
конечно малое вл1ЯП1е5 на газъ, находяп^1Йс)[ въ сосуд'Ь, оно по- 
д'Ьйствуетъ и уплотнить его; вл1ян1е пто, можетъ-быть, будетъ на- 
столько мало, что не поддастся нашсцу изм1;рен1ю, но отрицать 
его с у н\ е с т в о в а п 1 я во всякомъ с л у ч а '1; невозможно. 
Н'Ькоторое прпращеше давлешя, хотя бы очень малое, все-таки 
непрем'Ьиио произойдетъ- Изъ всего вышесказаннаго мы. стало-бить, 
можемъ вывести сгЬдуюиця заключенгя: 

1) Всякая проходя1цая черезъ очень малаго Д1аметра трубку 
частица газа, будетъ лп она проходить во внутрь сосуда и.ти вы- 
ходить изъ него, оказываетъ па всю массу газа пзв'Ьстное д^|йств10, 
заставляющее его уплотняться внутри сосуда. 

2) Бл1ЯБ1е этого двпжен1я, выражающееся уплотнеп1емъ, т'Ьмъ- 
бол'Ье, ч4мъ меньше заключается въ сосудахъ частицъ 
тдкзщ а потому для двухъ разлнчныхъ сосудовъ при одинаковой 
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псрБОначальной плотпости газа оно т^мъ больше, ч4мъ меньше! 
объемъ сосуда.^ I 

3) Вл1Я1пе это завислтъ отъ энерпи входящпхъ частпцъ, т.-е.| 
отъ энерпи газа: ч'Ьмъ скорЬе движенхе частпцъ, т*жъ.1 
у п л о т н е н I е больше. 1 

Представимъ теперь себ-Ь рядъ сооби^агощихся сосудовъ, изъ 
которыхъ посхЬдв1й будетъ сообщаться съ атмосферою. Прп такомъ 
положенш газъ въ первомъ изъ сосудовъ несколько уплотнится, 
но этотъ уже уплотненный газъ, проходя во второй сосудъ, будетъ 
способствовать уплотиешю частацъ, находящихся во второмъ со- 
суд'Ь, и загЬмъ бъ свою очередь подвергнется вл1ян1ю входящпхъ 
во второй сосудъ частпцъ газа, то-есть, еще бол'Ье уплотнится» 
Проходя въ трет1й сосудъ, уплотнеше его еще несколько увели- 
чится и т. д. 

Татшмъ образомъ, мы видпмъ, что очень большой рядъ подоб- 
ныхъ сообщающихся сосудовъ можетъ намъ дать, помощью посте- 
пеннаго уплотнен1я, уже не ничтожное, незаметное для нашихъ 
пзм4рен1й лр11ращен1е плотности, а, напротпвъ, такое, которое сд-Ь* 
лается видимымъ. Въ этомъ случае величина этого конечнаго уилот- 
нен1я будетъ зависЬть, кром'Ь нричтшъ, изложениыхъ выше (разм4ра1 
сосудовъ и энергш частицъ), еще отъ числа с о о б щ а ю щ и х с л 
сосудовъ. Ч'Ьмъ больше будетъ это число, гЬмъ до большей 
степени можетъ быть доведено уплотиен1е газа при одпнаковыхъ^ 
нрочихъ усмвхлхъ. ^ 

Бс4 гЬла, но наганмъ теперешнимъ понлт}ямъ, состоятъ изъ 
частицъ, отд^ленныхъ другъ отъ друга промежутками. Промежут- 
ки эти сообп1,аются между собою посредствомъ поръ. Мы можемъ 
разсматривать эти промежутки, какъ чрезвычайно малые сосуды, а 
поры— какъ т-Ь трубки, которыми они между собою сообщаются. 
Если выше-изложенныя разсужден1я нрим'Ьпимъ къ этому случаю, 
то мы необходимо должны нргйти къ заключешю, что всЬ т^Ь- 
ла должны поглощать п уплотнять внутри себя газы. 

Для этого конечно необходимо, чтобы частица газа была мень- 
ше тЬхъ поръ, который имеются въ т'Ьл^, а съ другой стороны, 
чтобы эти частицы не были значительпо меньше поръ, такъ 
какъ въ этомъ случае иосл'Ьдн1Я перестали бы играть 
р о л ь к а п и л л я р п о й т р у б к и; изъ чего сл^дуетъ^ что поглощен1е 
газоБъ пористыми телами находится въ некоторой зависимости отъ 
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объема частнцъ газовъ, а равно отъ велцчииу сампхъ поръ, то-есть, 

проще сказать, отъ в н у т р е н п я г о с т II о е 1п л т 'Ь л ъ, 

Какъ читателю извЬстно, под^>бное заклк>чен1е совершешю 
согласно съ тЪмъ, что мы наблюдаемъ нъ д'Ьйствнтельности. 
Мы видимъ, что вгЬ т^ла, а въ особенности порнстыя (угол*, 
губчатая платина п нроч,), о б л а д а ю т ъ с п о с о б и о с т ь ю п о- 
тлощать гааы. /Кпдкоети тоже состоять нзъ частпцъ, неждл' 
которыми остаются промежутки, а потому должны подчиняться 
тому же условш, и это умозаключеше точно также совершен- 
но согласно съ наблюдаемыми явлен! ям и. 

Эфиръ, но нашему ионяпю, говершенно такой же матер1альный 
газъ, атомы котораго представляютъ собою самыя малыя часшды. 
Молекулы гЬлъ состоять изъ н'Ьсколькихъ ( можетъ-быть даже зна- 
чительнаго числа) атомовъ эеира, а потому овЬ гораздо больше 
отпхъ атомовъ эннра и поры мел;ду ними бол1,те, а следовательно 
и доступп'Ье для ихъ прохол;дго1Я, 1[:1Ъ этого впдимЪу что для 
оеира вс4 гЬла проницаемы^ какъ бы пористы, а потому овъ 
д о л ж е и ъ обязательно п о г л о щ а т ьс я и уплотняться 
, вс'Ьми телами. Въ подтверждеп1е этого умоуаключеп1Я теор1я 
св^та намъ указываетъ па тотъ фактъ, что д'Ьйств!1гельпо эицръ 
внутри гЬлъ находится въ уплотпекномъ состоя П1н. 

Подобпаго рода явлеше требовало научнаго объя<*11ен1я, и вотъ, 
за неим4п1емъ лучп1аго, должны были приб'1;гнуть къ взаимод11й- 
СТВ1Ю между частицами эоира и молекулами т^Ьла въ иритягатель- 
номъ СМЫСЛ'!*. Признано было нЬчто певЬроятиое, порн.чительное; 
было допущено, что атомы эепра невесома г о, пе подда- 
ющагося ВЛ1ЯН1Ю массъ, подобны хъ небесны мъ т-Ь- 
л а м ъ, о п р о в 14* г ^ ю 1ц а г о собою г а к о н ъ в с е м 1 р п а г о т я- 
г о т 1; н 1 я, ^ что атомы утого самого :)ои[»а п р и т я г и в а ю т с я 
молекулами, составляющими 5п р о в ы я т 'Ь л а в ъ то 
время, когда они прибли^^ятся па очень бли:^кое къ 
п и м ъ р а 3 с т о я н 1 еу продолжая вм'Ьст Ь съ гЬмъ отталкиваться 
зюжду собою для произведен1Я той упругости^ которою облада- 
етъ эопръ. 

Если мы допускаемъ какое-либо д^Ьйств^е прптягательныхъ силъ 
между частицами эеира и частицами матер1П, то мы пе можемъ 
избавиться отъ д 4 й с т в 1 я совокупности э т и X ъ ч ; 
стпцъ, то-есть, отъ притяжеп1Я массъ, а тогда мы должв 
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прпзпать эшфъ в-Ьсомымь. Сл4дств1емъ подобнаго допущешя 
мыло бы то, что съ тетен1емъ времепи материальные центры с гу- 
ст и л и бы около себя весь м1рОБОй эоиръ, то-есть^ со- 
ставили бы вокругъ себя большую или меньигую эеирную атмос- 
феру; мировое пространство могло бы лишиться эеира, могло 
бы сдЬлаться пустотою, и передача св^та и теплоты черезъ 
подобпую среду сделалась бы н е в о з м о ж н о ю. Однако, не смотря 
на громадное времл сут;ествоваБ1я нашей планетной системы (гео-^ 
логи допускаютъ существован1е земли около 50(р)()()()0 л'Ьтъ)^ не 
говоря уже о всемъ мврозданхи, подобнаго уд л отнен1я эоира 
около матер1альныхъ центровъ мы не зам4чаемъ, а потому 
мы ннкоимъ образомъ не можем ъ допустить притяжешя 
эфира гЬламп, то-есть его весомости. 

Уплотненхе эеира внутри т§лъ, па которое памъ безспорно' 
указываетъ теор]Я преломлен1я св^та^ не можетъ быть сл4дстВ1емъ' 
взанмод4йстБ1я частицт^ матерш и эеира въ нрнтяг<ательномъ _ 
смысл-Ь, какъ это теперь утверждаготъ; это — гипотеза, которую не- ■ 
возмолшо поддерживать, отъ не я необходимо отказаться и дать, 
нтому явлешю другое объяснеше. Исходомъ изъ .этого положетл,^в 
1[о моему, можетъ служить именно приведенное выше объяснен1е^ 
показывающее, что уплотнец1е эеира внутри гЬлъ является 
сл'Ьдств1емъ чисто-механическихъ п вполп4 длл: 
насъ удобопонятныхъ причин ъ. 

Птакъ, эоиръдолженъноглощ^аться тъламп иуп л от- 
няться внутри ихъ. Такъ какъ это ноглощеше идетъ са^^^ 
всЬхъ сторонъ, то, ионитпо, оно должно быть больше всего^^в 
в ъ центр*, Т4ла различпаго состава поглощают ь различно эеиръ, . 
а потому степень его уплотнен1Я аависитъ отъ внутренняго 
строен! я т ^Ь л ъ. Но П1)и одииаковомъ состав^Ь т4лъ степень 
унлотнен1Я зависитъ отъ величины, отъ разм^Ьровъ т^^ла. Ч-Ьмъ 
больше размеры т^ла, т-Ьмъ больше число т'Ьхъ сообщающихся 
сосудовъ, которые будутъ принимать участхе въ уплотнении, и, сл-Ь- 
довательно, т4мъ до большей степени абсолютнаго уплотнен! я мо- 
жетъ быть доведенъ эеиръ внутри т4ла, РазмЬры тЬ.ш могутъ 
быть мыслимы сколь угодно большими. Мы знаемъ т'Ьла громад- 
ныхъ разм-Ьровъ: Юпйтеръ, солнце, звезды. Исходя изъ всего вн- 
шесказаннаго, мы должны допустить, что и уплотнен1е эеира 
можетъ быть м ы с л и м о с к о ль у г о д п о б о л ь ш и м ъ. Но 
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такому уплотнеп1к» энцра нм-Ьется пред4лъ: мы иид'Ьли въ нерпой 
глав'Ь, что при пзв-Ьстномъ уплотпен!!! эепръ превращается въ то, 
что мы наавалп первпчиымх веществомъ. въ ту в:фывчатук> 
аморфную массу еъ громадпымъ запасомъ скрытой энерпи, которая 
при нарушен1и равнов'Ьс1я заставляетъ это первичное вещество 
распасться и ооразовать в'Ьсомую. нлп химическую матер1ю. Такъ 
какъ мы п^шшди К1> заключенгю, что уплотнеше эенра мыслимо 
сколь угодно большимъ, то очевидно оно можетъ быть доведено 
ж до этого предЬла. Для этого нужно только, чтобы т4лм 
и м 'Ь л о р а 3 м -Ь ]) ы п "Ь к о т о р о й о п р ед Ъ л е я п о й в е л н ч и п ы. 
Каковы эти разм'ЬрЫу этого мы теперь еще сказать не можемъ, — 
можетъ-Оыть опп очень велики, а можетъ-быть и н4тъ. Но во вся- 
комъ случае мы иваемъ, что должепъ быть такой разм-Ьръ 
т'Ьла, при которомъ эопръ внутри его дойдстъ до полнаго своего 
максимальнаго уплотнен]я и оГ|разуетъ первичпое вещество. 

Вообразим!» гебЬ теперь, что въ эонриой средЬ появилось тЬло 
чрезвычайно большпхъ разм'Ьровъ. Такъ какъ оно для :^»01|ра пори- 
сто, то на поверхности его тотчасъ же начнется поглощеи1е эоира. 
Переходя отъ поры къ пор'Л^ эопръ пашъ пачпетъ все 6ол1;е 
и бол'Ье уплотняться. На известной глуб[Ш'Ь паконецъ уплотнеше 
это достигнетъ своего максимума, то-есть частицы его прикоснутся 
одна къ другой, движен1е прекратится н кинетическая энерг1Я эеира 
превратится въ скрытую, образуется нластъ того, что мы назвали 
иервичнЕ^мъ вендествомъ, Эоиръ въ этомъ внд'Ь уже перестаетъ 
оказывать давлеп1е на частицы? давя1Ц1Я на него 
сверху, опъ связаиъ, онъ на поверхность возвра- 
титься можетъ не иначе, какъ распавигись, а при распадеши 
первшшаго вещества получится химическое вен|,ество, подобное 
тому, изъ котораго состоитъ вся масса тЬла. Эта вновь об1игзовав- 
шаяся масса вЬсомаго вещества будетъ такъ исе пориста для эоира, 
какъ и вся прочая, а потому будетъ производить также погло- 
щен1е и уплотпен1е. Итакъ^ внутрь т-Ьла будутъ постененно при- 
бывать все новые н новые эоирпые атомы, которые, по м4р'Ь своего 
уилотпен1я, будутъ откладываться Vамъ сначала въ вид-Ь первичпаго 
вещества, превращающагося загЬмъ ръ весомую матер1ю, давая 
при этоиъ м4сто для доступа все иовыхъ и новыхъ атомовъ эеира. 
двигающихся отъ поверхности т4ла къ его центру, 

Еакъ впдимъ, рядъ постепенныхъ логическихъ разсужден1Й при- 
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водитъ насъ къ двумъ чрезвычайно важнымъ и любопытнымъ за- 
ключеншмъ: 

1. Такъ какъ внутри нйшогг»- тЪла отлагаются все новые и 
новые слои вЪсомаго вещества, то мы можемъ сказать, что т 1; л о 
перераба тыв а етъ эеиръ въ весомую матерью, что 
т^ло это растет ъ. 

2. Такъ какъ эеиръ, превративп11йся въ весомую матер1Ю, об- 
ратно не можетъ возвратиться па поверхность въ вид'Ь эоира п I 
долженъ обра^^овать внутри химическгя т^ла, обладающ1Я тЬмъ же И 
свойствомъ поглощен1я и уплотнешя эеира, то работа поглощешя 

б у д е т ъ и т т и постоянно, н е у с т а н н о^ о т ъ чего полу- 
чится какъ бы постоянный токъ эеира отъ поверх- 
ности къ центру т'Ьла. Эеиръ изъ ж|роваго пространства бу- 
детъ двигаться постепенно къ центру нашего тЬла для того, чтобы 
•внутри его на известной глубине превратиться въ химическое 
вещество. 

Вотъ два заключен1я, къ которымъ мы пришли путемъ строго 
логическихъ выводовъ. Они такъ новы, такъ мало согласуются съ 
гЬмъ, что мы привыкли слышать^ что на нихъ ып'Ь придется до- 
л'Ье остановиться, для того чтобы показать читателю, согласуются 
ли они съ т4ми явлешями, который мы наблюдаемъ въ природ'Ь. 
Разсмотр4ше перваго ивъ этихъ положен1Й я отложу до одной изъ 
сл'Ьдующихъ главъ, а теперь попрошу читателя заняться вторымъ, 
то-есть, т 4 м ъ т о к о м ъ у о и р ау который долженъ и т т и 
изъ м 1 р о в а г о пространства к ъ ц е н т р у в с я к а г о бол ь- 
шаг о т* ла. 

Нашъ эеиръ матер^аленъ; это — ^газъ, подобный всЬмъ другимъ 
газамъ, съ тою лишь разницею, что его частицы чрезвычайно 
малы, 

Движеп1е, течете подобнаго газа должно оказывать вл1ян1е на 
всЬ т'Ьла, иопадающ1Яся на пути этого течешя, Вл1ЯН1е :^то выра- 
зится давлен1емъ, налравленныжъ въ сторону движешя эеира. Такъ 
какъ эеиръ направляется постоянно къ центру т4ла^ то на- 
правленхе этого давления будетъ тоже къ центру. 
Отсюда первый выводъ, что всФ т-Ьла^ находящ1ЯСЯ на 
пути д в и ж е н 1 Я эеира, б у д у т ъ претерпевать некото- 
рое д а в л е н 1 е, направленное к ъ центру поглощаю- 
щаго эеиръ т4ла. 
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Эеиръ, поглощаемый тЬломъ, черпается имъ тъ м1роваго иро- 
странства, а, следовательно, движен1е его будетъ отражаться, есля 
угодно, на бесконечное разстоян1е, но только скорость движешя 
будетъ уменьшаться по м'Ьре удален 1Я отъ центра т-бла. Ксди мы 
себ'к представимъ дв^ шаровыя поверхности, оппеанныя вокрт1'ъ 
центра гЬла рад1усам11 Л и В^^ и если мы допуст1шъ, что все по- 
глощаемое гЬломъ количество эепра въ единицу времени равно А 
частпцъ, то это количество А частицъ въ эту единицу времени 
должно будетъ пройти, какъ черезъ первую, такъ и черезь втор^ю 
шаровую поверхность. Если бы мы захот^лп определить, сколько 
частпцъ проходптъ черезъ единицу об'йихъ поверх постей, то, обо- 
:шачйвъ эти количества черезъ а и а, ^ мы бы для первой поверх- 



ности нашли, что 



а= 



А, 



Разд'Ьливъ одно на другое, мы получимъ, что 

а_Н,^ 

Такъ каиъ разсматрпвавшееся ран'Ье давлепЬ? па гЬла, про- 
терп'Ьваемое ими отъ то[:а эеира, очевидно, будетъ зависЬть отъ 
числа часткцъ :^еира, проходящихъ въ единицу времени черезъ- 
единицу поверхности, то-есть, отъ велпчипъ а и а^ то мы впрап1> 
:5аключг1ть, что д а в л е н 1 е п т о е а т 'Ь л о б у д е т ъ н а х о д п т ь с я 
в ъ некоторой зависимости отъ р а з с т о я и 1 л и будетъ 
[)^4;(иЛ т4мъ больше. чЬмъ ближе т^Ьло къ центру поглощающаго гЬла, 
и что величина этого давлеи1Я будетъ обратно про- 
п о р ц I о и а л ь н а квадрату р а з с т о я и I я т 4 л а о т ъ ц е н т р а. 

Давлеше всякаго газа при 1[одоинаго рода двнжеп1И было бы 
пропорц1опально поверхности т-Ьла, потому что газъ, 
наприм'Ьръ воздухъ, настолько грубъ, что оиъ не можетъ п]юник- 
нуть внутрь т'Ьлъ, атомы же эоира настолько ма.ш, что они про- 
никаютъ черезъ бс4 мельчайш1я поры исякаго тЬла, а потому 
хЬйств1е его будетъ совершенно иное. Опъ будетъ проникать внутрь 
тФла, такъ-сказать, о м ы в а т ь своимъ токомъ вслк1й атомъ 
т 'Ь л а, а потому будетъ оказывать давлен1е па поверхность 
в с яка г о атома, такъ-что оби;ее давлеше выразится суммою дав- 
лен1й па поверхность всякаго атома, то-есть, оно будетъ пр( 
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I "Вотъ почему въ настоящее время опред^летя усЕорен1Я силы тя- 
.жести д4лаютса чаще всего именно этимъ способомъ. Если уско- 
реше силы тянюсти для данной м^Ьстиости определено, то это дастъ 
намъ во:шожность оаре делить длину сокунднаго маятника, кото- 
рая для данной м'Ьстности должна быть такъ же постоянна, Еасъ 
и ускореше. Однако различныя опред'Ьлетл длины еекупднаго ма- 
ятника пе всегда бываютъ согласны между собою. Такъ, напри- 
м^Ьръ, для Париииа: 



993,918 
993,913 
993,934 
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Бодри (Ванйгу) далъ длину. 
Ъ10 (Взо!) „ „ . 

Ппрсъ (Ре1гсе) „ „ . 

Такъ какъ ускорешс меняется съ пзм'Ьнешемъ широты мест- 
ности, то мнопе ученые старались эту зависимость выразить фор- 
мулами. Вотъ н-Ькоторня изъ нихъ ^) выраженныя въ метрахъ. 

Сабииъ {8аЫпе). 0,9909893+0,0051341 вш*?, 

0,9912771+0.0051422 „ 

Фостеръ (Го81ег) , , . , 0,9910057+0,0051495 „ 

Эри (А1гу) . , 0,9910170+0,0050808 ^ 

Баудичъ (Во^ййсИ) . . . 0,9910002+0,0051330 „ 

Бальи (ВаПу). ..... 0,9910217 + 0,0050987 „ 

Борешусъ (Вогеигаь) . , . 0,9910250 + 0,0051160 ^ 

Цуйлье (ГоиШе!:). .... 0,9910256+0,0050719 ^ 

Фидиппъ Фяшеръ (ПзсЬегО . 0,9910108+0,0051049 „ 

'Шмидтъ (Е. ЙсЬтки). . . 0,9909780 +0,005153() „ 

Гюнтеръ изъ этихъ 10 онред'Ьлевлй выводитъ среднее значеше. 
Разница конечно можстъ показаться вно.1П'1Ь ничтожною, одна- 
ко, если принять во внимаше точность, съ которою производятся 
опыты подобнаго рода, то казалось бы, что и подобной разницы пе 
должно было бы получиться. Относить все это на счетъ неточности 
опытовъ и инструментовъ конечно легко, но все же невольно 
лриходитъ на умъ: не есть ли это сл^дств1е из меняем о- 
^сти самой силы тяжести, хотя въ очень незпачптельныхъ 
лред'Ьлахъ? Для^т'Ьхъ, кто счптаетъ нритяжеше результатомъ свой- 



I 



*) 81е§тиой С1ш1кег. Рго^еваог, ЬеЬгЬисЬ 
'Оео^гарЫе, 81:и11§аП. 1884. 1 Папа, 8. 175, 



Лег Сеор11у81к иас1 рЬузгкаИзсЬеа 



М 






7 



что мы называемъ тялгест^ю, должно было бы удвоиться. На^ 
удвоилась л п б ы^ д -Ь й с т в и т е л ь н о, эта способность!- 
поглощен! я, если бы мы могли удвоить массу землп^ 
мы этого де знаемъ, мы этого сказать не можежъ^ 
точно такъ же, какъ мы не можемъ утверждать и противнаго, — 
мы не можемъ сказать, что количество поглощаемаго т^ломъ эепра. 
не должно быть проиорц1онально 31асс11 гЬла. Казалось бы, что 
для допущен1я такой пронорцЕОнальности и4тъ доетаточпмхъ осно- 
вашй; бол'Ье вЬроятгя, что количество поглощешя зависитъ отъ той 
поверхности, которая собственно и производитъ это поглощеше; но^ 
въ настоящее время мы еще не зоасмъ закоповъ этого поглощен1я, 
а потому что-либо утверждать въ этомъ отношепи! ми не пм^емъ: 
права. 

Итакъ, то, что мы называемъ притяжен1емъ земли, пропорц}- 
онально массЬ притягиваемаго гЬла т, обратно процпрц1онально 
квадратамъ разстояшй II и зависитъ егце отъ 1гЬкоторой вели- 
чпны К, выражающей то давлен1е, то стремлен1е къ центру, кото-^ 
рому подвергалась бы единица массы, находящаяся па едини1гЬ 
разстоягпя отъ центра земли. ЕГрипявъ все уто во вниманге, сил» 
(г выра:1птгя сл^ЬдУЮщею формулгио: 

ПК К 



(1 = 



гдЬ К находится въ зависимости отъ внутреипяго строения н€ 

1цества, составляющаго землю, отъ энерпи эепра и еще отъ раз* 

мЬровъ земли^ но въ какоиъ отношеп1и, мы этого пока иезняемъ.. 

Формула Ныотопа даетъ: 

К* 



V^ = ^ 



гд^ М Быражаетъ массу 11]ттягпва1ощаго гЬла, Г — притяжеи1е 
единицы массы на единицу разстояшя^ а остальпыя величины им'Ь^- 
ютъ одинаковый значен1Я, 

При сравнен1и этихъ двухъ формулъ }шж.дается вопросъ: мож- 
но ли Ш Ньютоновскаго закона нрипавпять величип'Ь К, полу- 
ченной нами формулы, Бъ случае равенства этихъ двухъ веля- 
чинъ, обЬ формулы превращаются въ тождество. Но подобноо 
тождество очевидно невозможно, Въ формулой Ньютона какъ ^^. 
такъ и ]\Г — ^величины постояниыя: 1' выражаетъ то (■тремлен1е къ^ 
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притяженш, которое окажутъ два гЬла, обладаю и и л массами, рав- 
ными едпницЬ, п находяпцяся на единпц'Ь разстплнхя, М же 
есть масса прптягпвающаго т4ла, въ даинонъ случае земли. 
Сила 1' присуща матер111 п она изменяться пе можетъ. Масса 
аемли тоже есть велячина постоянная, между т4мъ какъ наше 
К никоимъ образомъ быть постоянны мъ не может ь^^ 
потому чтОу если размеры земли даже и остаются, положпмъ, по-^ 
стоянными, то величина эта находится еи^е въ зависимости отъ 

внутренняро строен1Я т'Ьлъ, составляющихъ земную кору. Это 

ставить его въ зависимость отъ м'Ьстныхъ условхй^ которыяЯ 
для всякой м^Ьстностж различны. — другими словами, К не можетъ^^ 
быть одинаково на морЬ и на супгЬ. Оно не можетъ быть тожде- 
ственно въ пустындхъ Сахары и между скалъ Кавказа, потому 
что т-Ьла, составляющ1Я въ этихъ м'Ьстностяхъ земную Еору, им^штъ 
различней составъ, а всл'Ьдств1е этого обладаютъ различною спо*^ 
собностью поглощеюя эепра. 

Кром'Ь того, наше К зависитъ еще, какъ читателю нзв-Ьстно, 
о т ъ э н е р г 1 и э о и р а; эта же последняя должна, какъ мн уви- 
дпмъ дал-Ье, изменяться съ температурою, а это услов1е стаеитъ 
К въ зависимость отъ изм'Ьнен1я температуры, то-есть, отъ изм4- 
нен1я дня и ночи, а также и отъ изм-Ьнен^я временъ года, или, 
проще сказать, отъ суточпаго и годоваго обращен] я земли, — однимъ 
словомъ, о н о о б я 3 а т е л ь н о и е р е м е н н 0. ] 

Вотъ существеипая разница между Ньютоновскимъ ирптяже- 
н]емъ, ирисущимъ матерш, и стремлен1емъ т'Ьлъ къ землЬ всл'Ьдствш 
давлен1я тока эоира, поглощаемаго землею 

Возможно ли однако поддерживать эту гипотезу въ такомъ вид4? 
Во:^можно ли допустить5 чтобы тяготите являлось сплою перемен- 
ною? По пашимъ теперешнпмъ понят1ямъ, тягот^нхе представляется 
силою вполне постоянною ]г неизмеиною^ однако нельзя сказать, 
чтобы протпвъ этого не было возражешй. Въ последнее время все 
чаще и чаще раздаются голоса, требу ющге точной проверки этой 
силы. 

Въ первой главе я уже указалъ факты, порождающхе некоторое 
сомиеше въ ириложешяхъ формулы Ньютона къ пебеснымъ теламъ. 
Посмотримъ, каковы выйдутъ результаты этого нрименешя къ явле- 
шямъ, происходящимъ на земле. 

Если мы бросимъ взглядъ на те опыты, которые производились 

с» 
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п, ц1иг1,1о опредЬлить плотность нашей земли, то въ полученныхъ 
ре:?ультагах'ь аамТ.тпмъ больш«10 ра:шоопрал1е- Вотъ чпсда (выра- 
;|;пп11ыл в"Ь плотности воду, прнпятай за едипицу), получснпыя раз- 
ными учопымп* 

Нри (Л|гу) 0,57 

Кавгпдитъ 1Саге11|118И) .... 5,48 

Рейхъ (ИекЬ) (въ 18:^ г.) . . . . 5.49 

Оиъ лсч^ (съ 1849 г.) ...... 5,5832 

1киы1 (ВаНу) ,.....,., 5,6404 

Корню (Согши и Ьайль (Ва111ек . . 5,50 

Жоли (ЛоИ) . . 5,092 

Маск1М**йнъ 1>Ь8ке1упе) 4,5 

Сегч* (Йо^ау* . . , 4,25 

Пг'Ь эти числа хотя получены посредствомъ рааличныхъ мета- 
донг, по всЬ они основаны на одномъ п томъ же ^аконЪ всешр- 
иаго тяготкн1Я. Я полагаю нелпшннмъ остановиться зд'Ьсь на и*- 
потормхъ азъ этпхъ споеобовъ. 

И:*ъ донуще111Я притягательной силы, присущей каждой частице 
матг'рш^ вытекаетъ. что массу шарооб1тзцаго гкла мы можемъ 
сч1т*^тк всю, какъ бы соср1* доточенною въ одной т^чк-Ь, амеиво 
цеотрк этого шара, 

К|тм^ того, если бы ю! Уткала задать себ( воорось^ 
, будетъ притягиваться этшгь шаромъ частица, ваходащайсж ац}1|» 
^тара подъ его повс^рхностью, то оказывается^ что такая 
притагнвается Еакъ бы тоабо т*мъ шаромъ, котораго рад]усъ 
аеяъ разстеавзю этой частицы до центра шара; все же. что 
ходктса иадъ ^тою шаромю пшерхносхью, то-есть, вся 
йбогочаа. галщшюю р»аасю разетоашш» частнцъ до 
яара, вс1 части этч>й обслочкя ва нее жасъ бы не дЫсшропц 
«9ггат что оритягателъныя сжлы всйгь этихъ чагтнцъ 
урамнжйипшапггси. 11одгожен1е шт хаваа 
тбмвъ и а% шаетащее врежи двкашшмтси во веажожъ вчрек аав* 

№а зтга швмжевЫ ввсюдип^, что если бы хв гталв 
СБИТЬСЯ въ аекян>« то вряютмящаи жасса эемди 
*якса бв и ужяынаавса пхъ. чп, шшшцшяЛрш^ тЛдм да гл 

т1м имвшивй ивса бв 
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отгисаннымъ половиною рад1уса\ объемъ котораго въ 8 разъ меньше 
ц'Ьлаго шара, а поэтому, при уменьшенш объема притягивающаго 
т-бла въ 8 разъ, возможно было бы сделать донущен1е5 что и при- 
тягательная сила, то-естЬу тяжесть, уменьшится въ 8 разъ, если 
плотность везд4 одинакова. Однимъ словомъ, казалось ом, что выше 
приведенное положен1е прлводптъ насъ еъ тому, что по м4р4 уг- 
лублев1Я въ землю тяжесть должна была бы уменьшаться. 

Исходя пзъ этого положен1Я5 англШск1й астрономъ Эри (А1гу) 
въ 1854 г. вздумалъ опред'Ьлить ускорен1е силы тяжести на поверх- 
ности земли и зат4мъ на изв'Ьстной глубин^Ь для того, чтобы 
по этимъ датшымъ определить плотность земнаго шара. Для этого 
онъ воспользовался шахтою въ Гортон^ (НоКоп), и, действительно 
помощью качан1Я маятника на поверхности земли и на глубине 
383 метровъ, опред'Ьлилъ ускорен1е силы тяжести. СоверИ1енно про- 
тивъ ожидан1я, ускорен1е на этой глубине §1 оказалось пс менъ- 
шимъ, а польгаимъ. Оказалось^ что 51=1,000052 д. Основываясь 
на этомъ^ онъ опред^лилъ плотность земли, которая выптла у него 
гораздо более, ч^Ьмъ получалось изъ другихъ определев1й, именно 
въ 6,57 разъ больше плотности воды. Откуда же могла появиться 
подобная разница? 

Уже и пре|КП1я оиределен1я плотности земнаго шара (около 
5,5) заставляли предполагать, что плотность нашей планеты по- 
степенно увеличивается къ центру. Вс^ породы, иаходяицяся на 
поверхности земли, пм^ютъ плотность около 2,5; громадиыя мор- 
СК1Я пространства заняты водою , имЬюи^ею плотность равную еди- 
нице. Для того, чтобы въ ереднемъ плотность всего земнаго шара 
могла выйти 5,5. нужно было принять, что въ центре земли нахо- 
дятся гораздо более плотныя вещества, Предиоложенхе это, ко- 
торое, заметимъ мимохпдомъ, не имеетъ5 да п пе можетъ иметь 
никакого опытнаго подтверждешя, было формулировано еще Ле- 
жапдромъ (Ъей'еийге). Онъ принималъ, что плотность верхней части 
земной коры — 2,5, по средине рад1уса земли 8,5, и въ самомъ 
центре 11,3. 

Рошъ (ЕосЬе) теоретически вывелъ друпя цыфры для техъ же 
местъ, именно: 2,1, 8,5 и 10,6. При такого рода допуш^еши поло- 
жен1е несколько изменяется. Опускаясь въ землю, мы приближа- 
емся къ более илотнымъ ея частямъ, а потому масса, хотя и умеи1|- 
шается, по не въ той степени, какъ было показано выше. Кроме 
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щеп1е сущостБОвап1я пустоты внутри земли, или легкяхъ породЪ;,. 
составляющпхъ Гималайсшй хребетъ, не есть результатъ 
опыта пли наблюден! я. Ире д положен 1е это чисто 
умозрительно п д 'Ь л а е т с я е д и н с т в е п н о для т о г о, ч т о- 
»1 Ъ! примирить ф а к т ъ о т к л о н е н 1 я о т в 1; с а с ъ з а е о- 
номъ всем1рнаго тяготев! я. Для иасъ не важно, в Ьрно ли 
пли н'Ьтъ 0бъярнев1е причины: для насъ каженъ еамъ фактъ, что 
отв'Ьсъ въ ра^лочныхъ мЬстностяхъ отк.топяется отъ своего верти- 
кальпаго ноложеп1я. а, следовательно, основанпыл на его показании 
геодезическ1я и астрономичесшя работы не могутъ намъ дать без- 
условной тояпостп. 

Фактъ этотъ признается всЬми. Лбади даж«* дока.шваетъ^ что 
это уклонет11е пе п1)едставля('тъ ностолнной неличипы, а м'Ьняетса 
для одной и той же м^&стности. 

Итакъ, П()клзан1ямъ отв^Ьса дов15рять нельяя, а потому желаю- 
щшиъ произвести, панрп^гЬръ, такую работу, какъ опред'Ьлеше точ* 
наго вида згмнаго ппгра, пришлось отрЬнп1ться отъ произведснхя 
этого опред4лен1я геодезическими средствами; къ тому же гсодезп- 
ческ1й способъ въ этомъ случа'Ь былъ бы и невозможенъ, потому 
что моря, океаны препятствоиали бы составл^чпю тр1ангуляц1он110Й 
с4ти. 

Это заставило прибегнуть къ иному сж^собу. Нантли возмож- 
ным!, определить фигуру земнаго птара* вычислял разстоян1е м-Ьста 
пспыташя отъ цепт|)а земли. Набл1одеи1Я въ этомъ случаЬ состо- 
ятъ въ опрсделеп1п ускореп1Я силы гялгестп нсшощыо качан1Я ма- 
ятника. Наблюдения подобтшго рода возможны в('зде— и на конти- 
ненте, и на островахъ, находящихся пос1)еди грома дпаго океана. 
Получивъ величину ускореп1Я для различпыхъ, оч4:нь многихъ то- 
чекъ и вычисливъ по пимъ иа'осповагли закопа всем^рпяго тяго* 
тешя разстояп1е этихъ т^некъ отъ центра, мы могли бы составить 
точное поплпе о виде земнаго шара. Такъ, но крайней ме1)е, пола- 
гали. Что же однако оказалось? 

1*езультатъ получился совершенно неожиданный. Оказалось, 
что на в с е X ъ ОСТ]) о в а х ъ у *' к о реп! е с и л ы т я жести 
было значительно больше, чемъ следовало ожидать. 

По определен! }1Мъ Фишера, Ганна, Листинга и др. оказалось, 
что на островахъ, расположеппыхъ въ открытомъ океане, маят- 
нпкъ на уровне моря совергааетъ среднпмъ числомъ па 9*/з ко- 
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лебашй бол'ЬеуЧЪмъ близъ большихъ континентовъ, Прнпц.мая, что 
одно лишнее колебап1е соотв4тствуетъ пони.жен11<) уровня на 120 
метр., следовало допустить, что всЬ острова, расположенные посреди 
океана, находятся на 1000 метровъ ниже (ближе къ 
центру 3 е м л и) и д е а л ь н о Ё с ф е ]) 1г ч е с к о й н о в е р х п о с т и; 
пришлось заключить, что океаны представляютъ собою не сфери- 
ческую, а некоторую вогнутую (но сравнен! ю съ этою сфе- 
рическою) н о в е р X н о с т ь* Подобный фактъ требовалъ объяспешя. 

Было трудно въ этомъ случае приписывать подобное явлеше 
пустотамъ внутри :^емли. Говорить о существован1и вблизи остро- 
вовъ болЬе плотныхъ породъ было невозможно, потому что эти' 
острова были окружены на громадное разстояше такою средою, 
какъ вода, им'Ьющею плотность=^1, то-есть, далеко меньшую, ч^мъ 
средняя плотность самыхъ легких^, породъ. Пришлось изыскать 
другое, хотя сколько-нибудь подходящее для этого случая, объяс- 
неше. И вотЪуДля объясцеп1Я этого, такъ трудно понятнаго факта 
понижешя уровня воды посреди океана на 1000 метровъ, было 
сд'Ьлано допущенхе, что это понижеше производится притяже- 
н1емъ воды въ океане берегами контпнентовъ, Стоксъ (8^окез) *), 
въ 1849 году, и Филиппъ Фишеръ ''^^М, въ 1869 году, старались 
математически доказать во;;можность подобнаго допущен1я. 

Въ недавнее время по этому поводу возгор'Ьлась интересная 
полемика между изв-Ьстпымь астрономомъ Фэй ***) и столь же 
пзв'бстнымъ геологонь де-/1аппараномъ. 

Фэй, желая доказать, что земля представляетъ правильный эллин- 
соидъ вращешя. утверждалъ, что изм4нен1е силы тлткести на остро- 
вахъ происходитъ отъ утолщен1я въ этомъ м'Ьст'Ь зем- 
ной коры, которая должна считаться бол'Ье пдотногоз ч4мъ лшд- 
кое расплавленное ядро, Утолщеше коры онъ цриписываетъ боль* 
шему охлажден1ю кори подъ моремъ, которое до.гжио, по его мн^Ь- 
шю, усилиться всл4дств1е подводныхъ течений отъ полюсовъ къ 
экватору, Лаппарапъ оировергаетъ этотъ взглядъ, доказывая, что 
изм'Ьнен1е температуры на п'Ьсколько градусовъ не можетъ ока- 
зать ВЛ1ЯШЯ па температуру расплавленнаго ядра, имеющую не 



*) 81;оке8. Оп 1Ье уагшИоп оГ^гат^^у а1 Ше яигГасе оГ 1Ье еагШ. СашЬгМ^е. 1841). 
**) РЬ. ПзсЬег. ! пЬег&исКип^еп йЬег (11е веэ^ак дег Ег(1е, Г)агтз1ай1. 1868. 
***) Гауе. 8аг 1ев уапа1;(оп8 звсиккез (1е 1а йдиге таШетаИчи^е 11е 1а Ьегге. Сот11|. 
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мен'Ье 20(Ю\ черезъ толщу земной поры, «мЬющую не ме|Ле 20000" 
метроБЪ. Кром'Ь того, .Таиларанъ указыиаетъ па м*ста на конти* 
нент'Ь въ Сиунри, въ ];г1торыхъ температура па поверхности да- 
леко ниже О** (температура дна океана). Однако, тамъ увеличеше 
силы тяжести не зам:Ь чается; между тЬиъ^ если допустить возмож- 
ность ВЛ1Я1Т1Я Еаружной температуры на толщу коры, то въ этихъ 
м-Ьстах^ толщина ел должна была бы быть еще больше. На осно- 
ваБ111 всего этого Лаппарапъ утворждалъ, что на остра- 
вахъ должно существовать дЬйствительное ион и ж 
Н1е. то-естъ, прпб.шжеохе къ центру. Между гЬмъ новая неожн- 
данность постигла ученый М1ръ, 

Кларкъ '^) пожрлалъ определить подобиымъ же обраасшъ видъ 
земнаго экватора и нашел ь. что оиъ пе представляетъ собою кру- 
ц какъ бы это следовало ожидать, а что, пап1'н1тнвъ, оиъ сцдю- 

|щенъ^и что это сплюснутость достигаетъ ..,-,-- земнаго рада уса, что 

составляет7> нрим'Ьрно величину около 2ШН\ метрогь. По его из- 
сл4дован1лмг. самая большая сплюснутость соотв'Ьтствуетъ съ одной 
сторону Зондскому архипелагу, а съ другой— находится вблизи 11а- 
намскаго перешейка; самая же во:1Выи1епиая точка лежитъ въ 
АфрикЬ, па перес;Ьчеи1и экватора съ мерид1аномъ, проходяи^имъ 
черезъ В'Ьну. 

Сопоставлял эти изсд'Ьдовапзл Кларка съ вычислеп1лми Фнше|т, 
невольно напрашивается вопросъ: почему эта иаибольп1ая сплюсну- 
тость, то-естьу наибольшее попижеп1е океана, и а х »» д и т с л имен- 
но вблизи Панамскаго пе1)ешейка? Если континенты цри- 
тлгиваютъ къ себ^Ь воду, то так1е два могуч!*^ континента, какъ 
Северная и Южная Америка, должпы (ш были притянуть воды океана, 
и в б л п :и1 Панамскаго п е р е П1 е й к а д о л ж и о б ы л о бы 
о б р а а о в а т ь с я п о д н л т 1 е уровня моря, по п и к о и м ъ 
обр-аз ом ъ не попижен1е его, какъ показалъ Кларкъ. В'Ьдь 
это именно т'Ь самые контипентм, которые <>ттягиваютъ воду язъ 
океана п обнажаготъ остргша , находящ1еся па 1000 метровъ 
ниже его уровня. Почему и^е вблизи ихъ самихъ оказывается по- 
нижете? Согласовать эти факты положительно невозмолспо. Еще 
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*) С1агкс. Сошр44г15оп о1 г11е 81апс1аг(18 о^ \вп^1Ъ та.йе а1 1Ье Ог«1па11се Впптеу 
ОШсе. Ьопйод, 1866. 




трудн1;е понять^ какпмъ образамъ моря могутъ притягиваться ко^ 
Т1шента:^1и настолько, чтобъ ихъ уровень понижался на 1000 метр.^ 
и въ то же самое время самый большой горный хребегь на земл'Ь, 
Глмалайск1й, производптъ ничтожное отклонен1е отвеса, а какая- 
то нш!тож.ная гора Шегалннъ проигшодгггъ отклонение па 6'\ 

Не вдаваясь въ разсуждепхе по этому поводу, оЯМ'Ьтимъ, что 
везд^, гд-Ь производились изм'Ьрев1Я силы тяжестИу посреди боль- 
шихъ водяныхъ прострапстБЪ (на островахъ, въ гЬхъ же условь 
яхъ находится и Папамск1й нерсшеекЪу разд'Ьля10Щ!Гг два громад- 
пыхъ басейна воды), — в е :^ д Ь сил а т я ж е с т и о к а з ы в а л а с ь 
большею; между т-Ьмъ, при очень многихъ 11зм1»рен!яхъ силы тя- 
жести внутри континентоБъ, она оказывалась обыкновенно 
значительно меньше, Изсл'Ъдованхя Кларка уже показали, 
что внутрп Сахары существуетъ какъ бы вздут1е экватора. Это 
значптЪ; что въ этомъ м'ЪстЬ сила тяжести оказалась мепыле, Бу- 
геръ и Лакондаминь производили оиред^лепЕе ускорешя силы тя- 
жести на гор4 Пичинча (равной по высоте ]\1опблану). Въ ттхъ 
пзсл^довашяхъ сила тяжести тоже оказалась недостаточною. При- 
чина такого явлен1я была опять приписана сущоствованш пустотъ 
въ горахъ Перу. Точно также русскШ ученый Стебнпцк1й, пропз- 
Б0ДИВШ1Й ц^лый рядъ опытовъ надъ длиною секупднаго маятника 
на Кавказ*, по сраваешю полученныхъ имъ результатовъ съ дол- 
женствовавшими получиться ^ вынулаенъ былъ нр1йтп къ заключе- 
Н1Ю, что въ этой м'Ьстности ускореше силы тяжести должно быть 
принято мен^е сл^дуемаго. что снова было приписано существо- 
ванш значительныхъ пустотъ въ горахъ Кавказа, 

Этотъ рядъ щшм'Ьровъ могъ бы быть значительно увеличенъ. 
но я иолагаЮу что и ихъ достатотпо. Существуютъ ли въ землЬ пу- 
стоты или н4тъу могутъ ли оказывать такое вл1яше легк1я породы, 
а также могутъ ли континенты своимъ притяжендемъ понижать 
уровень воды посреди океана на 1000 метровъ^ мы этого касаться 
не будемъ и предоставимъ читателю самому вывести язъ всего 
вышесказанпаго надлежащее заключенне. Зд4сь мы только коиста- 
тируемъ сл'Ьдуюп^ее: 1) что лив1н отв'Ьса не всегда совпадаетъ точно 
съ вертикальною лишей; 2) существуютъ предположеп1Я5 что на- 
правлен1е лии1и отв4са не остается всегда постояпнымъ (Абади); 
3) напряжеше силы тяжести оказывается постоянно меньше по- 
среди континептовъ и больп1е посреди океана. 
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^ Возможно ли объяснен1е этихъ фактовъ предлагаемою мною] 

гиЕотезою? 

Я уже указалъ, что пи, о(:новап1и ыашихъ выводовъ токъ ээара 
пе можегь быть постояннымъ: онъ разлцченъ въ раалЕчнихъ м-Ьст- - 
ностяхъ п даже можетъ пзмЬняться въ зависимости отъ вращешя 
земли. Если въ данной местности токъ этотъ сильн'Ье, чЬмъ въ 
сос/Ьдоихъ, то понятное д^ло, что въ этихъ сос'Ьднихъ м'Ьстао- 
стяхъ напра1]леи1"е тока н^Ьсколько отклонится отъ в ер- 
тик ал ьпаго направлен1Я и проиаведетъ уклоаоЕпе отв'Ьса,. 
подобное тому, которое замечается въ разлнчныхъ м'Ьстахъ. Ддл 
этого п'Ьтъ надобности прибегать къ дону1цен11о существовашл 
внутри уемди весьма подозрительны хъ пустотъ. Тутъ л«*жптъ слой, 
способный бол'Ье поглощать эниръ, а тутъ другой, поглогцающШ 
его мен1^ше, — очевидно, отклоиеп1е отиЬса пронзойдетъ въ сторону 
перваго. Такъ какъ отклоненге должно нрппсходпть въ сторону бо- 
Л'Ье снльлаго течен1я эоира^ то точныя и:;сл1;довац!я могли бы по- 
казат!* местность, которая какъ будто притягнваетъ къ себ'Ь вс* 
отвесы, разм'Ьщенные кругомъ ея. ('уи1,естрд111ан1е пустоты ниутри 
земли произвело бы какъ [Ш'зъ обратное д'Ьйств1с; всЬ отв^^сы, 
расположенные кругомъ ея, уклпнялип, бы отъ нея въ сторону 
противоиоло5киую, они отталкивались бы отъ того мЬста, гд'Ь на- 
ходится пустота, 

I Эта разница даетъ возможность подтвердит!, или опровергнуть 
мое мпЬн1с онытомъ, ироигшести кото|п.1й, было бы очень желательно. 

Только-что опнсанное миою вл1яи1е есть 1и1яи1е постоянное, не 
йзм^шятоидееся, такъ какъ слои, составля1ощ1е земную кору, не не- 
рем'Ьщаготся съ м'Ьста на м^сто. Но другое вл1ЯП1е, зависящее отъ 
энерг1и эеира, перем'Ьино, а потому можетъ произвести именно то ^ 
яБлсше, на которое указалъ Лбади^ то-есть, временное уклоееше 
отв'Ьса то въ ту, то въ другую сторону, Я пока умолчу о другихъ 
вл1ян1лхъ, который П(*стараюсь разобрать впосл'Ьдств1и. 

Изм'Ьнеше силы и панравлен1я тока эеира влечетъ за собою по- 
нятное и;^м/Ьнен^е напряжен1Я, а равно и панравлеп1Я д'Ьйств1я силы 
тялсестн. По почему же тяжесть эта проявляется сильп'Ье посреди 
океана, ч'Ьмъ на коитннент'Ь? 

[ Вспомните ту причину, которая нроизводитъ тяжесть, то-есть, 
токъ эоира. Причина этого явлешя лежнтъ въ способности пори- 
сгыхъ т'Ьлъ поглощать газы. 
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Въ начале этой главы я показалъ, что, ч'Ьмъ меньше сосудъ, 
тЬмъ поглощен1е должно птти сильнее. Для эопра промежутки 
между частпцамп такпхъ тЬлъ, какъ иесокъ, наприм^Ьръ, стужатъ 
БОм-^Ьхою: они слпшеомъ для него крупны, его ноглощепле нроиз- 
водится т'Ьми промежутками, которые существуютъ между молеку- 
лами т^лъ. Вода въ этомъ случа'Ь, разсматриваемая какъ тЬло, со- 
ставленное изъ совершенно ровныхъ частицъу даетъ точно также 
промежут]?!!, но ^^ти промежутки будутъ совершенно одинаковы и 
притомъ чрезвычайно малой величины, а потому мы безусловно 
должны признать^ что въ ней поглощеи1е эоира пойдетъ 
несравненно усп^Ьшн4е, ч^^мъ въ такой сред'Ь, какъ 
лесокъ. Это разсуждегйе совершенно ясно пока:]ываетъ намъ, что 
токъ эоира въ мЬстностп, окруженной со всЬхъ сторонъ водою 
(какъ островъ илнузкШ нсрешеекъ), долженъ нтти быстрее. 
а потому и тяжесть въэтпхъм'Ьстностяхъ должна 
намъ казаться большею. Мн^^ кажется, ито это объясненхе 
Биолн4 понятно. 

Однимъ изъ его сл4дствш будетъ то, что въ нриморскпхъ 
м'Ьстностяхъ отБ'Ьсъ до л жен ъ уклоняться въ сто- 
рону моря, то-есть, въ сторону среды^ которая ойладаетъ мень- 
шею плотностью^ хотя иосл'Ьднее никоимъ образомъ не мол;етъ 
согласоваться съ гЬмъ поняпемъ о тяжести, которое пстекаетъ 
пзъ гиноте^^м иритяжен1я присущаго матерш, Я не знаю онытовъ, 
Броизведениыхъ въ этомъ род11, до однако над'ЬгосЬу что еслнбъ 
они были когда-либо произведены, то оказались бы согласными съ 
моими выводами. Это еще одинъ изъ опытовъ, могущихъ подтвер- 
дить или опровергнуть предлагаемую мною х^ипотезу. 

Въ ожидан1н производства этнхъ онытовъ, мнЬ кажетсЯу мы все- 
таки имЬемъ право сказать, что кинетическое объясиен1е силы 
тяжести даетъ возможность легко понять т-Ь явлешя, для объясне- 
Н1Я которыхъ требовалось допущее1е существован1я весьма гадатель- 
ныхъ нустотъ внутри земли и еще бол^е ненонятнаго притяжешя 
океана берегами континента. 

Проповедуя идею изменяемости силы тяя^ести, я обязанъ ука- 
зать т-Ь осиовашя, которыя послужили мн'Ь лично для нрнзнан1я 
возможности подобна го до пуще и 1Я. 

Обыкновенный и самый точный снособъ онредЪлешя ускорещя 
силы тяжести основанъ на иаблюлен1и качан! я маятника. Ч4мъ 
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болып(^е число катап1й З1аятника будетъ наблюдаться, тЬмъ е^1 
большею точностью зголтно вычислить у скореше силы тяжести (есап, 
конечно, приняты нрн этомъ въ разсчетъ вс/Ь посторонн!!! вл1лтдь 
Подобпаго рода опред4лен1е ускорен1'я силы тяжести можетъ од- 
нако удовлетворить только того, кто им'Ьетъ предвзятую идею и 
счнтаетъ напрлл;ен1е тяжести неизмЪпнымъ. Газъ 1га допустимъ^ 
что сила тяжести шзмЬняетъ свою величину во времени, мы долж- 
ны признать э т о т ъ м е т о д ъ н е д о с т а т о ч н о т о ч н ы м ъ. 
Действительно, предположпмъ, что мы наблюдаемъ качан]е :малт- 
пика въ продолжен1е ц4лыхъ сутокъ, — нзъ этого наблюдеп1я мы лю- 
жемъ вывести величину ускорения чрезвычайно точпо: но, если мы 
допустимъ, что во время этихъ сутокъ тяжесть пЬсколько разъ 
изм^Ьняла свою величину^ несколько разъ проходила черезъ шахь 
шшп и столько же разъ черезъ И11П1тит. то всФ. эти пзм'Ъ- 
пеп1л псчезиутъ для наблюдателя, Онъ получитъ то^но 
вьгчпсленную среднюю величину у с к о р е н 1 я силы тя- 
жести, но не будетъ знать гЬхъ перем'Ьнъ, которыя произошла 
въ ея папряженш. 

Основываясь па этомъ, мы должны п]>пзпать. что методъ па- 
блюдонгя качап1й маятника для ппред'11леп1Я уск*феи1я силы тя- 
жести пъ случае, если эта послЬдияя имЬетъ способность илм*Ь- 
няться, с т а п о в и т с я н е д о с т а т о ч н ы м ъ. 

Гораздо правпльп'Ье и вЪрп'Ье, хотя, можетъ-быть, мен'Ье точно, 
можно судить въ этомъ случа'к о тяжести по прибору, нодобпому 
пружипнымъ в'Ьсамъ. 

Исходя нзъ этого положеп1я, я построил ъ приборъ, состоя щШ 
нзъ рычага, короткое плечо котораго было соединено со стальною 
пластинкою, 1^ычагъ опн]иглся на ножъ, точно так'ь же какъ и со- 
единяюп^ая его ь*о[юткое плечо съ пластинкою сереиска была снаб- 
жена стальными ножами. Н'Ыъ длипиаго плеча рычага, такимъ об- 
разомъ, уравнов'Ьшивалсл упругостью стальной пластинки. Чтобы 
дать понять читателю о ра:ш'1рахъ, скажу, что патяжен1е пла- 
стпнкп въ то время, когда рычагъ находился въ го])пзонтальномъ 
положеши, было около 20 к|]11^г. (^10 ф,), Этотъ незамысловатый — 
даже скажу — грубый приборъ оказался однако довольно чувстви- 
тельпымъ для того, чтобъ убедить меня въ пам^;пяемостц напря- 
жен]я силы тяжести.— Производя мои наблюден|я въ нродолжешп 
28 м'Ьсяцевъ и д^лая въ день по 5 — О отмЬтокъ въ онредЬлепные 
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часы, для мепя стало ясно и пспцровершимо, что показанш при^ 
бора пзмЬняются, то-ееть, что длинно*.^ плечо рычага то опускается, ] 
то поднимается относительно го1)пзонтальной Л1гн1"ц. ^Ш 

Построивъ кривую этихъ шм'Ьпешй, я могъ уб'Ьдиться^ что ошт ' 
1ш4н)тъ пзв1;стну1о пер10дпчностъ — суточную, и, кромЬ того, еще 
изм'Ьняштся въ бол'Ье длинные першды, находягщеся, можетъ-быть, 
въ связи съ состоянлемъ погоды. 

Я считаю и^лишнимъ прибавлять^ что мои наблюдешя п)щш- 
вождалпсь паблходешемъ температуры и барометрическаго дав.1еп1Я- 
Въ продолтьсши всего периода паулюдеЕ1и мпЬ много ра:]ъ случа- 
лось получать одинаковый показан1"я при самыхъ разнообразныхъ 
комнатныхътемпературахъ, и. обратно, при одинаковыхъ показашяхъ 
термометра получались самьтя разнообразны я показан! я прибора. 

Повторяю еще разъ, что для меня лично опыты мои были вполне 
убедительны и не оставили во мнЬ ни мал4ишаго сомн4шя въ 
томъ, что сила тяжести не п]}едставляетъ собою чего-либо посто- 
яннаго; но для того, чтобы подобное суждеше было принято на- 
укою, нужны новые, бол-Ье точно обставленные опыты, иритомъ не 
одного челов'Ька^ а нЬсколькпхъ компетептныхъ лицъ, и съ бол'Ье 
точными приборами. Я буду вполн'Ь вознагражденъ, если мое на- 
стоягцее заявлен1е побудить къ производству этихъ опмтовъ. 

Считаю не лишвимъ упомянуть зд4сь объ одномъ моемъ опыт4, 
во время полнаго солнечнаго затмешя 7 августа 1887 г., который 
былъ для меня внолн^Ь уб'Ьдителенъ. Я отправился въ местность 
близъ Москвы, гд-Ь фаза полнаго затмешя продолжалась около 
30" (деревня Владыкнно), захвативъ съ собою термометръ5 пока- 
зываюпий \'^/ С, нефтяной барометръ и мой ириборъ. На всЬхъ ^^ 
трехъ приборахъ я д^лалъ отм^Ьтки каждыя 5 минутъ. Какъ изв*!- ^Н 
стно, окрестности Москвы въ это утро были покрыты густымъ^ со- 
вершенно иепроницаемымъ туманомъ. Во все время затмен1Я ни 
термометръ, пи ба])ометръ не показали ровно ни мал^Ьишаго измЬ- 
нен1я. Были колебашя температуры то въ ту, то въ дрз-гую сто- 
рону на ^|о*'у а барометръ пзм'Ьоялъ показан1я на 1 шт., но эти 
изм-Ьнензя не представляли никакой правильности и должнъе были 
быть отнесены къ случайности. Совершенно другое показал ъ мн^Ь 
мой приборъ. Съ момента перваго контакта рычагъ прибора, нахо- 
дившшся до т'Ьхъ поръ въ абсолютномъ поко'Ь^ пачалъ пони- 
жаться: по м'Ьр'Ь падвпган1я луны на солнце опускан1е продолжа- 
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'^сь все бо.гЬо п бол4о и достигло гвпего 1пах1Шипга ^8_ мтау та^ 
^уу^^.^., посл^Ь полнаго зашееуь послЬ чего рычагъ сталъ подни- 
м но не равномерно, какъ передъ гЬмъ опускался, а толчкамр. 

^^л ? такъ что вычерченная кривая представляла идущ)то къ ворху вол- ] 
нообразпую лншю. Такое по]газап>е уб'Ьдило меня окончательно, 
что изм'Ьнен1е показап|Г[ рычага пе есть результагь ни извгЬнешд 
температуры, ни марометричеекаго давлен1Н. 

В'-У; мои объяснешя до сихъ норъ основывались па дЬйетв!!! 
тока эуира, который пропзводнтъ по моему мн'Ьн1Ю то давлеше, 
которое мы па;шваемъ тяжестью. Э|»п]1ъ :>тотъ, поглощаемгаП землею 
чисто мехаиическимъ путемъ, прев1и1щаетсл внутри земли въ в4со- 1 
мую материю и даетъ, такъ-сказать, ея приростъ. 

По этому поводу мн'Ь было сделано однпмъ изъ п])офессоровъ 
следующее аам'Ьчаше: для пропзведешя того явлеп1Яу которое мы 
еазываемъ тяжестью, необходимо пзвЬстпое количество ударовъ 
деирпыхъ атомовъ изв'Ьстной силы. Все ято количество :^оира должно 
быть поглощено :<емлею и превращено въ вЬсомую матервю: если I 
оно будетъ очень велико, то нриростъ лемли можетъ оказаться на- 
столько большимъ. что гипотеза сд1;лается певолможпою всл'Ьдств1е 
своей иеправдоподобиости. Нельзя не сознаться, что для моей ги- 
потезы это зам4чан1е представляется существенно важпымъ. 

Опровергнуть это возралгеп1е я могъ бы то^тько вычислен1емъ, 
но, не им'Ья возможности теперь основать мой разсчетъ на точныхъ 
цифрахъ, я должепъ П]>нб1;гпуть къ тгЬкоторымъ ]|редиоложон1Я11ГЬ, 
можетъ-быть петочнымъ, по ]1оторыя скорее будуть сд'Ьлапы не въ ] 
мою пользу. Для получсн1а нравпльпаго результата мы должны из- I 
брать надлежащей путь. Для начала я укажу тотъ путь, который 
не смотря па то, что онъ на первый в^лмядъ кажется нравильнымъ, 
не мольетъ быть нрим'Ьпнмъ, такъ какъ ведетъ къ певЬрпымъ ;*а- 
ключен1)1мъ, а зат^мъ укажу ^ въ чемъ заключается ошибка. Каза- 
лось бы, что сила тяжести должна быть воспроизведена ударами 
атомовъ эоира^ а потому, если о^пачимъ массу атома черезъ т, а 
скорость движен1я этихъ атомовъ къ центру иемлп (скорость тока) 

черезъ У5 то оудемъ имъть жпвую силу атома -^. л даръэтихъ ато- 
мовъ числомЪу положимъ, н производнтъ, по нашему предноложешю, 
то, чтй мы пазываемъ вЬсомъ т'Ьла. Но сколько такохъ ударовъ 
необходимо дла произБеден]я иов4стпаго в-Ьса, мы не знаемъ, по- 
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тому что мы не знаемъ пп ш, пи у. При этнхъ услов1ЯХъ пужио 
положить, что въсъ тъла (т=П-^, 

Входлщ1Я БЪ это втаражвнзв величины намъ Н1*изв'ЬстнЫу а по- 
тозгу МБГ сд'Ьлаемъ относительно ихъ н-Ькоторня предположешя. Я 
думалъ бы, что скорость у, паприлгЬръ^ въ 10 метровъ, по нашимъ 
понлт1яжъ объ Уопр'Ь, не могла бы считаться преувеличенною. До- 
пустимъ, что токъ эоира им^^етъ именно эту, какъ я сказалъ, да- 
леко не преувеличенную скорость. 

Двигаясь съ этою скоростью, эеиръ постепенно уплотняется 
и накоиецъ на иав'Ьстной глубинЬ образуетъ первичное вещество, 
а изъ него химическая тЬла, Является второй воиросъ: до какой 
же степени нужно довести его унлотнеше, чтобы получить это 
первичное вещество? Принимая во внимаше, что при опытахъ надъ 
сжимаемостью газовъ, производимыхъ Наттереромъ, водородъ былъ ^^ 

сжатъ до ^ своего объема и что ^^оиръ гораздо бол4е упругъ. ^' 

мы должны допустить^ что опъ способенъ сжаться бол^е. ч-Ьмь 
водородъ; но во ско.теко разъ? Думаю^ что не преувеличу, если ска- 
жу— до^гу^ своего объема. Другими словами, я допускаю, совер- 
шенно неправдоподобное предположеше, что пред4лъ уплотненхя 
аопра будетъ достигнутъ при умеиъп1ен1и его объема только до 

1 

г- . . нервоначальпаго, 

Сд^лаБъ подобное предположеше, легко вид'ЬтЬу что если эеиръ 
въ какую-либо единицу времени пройдетъ черезъ земную кору 
1500 метр,, то въ эту же единицу времени прпрао;ен1е земной 
коры должно быть въ этомъ мЬстЬ въ 1 метр. Такъ какъ мы пред- 
положили скорость движен1я эеира К) метр, въ 1", то, очевид- 
но, въ одипъ часъ, то-есть, въ 3600" оиъ пройдетъ 36000 метр,, 
а, следовательно, въ часъ въ этомъ м^ст^ земная кора должна бу- 

36000 
детъ возростп на ^~^[^7 то-есть, на 24 :^1етр,, или въ годъ на 

24X24X365 = 210240 метр. Такимъ образомъ въ 30 лЬтъ земля 
должна была бы удвоить свой Д1аметръ, Само собою разум'Ьется, 
такой результатъ д^лаетъ гипотезу неправдоподобной, а между гЬмъ 
скорость 10 метр, въ Г' нельзя считать преувеличенной. 
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Въ такомъ вид-Ь было мн^ представлено возраженхе противъ 
возможности гипотезы. Это возражеше было бы равносильно пол- 
ному опроверженш, еслибы не было возможности его устранить. 

Но приведенное разсуждеше не совсЬмъ в-Ьрно; ошибка проис- 
ходить отъ того, что разсчетъ произведенъ неправильно; ес^ль моя 
въ данномъ случа'Ь состоитъ въ томъ, чтобы обратить внимате чи- 
тателя на тотъ пр1емъ, который долженъ быть употребленъ при 
этомъ вычислен1и. 

Представимъ себЬ какую-либо матерхальную частицу; она со 
всЬхъ своихъ ст.оронъ претерпЬваетъ удары атомовъ эеира, дви- 
жущихся съ некоторою скоростью Л". Атомы эоира, обладая этою 
скоростью Л^, всею своей массой двигаются еще въ направле- 
нш центра земли. Положимъ, что скорость этого движешя есть 
у; тогда атомъ, ударяющШ сверху частицы, будетъ пм'Ьть ско- 
рость (V + V), а его живая сила будетъ — — ,^ — . Съ другой 

стороны, скорость атома, ударяющаго снизу, будетъ (V — г), а его 

^ т(У— V)- 

живая сила будетъ -^-^ — • 

То, что мы называемъ в'Ьсомъ гЬла и что мы обозначимъ че- 
резъ Сг^, образуется отъ разности суммы лгивыхъ силъ всЬхъ ато- 
мовъ, ударяющихъ сверху и снизу, то-есть, 



СЛ=п"'((У-у)'^-(У-у)») 



гд'Ь п есть число атомовъ, ударяющихъ па всю поверхность ма- 
тер1альной частицы, предполагая, что число это сверху и снизу 
одинаково. 

Раскрывая скобки, мы получимъ: 

61 =п ^^ 4Уу или 

а1 = 211тЛ'у. 

Въ приведенпомъ ран4е прим'Ьр'Ь мы нашли, что 0=11-— г— 

Если возьмемъ отношеп1е этихъ двухъ значеп1й О и О1, то уви- 
димъ, что 
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а;=2Е1ЙУу ^^" 

Ст V 

4У 

а,=— а. 

V 

Прошу обратить внимаше, что скорость тока эеира въ обоихъ 
«случаяхъ предполагалась нами одинаковою. 

Итакъ, действительный эффектъ тяжести &! во столько разъ 
больше ран^е нами вычисленнаго эффекта 6, во сколько разъ 4Л^ 
больше V. Черезъ V мы обозначили скорость движешя эоирныхъ 
частицъ. Какова эта скорость, мы не знаемъ, однако приблизитель- 
но можемъ судить о ней по скорости частицъ газовъ. Клаузхусъ 
вычислилъ, что частица водорода движется со скоростью около 
2000 метр, въ секунду. 

Мы знаемъ, что живая сила частицъ различныхъ газовъ одинако- ^ 
ва, то-есть, что квадраты ихъ скоростей обратно пропорщональны ( ^ 
ихъ массамъ. Если мы допустимъ, что атомъ эоира во 100 разъЛ^ 
меньше частицы водорода, то придется допустить, что для нея ско- 1^/ 
;РОсть Л^=20000 метр, въ секунду. Допущеше, что частица эеира Зоо 

•составляетъ з^ частицы водорода, очень мало правдоподобно, — она 

вероятно гораздо меньше, а тогда ея скорость гораздо больше 
20000. Такая скорость не должна удивлять насъ, если мы вспо- 
мнимъ, что св^тъ, передаваемый этимъ эеиромъ, проб-Ьгаетъ въ 
1" около 300000,000 метр. Итакъ, останавливаясь даже на этой 

-неправдоподобной цифр^ и помня, что V принято нами равнымъ 
10 метр., мы получимъ, что 

61=8000 а. 
То-есть, что действительный эффектъ тяжести въ 8000 разъ 

-бол^е того, который нами былъ вычисленъ ран-Ье; следовательно, 
для произведешя того же эффекта нужна скорость тока эеира у 

Бе въ 10 метр., ^.-^у.^, то-есть, ^^тт■ метр., а при такой скорости, 

даже при предположенхи, что эеиръ не можетъ сжаться бол^е 

-.,^^ своего объема, наросташе земной коры въ 24 метр., произой- 
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детъ не въ 1 тасъ, а въ 8000 часовъ, т.-е. почтп въ 1 гпдъ, — 
паростанзе пе столь большое, чтобы его прпшлос^ь признать не- 
правдоподоинымъ. 

Въ д^ЬйстБительности это нарогтан1е, вероятно, еще меньше. 
Вероятно, что для нолпаго уплотп'Ьп1Я эоира ег^о придется сжать 

гораздо больше, ч'Ьмъ до -|гпп* ^^'^'^ ^^ касается скорости движс* 

Н1Я частнцъ вепра^ то она. вероятно, гораздо больше предположен- 
ной. Во всякомъ случае считаю нуткнымъ повторить еще разъ, что 
въ приведенномъ мппто прпм'Ьр!] я не пм'Ьлъ нн мал4йша го 
н а м -Ь р е н 1 я дать а и с о л ю т п ы я ч и с л а, я только хот 4 л ъ 
показать т о т ъ м е т о д ъ, который н у не н о п р л л о ж и т г» 
къ этому случаю и, пж'ЪстЬ съ т'Ьмъ, шжазатЬу что, принимая 
даже числа мало вЬро.^хтпыЯу преувеличепныя пе въ пользу гипо- 
тезы, пароетан1е земпой коры не получается пеп'Ьроятпнмъ, не- 
воуможпымъ, какъ это можетъ показаться па первый изглядъ. Точ- 
ныя цифры, мн-Ь кажется, могутъ быть со временемъ получены 
какъ для скорости движешя эопрныхъ атомовъ^ так^» раппо и для 
ПЛ0ТН0СТ1Г вйира, а тогда мы получгшъ вос^можпооть опред'Ьлить 
точно степепь ежегоднаго наростап1я земли. Относительно того, 
ВОЗМОЖНО ли допустить нар(>ста111е земли, то-есть, согласна ли это 
предлолоясен1е съ пзвЬстпыми намъ <})аЕтами, я буду говорить въ 
глав'Ь У, а теперь укажу еще на н^которыя возражеп1я, которыя 
мн'Ь были сдй1а1ты. 

Въ перБОмъ, ([фанцузскомъ шдаи1и моей 1Т1потезы, сказанъ о 
томъ, что тяя^есть производится токомъ эоира, я пе счелъ нуж- 
нымъ вдаваться въ больш]я подробности, полагая, что мсханнзмъ 
д^йств1Я понятенъ самъ собою. Однако это оказалось педостатпч- 
нымъ; М110Г1е сврашивали меня, какъ я могу объяснить то, что 
лжстъ железа. поставле1[пый на ребро, вЬситъ столько же, какъ и 
лежа плашмя. Имъ казалось, что число ударопъ зоирпыхъ частицъ 
зависитъ отъ горпзонтальнаго с1^чеп1я тЬла, а потому, если это с*- 
чеше меньше, то п вЬсъ того же тЬла должеиъ быть меньше. 

Подобное предноложен1е иев'Ьрпо, въ чемъ легко уб'Ьдиться. 
Эоиръ, по нашему предположетю, настолько тонокъ, атомы его на- 
столько малы, что онъ свободно проппкаетъ во ш-Ь поры между 
матер1альиымп частицами, и, двигаясь постояиио къ щчггру земли, 
онъ, такъ сказать, омываетъ своилъ токомъ всякую частицу ма- 
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тер111, а потому 1том'ЬщаюБ^1яся вверху частицы не будутъ препят- 
ствовать д4йств1ю эонра, п для частицгу лежащпхъ ниже, оиЬ, если 
мол:но такъ выразиться у не будутъ играть роли ширмы. Атомъ, 
передавш1й часхь своей живой силы матер]альноп частиц'Ь, не мо- 
жетъ остаться съ меньшею энерг1сю въ сред^, которая обладаетъ 
избыткомъ Э11ерг1и; при первомъ же столкновен111 потерянная энер- 
пя сейчасъ же возмЬщается. Эопръ, двигаясь черезъ т'Ьло, будетъ 
оказывать давлен1е на поверхность всякой и з ъ м о л е к у л ъ 
З1атср1н, а потому вЬсъ тЪла составится пзъ изв^Ьстнаго давлешя 
на сумму по11ерх[и)стец всЬхъ молекулъ, составляю щихъ гЬло, то- 
есть, другими словами^ этотъ в'Ьсъ будетъ пропорц1ош1ленъ числу 
части дЪу составляющихъ тЬло, или, в'Ьрп'Ье сказать, онъ будетт^ 
пропорцшналенъ той поверхности, которая получится отъ суммпро- 
вашя поверхностен всЬхъ молекулъ, составляющихъ т^Ьло, 

Если верхп1Я ча.сти1^ы не могутъ служить ширмами для ннж- 
нихъ, потому что токъ эмира движется чрезвычайно медленно, п 
потерянная отъ удара эеирпаго атома энерпя тотчасъ же вос- 
полняется повою отъ перваго столкновен1я съ соседними атомами, 
то поло ж он ге т'Ьла не может ъ им'Ьть никакого влхя- 
Н1Я на его вФсъ. Въ какомъ бы положеши гЬло ни находилось, 
число частицъ, его составляющихЪэ остается то-же, а, следовательно^ 
п сумма поверхностей вс4хъ частпцъ, отъ которой завпситъ в'Ьсъ 
т'Ьла, остается ееизм'Ьнною. 

Есть еш,е одно возражен1е, которое я не могу обойти молча- 
шемъ. Приписывая прптяжен1е исключительно току эвира5 связан- 
ному съ его уплотн'5и1емъ и превраш;ешемъ его въ весомую мате- 
ршу я говорю, что только т^ла большаго объема способны произ- 
водить подобное действ1о. Оиытъ Кавеидиша, повтореппый впо- 
сл'Ьдств1и еш,е съ большею точностью многими учеными, пока:^ыва- 
етъ, что т^ла незначите льныхъ ойъемовъ, въ которыхъ нельзя пред- 
положить ирев]1ан1;ен1я эоира въ первичную матер1ю. а, слЬдова- 
тольно, п постоявпаго тока эеира, оказываютъ другъ на друга то- 
же некоторое вл1яп}е въ притягательномъ смысл'б. Подобное явле- 
ше не пм'Ьетъ ничего общаго съ тягот .1}Н1емъ и объясняется со- 
вершенно другимъ образомъ. Постоянный обмЬнъ эоирныхъ атомовъ, 
пропсходящШ на поверхности всякаго гЬла^ заставляетъ насъ пред- 
полагать дви.жен1е этихъ атомовъ въ паправленш поръ поверхности, 
то-есть^ въ направлен1и по1)мальномъ къ этой новерхиостп. Обратите^ 



^ 
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большее число качан1й маятника будетъ наблюдаться, т'Ьмъ сь- 
большею точностью можно вычислить ускореше силы тяжести (если^ 
конечно, приняты при этомъ въ разсчетъ вс4 постороншя вл1ян1я).. 
Подобнаго рода опред'Ьленхе ускорения силы тяжести можетъ од- 
нако удовлетворить только того, кто им'Ьетъ предвзятую идею и 
считаетъ напря;кен1е тяжести неизм'Ьннымъ. Разъ мы допустимъ,. 
что сила тяжести изм'Ьняетъ свою величину во времени, мы долж- 
ны признать этотъ методъ недостаточно точным ъ. 
Действительно, предположимъ, что мы наблюдаемъ качан1е маят- 
ника въ продолжен1е ц-Ьлыхъ сутокъ, — изъ этого наблюдешя мы мо- 
жемъ вывести величину ускорешя чрезвычайно точно; но, если мы 
допустикъ, что во время этихъ сутокъ тяжесть н'Ьсколько разъ^ 
изменяла свою величину, несколько разъ проходила черезъ тахь 
тит и столько же разъ черезъ т^штит, то всЬ эти изм*- 
нен1Я исчезнутъ для наблюдателя. Онъ получитъ точно 
выгаисленную среднюю величину ускоренхя силы тя- 
жести, но не будетъ знать тЬхъ перем-йнъ, которыя произошли 
въ ея напряженш. 

Основываясь на этомъ, мы должны признать, что методъ на- 
блюдешя качанШ маятника для определенхя ускорешя силы тя- 
жести въ случае, если эта последняя им'Ьетъ способность изм'Ь- 
няться, становится недостаточным ъ. 

Гораздо правильн'Ье и в^рн-Ье, хотя, можетъ-быть, мен^е точно,, 
можно судить въ этомъ случа'Ь о тяжести по прибору, подобному 
пружиннымъ в'Ьсамъ. 

Исходя изъ этого положешя, я построилъ приборъ, состоящШ 
пзъ рычага, короткое плечо котораго было соединено со стальною- 
пластинкою. Рычагъ опирался па ножъ, точно такъ же какъ и со- 
единяющая его короткое плечо съ пластинкою сережка была снаб- 
жена стальными ножами. В^съ длиннаго плеча рычага, такимъ об- 
разомъ, уравновешивался упругостью стальной пластинки. Чтобы 
дать попять читателю о разм4рахъ, скажу, что натяженхе пла- 
стинки въ то время, когда рычагъ находился въ горизонта льномъ. 
положеши, было около 20 кШ§г. (50 ф.). Этотъ незамысловатый — 
даже скажу — грубый приборъ оказался однако довольно чувстви- 
тельнымъ для того, чтобъ убедить меня въ изменяемости напря- 
жешя силы тяжести. — Производя мои наблюдения въ продолженш 
28 мФсяцевъ п д^лая въ день по 5 — 6 отм^токъ въ определенные- 
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1Какъ мы должны понимать слово энерг1я. — Отъ чего, зависитъ энергхя. — Раз- 
личные виды ея проявлешя. — Энерпя атомовъ эвира. — Равном-Ьрное его рас- 
пред'Ьленхе въ мхровомъ пространств-Ь. — Обстоятельства, при которыхъ энерг1я 
эеира распространяется лучеобразно. — Волнообразное распространен1е энерг1и 
эеира. — Возможно ли сравнивать эту энерг1ю со св-Ьтомъ и лучистой тепло- 
тою. — НЬкоторыя зам'Ьчашя по поводу колебательной теорхи свЬта. — Что долж- 
на представлять собою энерг1я вращательнаго движешя атомовъ эеира. — 
Движен1е свободныхъ вЬсомыхъ молекулъ въ сопротивляюп1;ейся эеирной 
сред-Ь. — Каждое столкновен1е заставляетъ энерНю молекулы возродиться. — За- 
висимость между свойствами газовъ и величиною размаха. — Газъ, въ кото- 
ромъ столкновен1я молекулъ не происходитъ. — Рад1альное состоян1е газовъ. — 
Обп1;1й взглядъ на внутреннее строен1е т-Ьлъ. — Можемъ ли мы допустить, что 
молекулы между собою не прикасаются. — Сила сц-Ьпленхя. — Расширен1е т-Ьлъ 
отъ теплоты. — Отъ чего зависитъ плотность т-Ьлъ. — Какъ мы должны смотрЬть 
на инерц1Ю вЬсомыхъ т^лъ. — Отъ чего она должна зависЬть. — Несколько словъ 
-о скрытой энерши т-Ьдъ.— ВсЬ виды энерг1и сводятся къ одному, именно, къ 
энерг1и атомовъ нев'Ьсомаго матерхальнаго эеира. 

Въ предыдущихъ главахъ я не разъ упоминалъ слово энергхя 
ж даже старался объяснить, какъ сл-Ьдуетъ понимать это слово. 
Въ настоящее время я нам'Ьренъ войти въ бол'Ье подробное раз- 
смотр'Ьше различныхъ видовъ энергхи, причемъ для цельности 
изложенхя я буду вынужденъ повторить и то, что уже мною было 
ч;казано ран'Ье. 

Въ основу этой гипотезы положена инерцхя, какъ свойство при- 
сущее матерхи. Таковой ее признаютъ въ настоящее время всЬ 
ученые безъ исключешя. Законъ инерцш, высказанный впервые 
Галилеемъ и развитый зат-Ьмъ Декартомъ *), состоитъ въ томъ 
что матерхальное т-Ьло, находящееся въ поко'Ь, не можетъ начать 
,движен1я безъ какой-либо причины, и, обратно, т'Ьло, находящееся 
въ движенхи, не можетъ перейти въ состояше покоя безъ того, 



*) Н'Ькоторые приписываютъ эту заслугу Ньютону. 
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чтобы на пего пе под^Ьйствовала какая-либо БН']^ишяя сила. Одп11х% 
слоБОмъ, тЬло по лгожетъ пзм^Ьпить своего спгтоян1Я (иокоя пли двн- 
•л;еп1Я) бо;зъ воад'1л1ств1я какой-либо силы. Т'Ьло. начавши двигаться^ 
должно продолжать :^то движоп1е до беаконочностп, если какая-либо 
причина не заставить ого огтановиться. Такою причиною можетъ 
быть какое-либо сопротпвлегаеу наиримЬръ, гйпротивлеп1е среды ' 
(во:духа)ч пли ;к(^ треп1е, если гЬло двт^ается по матер1альнпй 
поверх ностп. 

Опытъ намъ показываетъ^ что для приведения гЬла въ движе- 
те мы доля{пм употребить пзвЬстпое усил1е, затратить изв^тную 
работу. Т4ло, какъ будто, сопротивляется паи1ему желан1Ю приве- 
сти его въ двИ|Кеше. Точно также двигающееся т-Ьло оказываетъ» 
какъ будто, стремление продол лгать это двнжеп1е, и мы должны 
употребить ияв-Ьстное усилхе для того, чтобы остаповпть его. У силе, 
илп, лучше СЕа:]1ать, работа, Г1атрачеппая па приведеп1е т^ла въ 
двп;кеше. оказывается сопертпеппо тою же самою, которую пужно 
употребить для его остапоикп. Такпма» образомъ, выходигь, что тЬло , 
при сооби^енп! ему движеп]я какъ бы поглоп^аетъ въ себя ту работу, 1 
которая была затрачена па привелеи1е его въ двпжепге. Оно не- 
сетъ съ собою эту работу и отдаетъ ее 1*огда, когда встр1>тцтъ на 
своемъ пути какое-либо препятств1е. Все это такъ часто повто- 
ряется на нашпхъ глазахъ, что мы считаемъ это самымъ обнкно- 
веннымъ и естественнымъ явлеп1емъ. Однако, еспт вдуматься хоро- 
П!епько въ это лвленЕе^ то причина его окажется вполп^Ь пепопят- 
ною и необъяснимою. 

Т'Ьло, находящееся въ движеп!», пе от.1ича«тгя инчЪмъ отъ 
того же ^Ьла^ находяи^агося вь покоЬ. Между тЬмъ, оио нр1обр*- 
таетъ свойство преодол'Ьвать пзв'Ьстныя сопротивлеп1Я. Летящее 
лдра нробпваетъ броню корабля, движу]Ц1Йо[ воздухъ (в'Ьтеръ) вы- 
рываетъ деревья съ корпемъ, движуща^гся вода враи1аетъ колеса 
фабрикъу размьшаетъ берега, а ппогда прО|и.шастъ плотины. Что 
же въ этомъ случае вложено въ движущееся гЬло? Какое пзм'Ь' 
неп1е произошло въ иемъ съ того момента, какъ оно начало дви- 
гаться? — Оно отличается тЬмъ, что ему сообщена эиерг1Я, 

Подобная фраза отнюдь не представляетъ собою какого-либо 
опред'Ьлен1я энерг1п, она намъ ничего выяснить не можетъ, и смо- 
треть на нее нужно какъ на условный способъ выражеи1я мы- 
сли. Бопросъ же, что такое энерпя, остается для пасъ пока пе- 
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разъяспепнылъ. ЛГы можемъ сказать, что энерг1я есть та сила, ко- 
торою оОладаетъ тЬло, находящееся въ двпжеп111: но въ чемъ за- 
ключается эта сила, этого мы ни понять^ пп разъяснить не можемъ. 

Оставпвъ поэтому безъ отв^Ьта вопросъ о сущности энергш, мы 
будемъ заниматься исключительно разсмотрЬн1емъ ея проявленй. 
Какъ мы видимъ, энергии есть проявлеше пперцш, она измЬряетсл 
тою работою, которую нужно затратить для прпведетя т'Ьла въ 
двилгеше. Работа эта поддается нашему измЬретию^ а потому мо- 
жетъ бить онред'^Ьлегш нами виолн!; точ!10, 

Опытъ панъ показываетъ, что величина ^^атрачсниой намп на 
приведен1е какого-либо гЬла въ движеп1е работы завпсптъ отъ 
скорости, съ которою иачнетъ двигаться т'Ьло, и отъ количества 
вещества в'ь этокъ т'Ьл^, то-есть, отъ его массы. Для увелпчешя 
скорости движун],агося т'Ьла требуется новая затрата работы въ на- 
правлен1и двигкен1я; для уменыпен1я же скорости требуется, папро- 
тивъ, изв'Ьстное сопротивлеи1е, то-есть, затрата работы въ нанрав- 
леши, обратномъ движен1ю. 

Еакъ я уже уномянулъ выше, движущееся тЬло нееетъ съ со- 
бою уту работу до гЬхъ поръ, пока ему не встр'Ьтится какое-либо 
сопрптивлеше, на иреодол-Ьн^е котораго оно доляспо будетъ израс- 
ходовать часть или л;е всю свою энерг1Ю. 

Такпмъ образомъ, мы мо}ь*емъ весьма удобно разсматривать 
энерпю, какъ особую субстанцгю. Мм можемъ сказать, что т-Ьло 
двигающееся обладаетъ энерпею, тЬло находящееся въ поко4 ею 
не обладаетъ. Для того, чтобы привести т^ло въ движен1е5 нужно 
ему сообщить эперг1ю; чтобы остановить его, нужшт отнять эне])- 
гш; для того, чтобы увеличить скорость, нужно прибавить эпер- 
гш, и для того, чтобы уменьшить скорость движешя, нужно от- 
нять часть эперпи. 

Подобный сиособъ выраженгя можетъ быть намп принятъ, нп 
нужно помнить, что онъ ничего не выясняетъ относительно сущ- 
ности энерг1и, которая, -в ^; р о я т н о, навсегда останется н е- 
п о н л т а ы м ъ и н е о б ъ л с н и м ы м ъ э л е м е н т о м ъ движения. 
Изъ опыта мы убеждаемся, что при сонрикосиовен1и двухъ 
^т4лъ, движущихся съ различными скоростями (при столкновен1и), 
пли при подобиомт* Ж(^ прикосповеи1и движущагося тЬла съ дру- 
гимъ тЬломъ, находящимся въ иокоЬ (при удар'^^), часть энерги! 
или вся энерпя одного тйла переходить къ другому. Не трудно, 



чтобы на пего пе подЬйствовала какая-либо вн-Ьшняя сила. Одшигь 
словомъ, гЬло не можетъ пзмЬнить своего состояшя (покоя иди д!ш- 

жешя) бе.чъ во:>дЬйств1я какой-лпмо силы, ТЬло, на чнвгаи двигаться, 
должно продолжать ;->то двп;ке1о«' до иегпсон«!Ппасти, если какая-либо 
причина не ^^аставитъ его остановиться. Такою причцшно мозкетъ 
быть какое-либо сонротБвлеп1е^ панрим^ръ, гг1противле111е среды 
(воздуха), пли ;ке треше, если гЬло двигается по матертдьной 
поверхиости. 

Опытъ намъ показываетъ, что для ириведен1Я гЬла въ движе- 
те мы должны употребить изв-Ьстное усил1е, затратить нзв'Ьстпую 
работу. Т'Ьло^ какъ будто ^ сопротивляется нашему жедатю прнве- 
стп его въ движел1е. Точно также двигающееся т4ло оказывает!.. 
какъ будто, стремлен1е продолжать это движение, п мы должны 
употребить и:5В'йстное усил1е для того, чтобы остановить его. Усшие, 
или, лучше сказать^ работа, затрачеппая на нрпведен1е т'Ьла въ 
двпжеп1е, оказывается сове]лпепно тою же самою, которую иужпо 
упот11ебить для его остановки, Т«|.кимъ обра:^омъ, выходитъ, что т^ло 
при сообщении ему двпжен1я какъ бы ног;101цл»ет1, въ себя ту работу, 
которая была затрачена па приведен1е гго въ движение. Оно т^- 
сетъ съ собою эту работу и отдаетъ ее тогда, когда встр'Ьтитъ на 
своемъ пути какое-либо препятств1е. Все это так'ь част повто- 
ряется на пашпхъ глазахъ, что мы счигаемь это самымь обыкно- 
всннымъ и естественнымъ явлепаемъ. Однако, если вдуматьс41 хоро- 
шенько въ это лвлеше, то причина его ока*^;ется внолн-Ъ непонят- 
ною и необъяснимою. 

Т'Ьло, находящееся егь двн:кен1и, не отличается ппч'Ьмъ отъ 
того же Т'Ьла, паходящагосн въ ноко'Ь, Ме;кду тЬмъ, оно пр1обр'Ь- 
таетъ свойство нреодол'Ьвать иав'Ьстныя сонротивлен1я. Летящее 
ядра пробиваетъ броню корабля^ движупийги вомдухъ (в'Ьтеръ) вы- 
рываетъ деревья съ корнемъ, движущаися вода враи^аетъ колеса 
фабрикЪу размываетъ берепц а иногда нр01)ываптъ нлотиньк Что 
же въ этомъ случаЬ вложено въ движущееся гЬло? Какое изм4- 
нен1е произошло въ немъ съ того момента^ какъ оно начало дви- 
гаться? — Оно отличается гЬмъ, что ему сообн1,1Ч1а эперГ1Я» 

Подобная фраза отнюдь пе нредставляетъ собою какого-либо 
онред^Ьлен1Я энергхп, она намъ ничего выяснить не ножетъ, и смо- 
тр^Ьть на нее нужно какъ на условный снособъ ви1>ажен1я мы- 
сли. Вонросъ же, что та1;ое энерг1я, остается д:1Я насъ пока пе- 
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разъясненнымъ. Мы можемъ сказать, чт заерг1Я есть та сила, ко- 
торою обладаетъ тЬло, находя |цеес а въ движон1и; но въ че^мъ за- 
к^иочаетея эта сила^ этого мы ни понять, ни разъяснить не* можемъ, 

Оставивъ поэтому безъ отв^Ьта юоггросъ о сунщости энергн!, хмы 
будемъ заниматься ][Сключ11тельно ра:1Смотр'Ьн1емъ ея п])оявлешй. 
Какъ мы видимъ, энер11Я есть нрпявле[11е инерц1и, она ц;шЬряется 
тою работою, которую нужно затратить для нриведен1я т4ла въ 
движенхе. Работа эта поддается нашему изм'Ьрешю, а потому мо- 
жетъ быть опрод'Ьлена нами внолшЬ точно. 

Опытъ намъ полазывастъ, что величина затраченной нами на 
приведете какого-лпбо т'Ьла въ движенхе работы зависитъ отъ 
скорости, съ которою начнетъ двигаться т-бло, и отъ количества 
веидества въ нтомъ тЪхЬ^ то-есть. отъ его массы. Для увеличен1Я 
скорости движущагося т4ла требуется новая затрата работы въ на- 
нравлешн движен1я; для уменьшешя же скорости требуется, панро- 
тивъ, известное сонротнвлеше, то-есть, затрата работы въ па нрав- 
леп1п, обрати омъ движешго. 

Какъ я уже уиомянулъ вынте, движущееся тЬло несетъ съ со- 
бою эту работу до т'Ьхъ поръ, пока ему не встретится какое-либо 
сопротивлешву на преодохЬше котораго оно должно будетъ израс- 
ходовать часть или же всю свою энергью. 

Такнмъ образомъ, мы мол^емъ весьма удобно разсматривать 
энерг1ю, какъ особую субстанцтю. Мы можемъ сказать, что тЬло 
двигающееся обладаетъ энерг1ею, гЬло находящееся въ поко'Ь ею 
не обладаетъ. Для того, чтобы привести т'Ьло въ движеп1е, пу?1и10 
ему сообщить энерпю; чтобы остановить его, нужпо' отнять энер- 
Г1ю; для того, чтобы увеличить скорость, нужно прибавить энер- 
Г1И, и для того, чтобы уменьшить скорость двпжен^я^ нужно от- 
нять часть энерпи. 

Подобный способъ выражен1л можетъ быть нами принять, но 
нужно помнить^ что онъ ничего не выясняетъ относительно сущ- 
ности энерг1и, которая, ^ Ъ р о я т но, навсегда о с т а п е т с я н е- 
понятиымъ и необъяснимымъ элемент омъ двпжен1Я. 
Изъ опыта мы уб'Ьждаемся, что при соприкосновенги двухъ 
гЬлъ, движущихся съ различными скоростями (при столкновепгп), 
или при подобиомъ же прикосновенхп движущагося гЬла съ дру- 
гнмъ т'Ьломъ, находящимся въ поко4 (при удар'Ь), часть энерг1и 
лли вся энерг1я одного тЬла переходнтъ къ другому. Не трудно, 
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однако, убедиться, пто пос.тЬ этого пршгоспов^ап'я с\^ма энерпп 
въ обопхъ тЬлахъ остается тою же, каковою ова была лередтл 
прпкоеновсшемъ. 1 

Этотъ опитъ показываетъ иамъ, во-первыхъ* что энергЁа ено^ 
собна переходить отъ одного т^ла К1. другому, п, во-вторыхх, что1 
прп подобпонъ персход'Ь она вся остается па лицо, то-ссть, не| 
теряется, не уничтожается, не обращается въ ничто. 1 

I Цзъ перваго заключеп1я мы легко ножемъ ведать, что пере4 

дача эперпи совершается только п о с р е д с т в о м ъ н р и к о с н о-1 
веп1Я двухъ матер1альныхъ т'Ьлъ; вЪтъ нц одного точно доказан^ 
наго опыта, или наблюденгя, г д 4 м ы м о г л и б ы с ъ у в 'Ь р е н-| 
и о с т ь ю с Е а 3 а т Ьу что э н е р г 1 я была передана на р а 3'1 
СТ0ЯН1П. Такой выводъ служптъ главнымъ основап1емъ кннетк-! 
ческой теорик 

Второе заключенге пока:1111ваетъ памъ, что энерпя не уничто- 
жается, что она не исчезаетъ п нриводптъ пасъ къ признае1к1 
такъ пазываемаго закона пеигч езаем ости энерг1и, пра^ 
1шлы10сть кптораго была нрштмна нами въ пачлл^ и положена въ' 
оспова1пе наигахъ дальп'Ьйшихъ разсуясден1й. 

Бываютъ однако случаи , к'огда :^перг1я двшкущагося ткла^ 
какъ будто, пронадаетъ. 11рим'Ь1гь найти пе трудно. Возьмите, на- 
нрнм'Ьръ, молотъ, который движется и ударяетъ о наковальню; опт 
обладалъ иЬкоторою энергзс^ю, по посл% удара о наь-овальпю дв»-] 
7кен1е его прекращено, иакоиалыгя тоже осталась въ иокп!;; кааа-] 
лось бы, что эперг1я молота исчезла безсл-Ьдио. Но бол'Ье тща-{ 
тельньтя 11аблюдеи1я показали, что при нодобнаго рода исчезиовон1Я 
видимой :>г1ерг1И п]1оисходигь нагр'Ьва1пе участвгтавпшхъ въ удар4 
гЬлъ. Такое лвлен1е навело на мысль, не превратилась ли въ :зтомъ 
случать вперг1я въ теплоту; зародилось смелое нредиоложенге, не| 
есть ли то, что мы называемъ теплотою, особымъ видомъ эперг1И* 
Догадка эта ока.1алась, д^^йствптельпо, вполпЬ справедливою. ВсЬмъ 
и:)в4стпыя въ настоящее время работы Майера и Джоуля строго 
доказали, что т е н л о т а есть н е что и п о е, 1^ а к ъ э и е р г 1 я 
движущихся въ т^Ьл'Ь части Ц'ь, что теплота можетъ 
быть превращена въ работу. 

ПрпмЪромъ нодобнаго рода нреврагг\ен1я :шерг1п служить па- 
ровая машина. Точныя наблюден1я поЕа:щлп, что во время дМ- 
СТБ1Я паровой машины часть теплоты, заключающейся въ пар4,. 
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теряется. Штерл эта всегда строго нр оно рц! она льна про- 
нзводевнои паровою машпною работЬ, изъ чего необходимо заклю- 
чить, что теплота есть не что иное, какъ энерпн частицъ пара, 
которая Бъ этомъ елуча'Ь превращается въ работу, Итакъ, мы ви- 
дпмъ, что кром4 9перг1п движущихся масеъ суи;ествуетъ еще энер- 
Г1Я БЪ другомъ вид^Ьу ммепно, БЪ вид'Ь теплоты. 

Такой Быводъ Бполп'Ь естествснъ: частицы т4ла матер1алънЫу 
тшъ также присуща инерд1я, а потому прпБеден1е ихъ бъ дби- 
1иен1е требуетъ точно также сообщепхя пмъ энерг1и, и если они 
находятся БЪ дБИ/кен1и, то понятно, что на это должно было быть 
затрачено пзв'Ьстное количество энерг1и, Энерпя эта ничЬмъ не 
г)тлпчается отъ предыдущей, она не можетъ быть наблюдаема нашимъ 
8р4н1емъ только потому, что дви|Куи;1ясл частицы чре;^вычайно 
згалы, но зато она дЬйствуетъ на друпе органы иашихъ чувствъ 
и познается нами въ вид'Ь теплоты. Но кромЬ этпхъ двухъ видовъ 
эперпи есть еще и друг1е. 

ЛГы получаемъ отъ солнца св'Ьтъ и теплоту, распространяемую 
его лучами. .Тучи солнца способны магрЬть всякое т^ло, они порожда- 
ют!, въ нихъ теплоту^ но такъ какъ теплота есть особый видъ энерг1и, 
то, слЬдовательно, лучи солнца передаютъ т'Ъ лу энергхю. 
Такъ какъ энерпя народиться изъ ничего не можетъ, то мы при- 
ход пмъ къ заключешю, что эта сообщаемая гЬлу эперпя только 
передается т4лу отъ солнца при посредств'Ь лучей. Но она пере- 
дается черезъ мзровое пространство, которое наполнено исключи- 
тельно эеиромЪу и БЪ которомъ не находится никакой в-Ьсомой 
матер! и (па что пм^Ьется доказательство); изъ этого сл'Ьдуетъ, что 
:^ н е р г 1 я эта передается при п о с р е д с т в 'Ь а т о м о в ъ 
эоира. Разсуждеше это приводитъ насъ еъ необходимости при- 
знать еще новый бидъ эперпи, именно энергии атомов ъ эоира. 
проявляющейся для пасъ въ вид'Ь св'Ьта н лучистой теплоты. Вм'ЬсгЬ 
съ т'Ьмъ вопросъ о матер]альпостп эеира р'Ьшается самъ собою. 
Д'ЬйствитеV1ьпо^ энерг1я, какъ мы видЬли выше, проявляется 
только въ вид^Ь движен1я мяте1пи. Если мы признали, что ко- 
лебап1Я эоирныхъ атомовъ представляютъ собою особый видъ 
энерг1и, то, Бм^ст4 съ гЬмъ, мы должны признать эеиръ 
матер 1а ль пымЪу потому что передача энергхн иначе^ какъ че- 
резъ прикосновеше матер^альныхъ частицъ, для пасъ немыслима, 
ИтакЪу мы убеждаемся бъ существовании третьяго рода энергш,, 
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лмеинОу эперг1и атомовъ эопра. частщъматсршТгораадт 
мепьшпхъ, ч'Ьмъ молекулы т^лъ. Эперпя эта, д'Ьй<'твуя на ор- 
ганы пашпхъ чувствъ, проявляется въ впдЬ свЬта и лучигтой' 
теплоты. 
I Во второй глав-Ь я показадъ, что эпе1)Г1Я твердаго авирпаго | 
атома (то-егть атома, не состоящаго пзъ болЬе мелкнхъ частнцъ) 
въ н'Ькоторыхъ елучаяхъ можетъ превратиться нзъ кинетической 
въ с к рыт у И), пап ряженную. Я тамъ же уцомянулъ о токъ, ' 
что, хотя представлен1е такого рода объ эперг111 для насъ непри- 
вычно и усвоивается сь трудомъ, но, гЬмъ не мен'Ье, заклшчеше ] 
этого рода пепзбЬжпо,— оно вытекаетъ, какъ логическое сл'Ьдгтвге, 
Такое скрытое состоян1е :нперг1н свойственно не только ато- 
мамъ эеп1)а. Молекулы т'Ьла тоже обладаютъ подобною энерпей. 
Легче всего въ этомъ уо-Ьднться, взявъ какое-либо вз1)ывчаттч 
т'Ьло, скажемъ динамитъ, нятроглпце1тнъ и др. Т'Ьла этп въ обык- 
иовенномъ своемъ впд11 не нрулвляштъ пцка1сой ;>иерг1и, 1^лядя аа ] 
нихъ невозможно было бы и нредпололиггь, сколько энерг111 ад-] 
ключается въ нихъ. Въ этомъ вид!^ УнерГ1я д,ш насъ незам'Ьтпа, 
она не ]1роявллетя. ЛГежду гЬмъ, при извЬстныхъ услов1яхъ т'Ьла ^ 
эти вдругъ, моментально освобиждаютъ громадное количество эне1ь ] 
пи. Откуда она появилась? Наруд1ггься вновь она не могла. Оче- I 
видно, о п 41. 3 а к л 10 ч а ;1 а с ь в ь и и х ъ в ъ с к р ы т о м ъ с о- 

С Т о я Н 1 и. 

По если веи|,ества :>ти слосоопы сохранять :1Нерг11о вь счгры- 
томъ состояп1н, то мы должны допустить, что она была въ нихъ, 
такъ-сказать, вложена ран'Ье. Ыов'Ьйш1я наблгоденгя, д^Исткительно, 1 
покашваютъ, что при всякой химической реакц1и нронсходнтъ или 
погло1цен1'е теплоты (аккШуляц1я ск*рытпй эперг!и), или же, па- ' 
протпвъ, отдЬлеп]е ел, то-есть, переходъ скрытой :н1ерг1и въ явную 
энерг11о молекулъ вещества, то-есть, въ теплоту. Такъ что всякое 
Химическое т4ло мы должны разсматриватъ, какъ часть матераи, 1 
въ которую вложено и:зв'Ьстное количество эперг1и въ скрытомъ 
С0СТ0ЯН1И, что вноли'Ь согласно со вс^мъ гЬмъ, что мы говорили 
ран-Ъе. Еакпмъ образомъ эта эперг1я можетъ оставаться въ скры- 
томъ С0СТ0ЯГП1Г, мы себ'Ь объяснить не можемъ, однако это 
фактъ, который мы наблюдаенъ и къ ирнзнашю котораго 
^мы должны былп пепзб'Ьжно придти путемъ строго .югнческпхъ разсуж- 
7;еи1Й. Такпмъ образомъ, является еще новый видъ энергш, именно 
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скрытой; заключающейся въ т^л'Ь въ продолжени! неопред^леноа- 
го Брем(_*н11 до т-Ьхъ поръ, пока изв'Ьотгая ойстоятельства не за- 
ставятъ ее выйти пзъ этого состоян1я и проявиться снова въ ви- 
д4 кинетической, способной поддаться нашему изелЬдоваспю. 

Въ этого рода энерг1н нужно искать разгадки того свойства 
т4лх, которое называется нами химическимъ сродствомт^. Ером* 
этпхъ впдовъ эперг1и умомпнается еи;е иногда объ особомъ вид-Ь 
эеерг111, назыБаемомъ э н е р г 1 е ю п о л о ж е н 1 я. Подъ этимъ тер- 
миномъ нодразуи'Ьвается, наприм'йръ, эпергхя т^ла, поднлтаго на 
высоту. Д'ЬйстБительно. для поднят1я тЬла нужно затратить нзв^Ьст- 
ную работу, которая при наден1п т'Ьла люжетъ быть возвращена. 
Казалось бы, такимъ (юразомъ, ^1Т0 свойство тЬла произвести ра- 
боту при своемъ падешн мошно действительно разсматривать, какъ 
особый видъ энерг1и. Но съ точки н]>4н1я тягот1п1я, объяспеннаго 
помощью постояннаго тока эеирау лвлеше это представляется въ 
другомъ вид^. Поднимая т'Ьло вверхъ, мы преодол'Ьваемъ токъ 
эенра, ндуицй на встрЬчу. Производимая нами работа тратится на 
преодол'Ьн1е этого вреднаго сопротивлешя, подобно тому, какъ ра- 
бота машины парохода, идущаго противъ течешя, тратится на пре- 
одол4н1е течен1я воды, или, какъ гхоЬздЪу идущ1й противъ в^тра, 
затрачиваетъ изв^Ьстпую работу на цреодол'Ьнхе его силы» Л потому 
Т'Ьло, находящееся на высогЬ, не ааключаеть въ себ'Ь энергги бо.т'Ье 
того, ч'Ьмъ оно заключало внизу, Эперпя, развиваемая имъ при па- 
дешн, сообщается ему постоянно дЬйствуюидпмъ токомъ эеира. 
Если бы мы себ^ представили, что этотъ токъ вдругъ по какохму 
либо случаю прекратился, то въ т4л^ и не оказалось бы той энер- 
пи, которая считалась въ немъ аша^мулированною. Однимъ сло- 
вомъ, Т'Ьло, поднимаемое къ верху, преодол'Ьваетъ только сопро- 
тивлеше тока эеира, не пр1обр'Ьтая, собственно, никакого излишка 
эпергш, такъ что энергия цоложен1я представляется результатомъ 
д4йств1я этого тока, а, следовательно, и не лодлежитъ особому раз- 
смотр^Ьшю. 

Такимъ образомъ мн приходпмъ къ слЬдр:>щимъ четыремъ ви- 
дамъ энерг]и: 

1) Энерг1я атомовъ нев4сомаго эеира, 

2) Энерпя молекулъ в^сомаго вещества. 

3) Энерпя движущихся массъ. 

4) Скрытая энерг1я вещества. 

8 
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^^Н Задачею дальпЬйшаго морго изложен1я будетъ покааать, чта век 

^^^ эти виды энгрг1Л сводятся къ первому, то-есть, къ эпе1»г11г атомовъ 

Н матерхалънаго эепра: всЬ онп зависятъ отъ него, пли, в^рп*Ье ска- 

^^^ зать. порождаются энерг^ею :^впра и п]>едставляютъ собою только 

^^Н проявлензе этой последней. По ?»той причин* изучен1е различныхъ 

^^Н проявлешй энерп'я мы п плчпемъ съ разсмотр*н1я п:]юявлен1я 

^^^ энерг1и атомоиъ зопра. 

^^_ Врядъ ли лшЬ иу;ь"но говорить, что эопръ. 1;оторыГ| считаете^! 

^^И распрост|>аиеип1|1мъ во всемъ ьпровомъ пространствЬ, по моимъ 

^^И нредставлеп1ямъ, есть именно та первг^начальная матер1я, пзъ еото- 

^^Н рой обра.човалпсь вс^Ь остальные впды матер! п, 

^^Н Неделимые твердые атомы эопра обладаютъ только нротяжеп- 

^^В ностью, непроницаемостью и инерц|ей. Всей этой массЬ :»енрныхъ 

V атомовъ было когда-то сообщено движете, сообщена эне]>г1я, в^-I^Ьд• 
Н ств1е которой каждый п.1ъ нп\ъ началъ дкпгаться но закону пнер- 
Н щ[1 — по прямой ЛТЕП1И, дп встр^чп СЪ другимъ ятпмомъ. Ихъ взапмаыя 
^^—^ столкновеп)я породили ихъ врап1,еп1е, отъ котораго вся среда сд-Ь- 
^^1 лалась упругою. Каждый атомъ посл'Ь стп.ткноБен1и отскакпваетъ для 
Ш того, чтобы направиться въ другую сторону п снова столкнуться съ 
В другимъ атомомъ. Таково далеко несложное движен1е атомовъ эе1фа. 
^^н Есть мног<1 оспован1Й пр(^дполагать. что скорость этилъ ато- 
^^Н мовъ чрезвычайно велика, п что разстояп^е между ними, воцрекп 

V существующему Ченерь мн-Ьтю, очень мало: при такихъ услбйяхъ 
Н ст6лкновен1Я >1ея>ду ними повторяются чре;шычайпо часто, а всл^д- 
Н ствхе атого каждый изъ атомовъ получаетъ безпрестанио удары со 
^^^ всЬхъ сторон7>, во всевозможпыхъ направлен1яхъ, 

^^Н Результатомъ такого хаотпческаго движем! я является ]1авпо- 

^^Н м^Ьрное распред'Ьлеп1е ноира во всемъ м11*овомъ нространств'Ь. 

7^^^ ч Д'Ьпствительпо, если бы въ какой-либо части пространства слу- 
^^'^^л'чайно (юразовалась пустота, то она была бы сейчасъ же заполше- 
^л^л*.е,;^а сосЬднимп атомами эопрау такъ какъ, не получая толчковъ сг» 
^1^, стороны пустоты, а получая ихъ со сторопы, противулежащей пу- 

У" стот'Ь. атомы обязательно сейчасъ же двинулись бы въ сторону пу- 
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стоты и заполнили бы ее. Такъ можетъ быть объяснено знаменитое 
старинное из1)ечен1е, ч т о ц р п ]! о д а б опте я и у с т о т ы. 

' Сл4дств1емъ этой чисто-механпческой иричипы будетъ впо.тн-Ь 
Правильное (однородное) распред^Ьлеше эенра. не смотря на посто- 
япное движенхе его атомовъ. 
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Движеше этихъ атомовъ представляется безпорядочпымъ, ха- 
оти^есЕимъ, Но при изв'Ьстныхъ обстоятельствахъ въ немъ молхеп» 
быть водво])епъ некоторый порядокъ. Атомы могутъ бить постро- 
ены въ стройпын ряды и двинуться всЬ въ изв'Ьстномъ направ- 
-леши, 

Представимъ себ1;; яаирим'Ьрь, что всл1|ДСТ]е какой-либо при- 
чинът въ нзв^ЬстБОмъ ^гЬст^к М1роваго пространства эеиръ полу- 
чаетъ рядъ сл^дующнхъ одпиъ за друпшъ толчковъ въ одномъ и 
томъ же направлстпн. Если эти толчкп будутъ следовать одни за 
другими довольно часто, то передача ихъ эперг11Г въ м1ровое про- 
странство сд'Ь лается почти непрерывною, я такияъ обрлзомъ по- 
лучится, если можно такъ выразиться, н-Ьчто врод'Ь струи 
энергли, лередашщейся но одной лиы]и. Это намъ ясно но- 
к^кзываетъ, что при изв4стныхъ обстоятельствахъ 
э н о р г 1 я э о и р а МО я; е т ъ распространяться в ъ м 1 ]) о- 
в о м ъ пространстве по п ]) я м ы м ъ л и н 1 л м ъ, — л у ч е- 
образно. Кашя же обстоятельства могутъ заставить энергпо 
нередаваться такимъ образомъ? 

Представимъ себ%, что отъ какого-либо в-Ьсомаго т'Ьла (твердаго 
или жндкаго) производится быстро следующее одно за д|>угимъ от- 
д'Ьлеше частицъ (превращающихся въ газъ). Каждая отд^Ьлягощался 
частица, если она отделяется съ изхгЬстною быстротою (такъ-сназать 
отрывается), наноситъ ударь сос11днимъ частпдамъ эоира, каковой 
сейчасъ же передается въ безконечное пространство. Если эти 
удары сл'Ьдуютъ быстро одинъ за другимъ. то въ результат'Ь полу- 
чится нзв'Ьстнал непрерывность движен1я энергии, 
образующая то, что мы называемъ лучомъ, 

Таше случаи распространен1я энерпи должны происходить, 
наприм'Ьръ. при гор']Ьн1и, дая;е при кип4ти и проч. 

Мы знаемъ, что во вснкомъ гЬл4 происходитъ обм^нъ эеир- 
Быхъ атомовъ на поверхности черезъ поры м^мекулъ. Такъ какъ 
эти поры остаются направленными въ одну сторону^ то если гкш 
находится въ ноко^, выходящее изъ него эеирные атомы должны 
сообгцать толчки, а сл-Ьдоватсльно^ и передавать свою эиерпю въ 
одномъ и томъ же Еанравлен1и, а потому, если эти удары сл-Ьду- 
ютъ довольно быстро одннъ за другимъ. то въ этомъ случа^Ь долж- 
но образоваться тоже .лучеобразное распространеше энергш. Си- 
ла этого раснрострапен1Я зависитъ отъ энерггп выходящихъ пзъ 
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поръ тЪла атоиовъ эепра. ЧЬмъ эта знерпя больше, тЬжъ лучщ 
непрерывнее, заЕЬтп'Ьм. 

11 т а к ъ, всякое г 'Ь л о должно испускать и д ъ с е б 1г 1 
лучи, но эти лучп могутъ быть слаб 116 II сильн'Ье. Ес- 
лп эоиръ обладаетъ большою энерг1ей (нанрпм, иъ тЬл% сижъпп \ 
нагр^Ьтомъ), то лучи делаются зам^тнЪе: слабо ннгр^&тое гЬло| 
даетъ лучи меньшей силы; такъ ли или иначе, всякое гЬло далжпа 
способствовать передаче лучами эеерг1ц; будутъ ли ути лучи для 
насъ зам^Ьтны и.та нЬтъ, это вои1юсъ другой. Это уже наxодI1т-^ 
ся въ зависимости отъ иашихъ оргаиовъ, насколько они црпспо- 
соблены къ восирипяпло этой энерпи, 1*азиица въ лучахъ этой лу- 
чистой эиерпи мо'.кетт. состоять только въ колич1'стггЬ энерг1и^ 
передаваемой каждммъ толчкомъ, и въ чаетогЬ толчковъ, сл'Ьду- 
ющихъ одипъ :]а другимъ, то-рсть въ иромеа;уткЬ времени между^ 
двумя сл11дующпми одинъ за другпмъ толчками. 

Я взялъ для начала самый простой нрим'Ьръ для того, что- 
бы лучше уяснить хмою идею, Ирсдотнкимъ себЬ теперь, что отъ 
какого-либо т'Ьла, какъ это обыкновенно бываетъ при гор-Ьнш, 
отд'Ьляются безпрестапно со всФхъ сторонъ частицы^ превращаю- 
Щ1ЯСЯ въ газъ. Частицы эти, отрываясь, удаляются но пормали 
отъ центра, и если число ихъ ;>иачпт*мьно, то ои'Ь образу ютъ 
въ первый момептъ какъ бы од и у оо!дую оболочку, отталкиваю- 
щую эоиръ отъ центра т'1*ла. 

Подобное отодвиган10 эоира непроходимо н]юизведетъ въ пемъ 
некоторое сгущеиге по ипгровой поверхности. Но такъ какъ эенръ 
пм-Ьегь стремлеше распределиться рапиомЪрио. то сгущен1е это и 
передастся по направлен1ю отъ центра т'Ьла во вс'1; стороны. Эта. 
волна сгущенЬт пойдетъ все дал-^Ье и да.гЬе вь вид'Ь увел^чива- 
ющагося въ своемъ объеме; гиара. 

Между т'Ьмъ частицы, сообщпвшвя эеи1)у это ;;внжен1еу всл'Ьд- 
ств1е ого сопротивлен1я потер яютъ сиою ;)иерпю и скорость; а 
такъ какъ давлен 1е съ передней ихъ частп будетъ больше, то онЪ 
должны будутъ поддаться этому давлен! ю и двинуться въ обрат- 
номъ направлен1и; всл^Ьдъ за пимъ двииется и эоиръ, образуя та- 
кимъ образомъ бол^е разр'Ькепную оболочку. Но въ это время отъ 
Т'Ьла отделятся новыя частицы, которыя снова своею энерг1ею от- 
бросятъ отъ центра и первыя частицы, а вм'Ьст'Ь съ ними и наго- 
НЯЮЩ1Й ихъ эоиръ. Это дии;кен1е обра^^уетъ новую шаровую вол- 
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!ну сгущен1Я5 которая также устремится въ м1ровое пространство, 
постепенно расширяясь въ объезгЬ. 

Подобное попеременное сгущен1е и разр'бженье будетъ про- 
должаться до т^Ьхъ поръ, пока будетъ продолжаться отд4лете 
•частнцъ отъ твердаго т'Ьла. Птакъ, мы виднмъ возможность 
п о р о ж д е п 1 я в о л н ъ сгущен! я п р а з I) ^ ж е п 1 я в ъ э о и р "Ь, 
совершенно нодобныхъ т'Ьмъ, как1Я нроисходятъ въ воздухе и ко- 
торыя нропзводятъ то. что мы называемъ звукомъ. Эти волны сгу- 
щещя распространяются по взаровшмъ поверхностлмъ; степень ихъ 
сгущешя очевпдпо уменьшается пропорц10нально увеличен11о этихъ 
поверхностей, илп^ что все равно^ оно обратно пропорц1она.1ьно 
жвадратамъ разстоянй отъ центра гЬла. 

Нужно однако помнить, что тутъ пграетъ роль не само сгу- 
щепхе, атотъ приростъ энерг1Пу который сопровож- 
дает ъ это сгущепхе. Вж^стЬ съ волною всл-Ьдствхе сгуще- 
Б1Я эеира движется некоторый иабытокъ энерпи; онъ пере- 
дается отъ атома къ атому до т-Ьхъ поръ, пока на своемъ 
путиневстр4титъ матерхальноп частицы, способ- 
ной воспринять на себя этотъ избытоЕъ энергхи, 
Это заставляетъ насъ признать, что лучистая эперг! я спо- 
собна передаваться, илп оказывать н^Ькоторое да- 
Блеп1е на встр'Ьчаемыя ею т1}ла. 

Мы апаемъ, что св'Ьтъ распространяется лучами, теплота тоже, 
II наконецъ намъ пзвЬстны хпмичесьае лучи (ультран1»10летовые). 
Можемъ ли мы при]1авнять эту пашу лучистую энерпю къ св-Ьту, 
теплот-Ь и этнмъ хпмическимъ лучамъ? Мы зд4сь указали только 
одинъ родъ энерпи, — можно ли его отождествить съ тремя выше- 
сказанньтмл родами? 

Начнемъ съ того, что но т'Ьмъ нонятдямъ. которыя существу- 
в)тъ въ настоящее время о теплот'Ь, она нредставляетъ собою ко- 
лебаше матер1альныхъ частицъ в^Ьсомой матераи; но такъ какъ 
теплота, наирпм4ръ. отъ солнца и зв4здъ передается намъ черезъ 
абсолютно пустое м]ровое пространство, п.ш^ в^рн-Ье сказать, черезъ 
пространство, наполнеиное только нев^Ьсоыымъ эеиромъ, въ ко- 
торомъ н'Ьтъ такъ-называемой весомой матер1и, то уже сразу при- 
:ходится сказать, что существу ютъ два рода теплоты: одна — нелу- 
чистая, а другая— лучистая, которая вполшЬ аналогична со свЬ- 
томъ. О химическихъ лучахъ можно сказать тоше, что они вполн^Ь 
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уподобляются св4ту, следовательно, такое отождести1ен1е эпгхъ* 
всЬхъ трсхъ энерГ1Г1 въ одну вполне возможно; разница, коне'шоу 
исключительно въ т^Ьхъ двухъ факторахъ, о которыхъ я упомянудъ 
вьппе, то-есть, въ сил^Ь и частого ударовъ. Почему же мы д'Ьлаенъ 
такое различ1е? Потому что одни лучи д'бйствуютъ на глазъ, дру- 
ше же на химическую пластинку, а третьи на термометръ; хотя 
такое д4лен1е опить нснравилынц иптому что имЬется возможпость 
фотографически сеять всЬ лучи. Изъ^га того ж«ч что нашъ глазъ 
способенъ воспринимать только изв-Ьстнаго рода лучи, еще ве слЬ- 
дуетъ, чтобы гЬ друпе. которыхъ онъ не воснрияинаетъ, иэгЁли 
какое-либо различЁе. 

Птакъ, наша лучистая энерпя должна быть сравниваема со 
св^томъ. П(*добиос воззр'Ьн1е на св'Ьтъ напомпиаетъ собою не- 
сколько старинную теорию истечешя, созданную и 1^фячо ;тщищав^ 
шуюся въ свое время Ньютоиомъ. 

Разница вся въ томъ. что Пыптпоъ предполагалъ, что дунь 
образуютъ материальный частички, дви;кущ1лсл отъ источцнаа со 
скоростью св'Ьта. Мы ;ке ]'оворимъ о дви;к</н1н пе самой матер1и^ а 
только мнергЁи, передаваемой отъ одногч) :)*[1П]таго атома къ дру- 
гому. 

Коли вы нредставите себЬ рядъ почти сонрикагаюи|,ихс'я упру- 
гихъ ша]И1Ковъ и ударите по К1тй11сму изъ нихъ, то эперпя ваше- 
1^0 удара, передаваясь отъ одного къ другому, д(и1детъ до конца 
этого ряда, и отскочитъ т(иько носл'Ьдп1й 1иари1гь. Въ этомъ П[ш- 
м'Ьр'Ь видно наглядно движеп1с эн*'])Г1и. въ то время, какъ матерЁаль- 
ные шарики мпгутъ гютаваться 1и>чти безъ дви7к*ч11я. 

Для такой передачи аперг1и н'Ьтъ надобности вь иев'ЬроятноЙ 
скорости движен1я самихъ частицъ. Атомы двигаются только до 

другого^ СЛ'ЬдуЮЩаГОу ТО-еСТЪ. въ Д'ЬЙСТВ1ГПМЬИ0СТИ щюходятъ толь- 

за.) одни промежутки .между своими поверхностями. Все разстоянге 
отъ одного до другого конца ряда составляетъ сумму всЬхъ раз- 
СТ0ЯН1Й между центрами атомовъ, д'ЬйствительныЙ же путь, прой- 
денный всЪмиатгшами, будетъ равенъ только сумм Ь промежутковъ, а 
потому будетъ Г(»разд(» меньше. Если предпологать, что разстоян1е меж- 
ду атомами могло бы быть уподоблено разстиян1ю между планетами 
по сраввешюсъ ихъ ра;^м'Ьрами, какъ это полагаютъ н'Ькоторые ученые 
въ настоящее время, то, конечно, путь, пройденный атомами, соста- 
вплъ бы ночти все ра:]столи1о меигду крайними точь-ами ряда, но мы 
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этого не гоБоримъ; разстояв^е между атомами эоира, по всему в-Ь- 
Р0ЛТ1Ю5 не такъ велико, а этимъ скорость пхъ движен]я значительно 
сокращается. Въ то время, каЕъ ^^нерг1я можетъ передать- 
ся со с к. о р о с т ью 300000 г: п л о м е т р о в ъ в ъ секунд у, 
скорость движен1я самихъ атомовъ можетъ быть го- 
раздо м е н 'Ь е. 

Такое дредставлеще о лучистомъ распространенап энерг11т де- 
лается вполне понятнымъ Еслп же уподоблять ее свЬту, то сь 
одной стороны она напомннаетъ собою теорш истечешя, а съ дру- 
гой — близко подходитъ къ впбрац101шой теор1и св'Ьта, такъ г^акъ 
даеть понятное объяснеше порождешю волнъ сгущен1Я и разр'Ь- 
Л1ен1я и вм'Ьст4 съ гЬмъ исключаетъ изъ об'Ьихъ этихъ теор1н то, 
что было въ лихъ введено благодаря недостатку додходлщихъ 
объяснешй, какъ, иаприм'ЬрЪу 1гроисхо1Кден1е различныхъ цв-Ьтобъ 
въ теорш пстечен1я и нЬкоторыя друпя вещи. 

Въ вибрадзоиной тео]}111 не трудно заметить н'Ькоторыя недоразу- 
згЬн1Я, Теор1я эта говоригь, что лучъ производится колебан1ями ато- 
мовъ, между гЬмъ одинъ б^лый лучъ несетъ въ себ^ кодебашя 
БсЬхъ цв4тгшъ радуги, и тепловуя, и хнмичесшя. Самъ собою на- 
прашивается водросъ; как им ъ о бра зон ъ одно колебан1е 
вйирпой частицы можетъ разложиться на без ко печ- 
ное чпсло правил ь пых ъ г:олебан1Й, дающихъ весь 
спек т р ъ? 

Допущеше присущихъ атомамъ отталкивательпыхъ силъ вно- 
сить следующее недоразун4н1е: если колеба111е действительно про- 
исходитъ. то оно должно им'Ьть какую-либо причину. Причиною 
этой мошетъ быть толчокъ, Въ той улругол сред'Ь, какъ попима- 
ютъ теперь эеиръ (съ присущим'^ его атомамъ отталкивательнммм 
силами)^ разъ сообщенный толчокъ производитъ колебан1е^ кото- 
рое не пм'Ьетъ ни малейшей причины прекратиться. 
Оно должно продолжаться в-Ьчио, Разъ возбужденное св'Ьтовое 
колебаи1е должно продолжаться постоянно, то-есть все м1ровое 
пространство должио свЬтиться. Это протнво])'Ьчнтъ наблюдаемымъ 
фактамъ. Св'Ьтъ прекращается моментахьно но удалеши источника 
св'6та^ сл-Ьдовательно прекращаются и колебан1Я5 а изъ этого одно- 
го сл'Ьдуетъ^ что среда^ передающая эти колебан]Я5 не можетъ 
обладать упругостью, происходящек» птъ врождепныхъ атомамъ 
отталкивательвыхъ силъ. 
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Возьмемъ какую-либо точку въ проетраяствъ^тер^^ иее 
ироходятъ лучи въ Оезконечномъ числЬ пап|1ав.1ен1й, 
въ ту 1г ппратную сто1юну, и каждый лучъ несетъ въ себй за- 
чатки, опять-тасп, бесконечна! о числа п])авилы1Бгхъ колебан1й всего 
спектра. По какой же кривой должна колебаться час- 
тпца ^^оцра въ избранной памн точк'ЬУ ВЬдь еа колебащя 
должны быть перпендикулярны къ лучу, а черезъ нее проходитъ 
безконечное число лучей во всЬхъ направлен1яхъЛгъ которому 
же и 3 ъ э т п X ъ л у ч ей б у д у т ъ п е р п е н д и куля !> н ы е а ко- 
л е б а и 1 я? 

Бопросъ этотъ былъ и остается перазъяснепвымъ. а такъ кееъ 
въ указапномъ нами положен! и находится всякая 
точка м ] р о и а г г> н )и> г т р а и с т л а. то зат11уднешя эти встре- 
чаются каждою точкой и д'Ьлаютъ т(чф|ю колебан!Я виолн-Ь непо- 
нятною. Она была бы понятна только тогда, если бы весь зпрм- 
вой эйиръ былъ къ услугнмъ одного только луча, какъ ;^то обык- 
новенно изобрашаютъ въ руководствахъ физики. Бъ этомъ глуча'Ь 
подобное объяспеп1е возможно; но. принимая въ соображеше 
все безконечное множество лучей, проходящих-], чере:1ъ кая^дую 
точку М1роваго прост] шиства и въ ту^ и въ другую сторону, воля 
ваша, трудно уразуметь мехапизмъ этнхъ колебан!^/'^ 
I Но кром-Ь этихъ лично моихъ зам'Ьчан1й мног1е ученые теперь 
приходятъ къ тому заключ(^шю5 что колебательная гипотеза не 
м о ж е т ъ уже удовлетворить в с 'Ь м ъ т р е б о в а п 1 я м ъ п а- 
ш и X ъ теп с р е И1 п и х ъ з н а н 1 й. 'Гакъ нолюнцло ея нельзя дать 
объяснешя аиормальноп дисперсй!, а |к1Вио и цл1ин1Ю магнита на 
' лучъ, а потому да проститъ меня читатель, что я решаюсь пред- 
ставить зд'Ьсь взглядъ, К0Т01И11Й я отнюдь пе выдаю аа новую теорзю. 
На 1!сг внсказаиное зд^Ьсь мною я смот|>ю, какъ па идею вполнЬ не 
обработанную, но довольн(» иравдоиодобную, могущую въ рукахъ 
<1)пзика-спед1алиста послужить осповап1емъ для 1тзработкн т*хъ 
пзв^^стртнхъ уже намъ *1^*1ктовъ, для которыхъ вибрац10нная тео- 
р1я пе даетъ намъ удовлетворительныхъ объяснен1й. 

Мн'Ь ка;кстся, что къ нашимъ услугамъ пм'Ьются два фактора: 
1) сила удара и 2) частота сл^дующпхъ одинъ ж другимъ ударовъ. 
■Первое можетъ дать объяснен1е сплЬ, то-есть, напряженности 
св'Ьта, какого бы цвЬта опъ пи былъ: второе даетъ намъ способъ 
разобраться съ цвЬтамп. 
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Б'Ьлый св-Ьтъ есть см'Ьсь всЬхъ цв'Ьтовъ, то-есть, бе;^порядотао 
сл'йдующ!!! одпнъ за другггмъ рядъ ударовъ, нанослгцпхся то ча- 
ще, то р4же. Промежутки между ударами неиравилыги. Но по- 
трудитесь эти удары упорядочить: пусть въ одномъ направлеши 

1 1 



производятся толчки череаъ — секунды, въ другомъ черезъ , 



и т. д. 



п получите вс'Ь цв^та радуги, а также м цв4та ультра краГ1Н1е, нп- 
ч4мъ не отличагощ1еся, развЬ только т-Ьмъ^ что ихъ не восприни- 
иаетъ нашъ глазъ. При такихъ уеловшхъ понятно, что см'Ьсь всЬхъ 
цвЬтовъ даетт> безиорядочное сл-Ьдованхе ударовъ; въ нашемъ глазу 
бездрестанпо см'Ьняются цв-Ьта, слЬдуя одпнъ за другимъ, и полу- 
чаемое впечатл^эше мы называежъ бЬлымъ цвЬтомъ, Это объясне- 
Н1е избавллетъ гипотезу лучеобразной энерг1п отъ необходимости 
допущен1Я различныхъ матер1альпыхъ тЬлецъ, къ которому должна 
была приб'Ьгнуть гипотеза истечен1Л, а равно и непоилтнаго сум- 
мировап1я безчпсленнаго множества колебашй въ одномъ колебат11Г1 
б'Ьлаго луча, какъ это сл4дуетъ пзъ вибрацшнпой теоргп св-Ьта. 
Что касается п1)Охожден1я множества лучей черезъ каждую 
точку м1роваго пространства, о которомъ я упоминалъ выше, то 
оно получаетъ с л'Ь дующее обълсненге. Вообразимъ себ'Ь, что по 
пзв'Ьстному направлешю передается эперг1я. Она должна пройти 
черезъ избранную нами точку въ пространств'Ь, но въ это же время 
другой, трети лучъ проходитъ тоже черезъ эту точку. Если бы 
^томъ эеира въ данный моментъ на своемъ мЬст^ не оказался, то 
атомъ, передаю1Ц1й энерг1ю въ другомъ паправлен1и, пролетЬлъ бы 
это м-Ьсто и передал ъ бы ее все-таки дальше. Но лучъ передается 
собствеппо не рядомъ атомовъ, выравнеиныхъ въ одну лишю. Уда- 
ряющ1Й атомъ паиоситъ ударъ въ кучку атомовъ. Но въ каждомъ 
источнике св'Ьта, рядомъ съ нимъ, идегь другой атомъ, ударяю- 
Щ1ЙСЯ опять въ кучку атомовъ, Отъ подобныхъ ударовъ н^Ькото- 
рые атомы пойдутъ по сообщенному имъ направленш, друг1е пой- 
дутъ въ сторону, но тутъ они встр'Ьтятъ иодобные же атомы, ушед- 
ппе въ сторону отъ другого удара. Взаимное столкоовен1е подоб- 
ныхъ двухъ атомовъ заставнтъ ихъ оттолкнуться, встретить новые 
движущ1еся въ сторону атомы и т. д.; въ этомъ случа'Ь атомы бу- 
дутъ двигаться впередъ зигзагами, но энерпя будетъ передаваться 
все дал'Ье и далЬе по тому направлен! ш, до которому ей былъ 
сообщенъ первоначальный толчокъ. 
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Одппмъ словомъ, часть энерпп передаотся прямо по направле- 
1ПЮ луча, другая л;е часть передается ра:зпообра:тыми зя1загамп. 
Это зигзагообразное Д1{ижеп1е атомовъ зопра производить та явле- 
ше въ турмалиновой пластинк'Ь, которое заставило предположить 
волиообра^шое движете перпепдикулярнымъ къ лучу св^Ьта. 

Такимъ образомъ, исходящая тъ одной точки энерг1я, не м~ 
гущая исчезнуть, распрост1)ин11ется во вс'Ь сторсшы съ одинаковою 
скоростью, сл'Ьдовательпо, образуете итровыя тшерхности, прд чемъ 
сила ея уменьшается съ увеличеп1емъ поверхностей, то-есть напри- 
женность ея изменяется обратно п р о п о р ц ) о н а л ь н о н о- 
верх пост нмъ, то-есть квадратамъ ра:^стояп1й. Такое 
распространение свЬта соверпюноо подобно раснространенхю звука 
въ воздух'Ь; оно п быть иначе не можетъ, потому что причина со- 
вершенно одинакова. Эоиръ есть такой же газъ, какъ и воздухъ. 
Въ воздух'Ь колебап1я во:|бужда1отся ударами струни, а въ эвир'Ь 
постоянно повто])яющимися ударами (>тд'Ьлпю1Цихся отъ источника 
св'Ьта частицъ. При такихъ услов1яхъ, дЬйствнтельно, могутъ щю- 
ивойти волны въ смысл'1; сгуи^ен1я и ралр'Ьженгя среды, какъ это 
доказано для пвука. 

1\ Гирпъ въ одномъ и:п. сноихъ сочипеп1й обрапм1етъ вннма- 
н1е па тОу что звукъ и св'Ьтъ Г1[Н1 допущен!!! 1|11петпческоП теор1п 
газовъ долженъ распространяться съ постоянно убываюн^ею ско- 
ростью. Это невЬ1)Н(к Скорость движен1я :^оирныхъ атомовъ на 
столько велика, что малЪйгнее ея нриращензе изм1.пяетъ апачи- 
тельио энерг11о атома, если считать ее, какъ :1то н]И1!!Ято, нроцо]»- 
Д1оиально1о квадрату скорости. Сила св^Ьта заключается въ очень 
маломъ приращен1и энер11и чрезвычайно болына!^о числа атомовъ 
эвира. Скорость л^е расирост]1анен1я волны почти одинакова, такъ 
какъ зависитъ отъ самой скорости :ноира, а не отъ ея нриращен1Я, 

Говоря объ уиерг1и ;чоира, мы до сихъ иоръ упоминали только 
о прямолинейномъ движен1и его атомовъ, упуская плъ виду, что 
атомы эти обладаготъ ен^е вращательнымъ движен1емъ. Па прояз- 
веден1е этого вращательнаго движеи1л была затрачена известная 
часть ннерг1и. Если мы обратимся къ цитп1)ованиому мною выше 
сочинен1Ю Пуансо *), то увидммъ, что при изв^Ьстной сил^Ь и па- 
правлен1и удара вся поступательная скорость движу1цасося т'Ьла 



*) Ро1П8о1* 8иг 1а регсиаз^оп [1ез согрэ, Рапэ. 1887. 
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можетъ превратиться во вращательную, то-есть т4.10, двигавшееся 
только поступательно, иосл^Ь удара можетъ остановиться, пли. луч- 
ше схшзать, прекратить свое поступательное движеи1е и начать 
только вращаться. Можетъ быть п обратный случай, Изъ этого 
сл-Ьдуетъ, что для сообщешя т'Ьлу враи^ательнаго двнжепйя нужно 
тоже затратить пзв'Ьстное количество энергьн, и, кромЬ того, что 
энерг1я эта можетъ при пзвЬствжхъ услов1яхъ лреврап^аться въ 
поступательную п обратно, 

Изъ поступательной эпергги мы воспроизвели явлешя св4та, 
теплоты. Что же представляетъ эта другая энерГ1я, могущая по- 
родить св'Ьтъ и теплоту, но въ данный момеитъ представляющая 
н'Ьчто иное? Н'Ьтъ ли возможности приравнять эту энерг11о къ ка- 
кому-либо роду явлен1Й5 наприм^р'ь, къ явлен1ямъ электрическимъ? 

Высказанное такимъ образомъ предпо.10жен1еу конечно, пе им'Ь- 
етъ ни мал1]йи1аго научпаго основап1Я. оно не болЬе какъ догадка, 
которая можетъ подтвердиться пли же быть опровергнутою, по ко- 
торая т'Ьмъ не мен^е пе можетъ считаться вполне Оезсмысленною. 

И д'Ьпствительно, приписывая теплоту и св4тъ прямолинейному 
двйЖ('Н1ю атомовъ, мы не должны забывать, что они имЬютъ еще 
и вращательное движенхе. Эперг1Я. порождающая это движете^ бу- 
дучи нераздельна съ атомомъ въ его двпжен1и^ очень легко 
превращается в ъ э н е р г 1 ю н р я м о л и н е й н а г о д в и ж е- 
Н1Я, то-есть въ теплоту и свЪтъ; обратное превращеше 
точно также возможно. Именно такими тесными узами 
связаны я в л е н 1 я теп .г о т ы и с в Ь т а с ъ я в л е н 1 я м и 
э л е к т р и ч е с к и м и, и это даетъ мн'Ь право полагать, что мое 
предположете не совсЬмъ безосновательное. 

Я не говорю зд'Ьсь о томъ. какпмъ образомъ можно воспроиз- 
вести вс4 электрическля явлен1Я посредствомъ вралцательнаго дви- 
жешя атомовъ эеира, я только указываю на возможность зависи- 
мости этихъ явлешй отъ вращательнаго движешя атомовъ, подоб- 
но тому^ какая существуетъ въ явлен1яхъ св'Ьта и теплоты отъ 
прямолинейиаго движешя. Однимъ словомъ, мн'Ь кажется, что тотъ, 
кто желалъ бы построить механнзмъ электрическихъ явлешй на 
рацшнальныхъ началахъ, долженъ избрать своею исход- 
ною точкою вращен1е э о ирных ъ атомовъ. Въ немъ 
имеется зародапгъ и для ноляризац1И и для нритягательныхъ н 
огталкнвательныхъ электрических ъ явлен1й. Производить ли это 
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иращательное движенЁе вихри, подобные тЬм%, БОТорыз1И Генкедь 
(Непке!) старался объяснять электрическая явлен1я. или же удаст- 

ел объяснить нхъ бол4е простимъ образомъ, во всякомъ г.Iуча^Ь 
нельзя не признать, что подобное доиущенге можетъ уясяить намъ 
ту связь, которая существуетъ между теплотою, св'Ьтомъ и алек- 
тричествомъ, 

Эеиръ обладаетъ всегда обоими видами энерпи; если обстоя- 
тельства слагаются такъ, что большая часть энерпи прямолиней- 
паго движеи1я превращается во вращательную, мы можемъ сказать, 
что эеиръ электризуется; при обратеомъ переходе, мы говорили, 
что теплота развивается за счетъ электрич1^ства, а при пзв'Ьстныхъ 
услов1Яхъ можетъ проявиться и св'Ьтъ. Такимъ обрааомъ можно 
было бы разсматривать св'Ьтъ, какъ особый глучаП электрическихъ 
лвлен1й^ и это было бы столько же^ в-Ьрео. какъ оредиоложеше, 
что электричество есть частный случай св^товыхъ явлее1й ил:11 яв- 
.1ен1й теплоты. Можно утверждать, что все м1ровое пространство 
наполнено электричествомъ или же, что оно наиплпено теплотою. 
Ис^ эти выражен! я были бы одинаково в1.рпы, потому что М11)о- 
в о е пространство наполнено одною с у б с т а н ц 1 е Й, 
именно матергал ьиымъ иеиромъ, который песетъ въ 
своих ъ атомах ъ энерг1ю, могущую дать теплоту. 
св*тъ или же электричество. Исходная точка всЬхъ этихъ 
явлений есть энерпя эеира, которая можетъ изменять свою форму, 
но при этихъ изм'6пен1яхъ сумма вгЬхъ этихъ формъ, взятыхъ 
вм4сгЬу остается всегда постоянной. 

Закапчивая этимъ ра9смпт]г1|П1е нроявле1Пй :*нер11И эоиреыхъ 
атомовъ, перейдемъ къ изсл11дован1ю д|)угого рода эперг1Иу нменпо 
■энерпи, проявляемой движенземъ в'Ьсомыхъ частицъ, ограничиваясь 
пока только пзсл'Ьдован1емъ отдФ|Льно движущихся частицъ. 

Частицы в^сомаго вещества, движущаяся отд'Ьльио и незавпгп- 
мо одна отъ другой, образуютъ то. что мы мазыеаемъ газомъ. 
ГазЪу какъ я уже неоднократно им'Ьлъ случай гово])ить, нич'Ьмъ 
не отличается отъ эеира; его частицы движутся, также стал:кива- 
ются, также вращаютсл, и всл'Ьдств1е :^того враще111я отражаются. 
Такое сходство могло бы навести на мысль, что ближайшее раз- 
смотр4Б1с энерг1и гаяа не можетъ намъ дать ничего новаго, ни- 
чего такого, чтобы уже не было нами подм^Ьчено, при разсмотр!- 
Н1И движешя эоирныхъ частицъ. Однако такое заключен1е было бы 
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вполне нерацзовалъпо, Существуетъ одно чрезвытайно существен- 
ное различ1е, состоящее въ томъ, что эоирныя частицы движут- 
ся ъъ абсолютно пуетомъ пространств'Ь, между т'ЬмЪу какъ части- 
цы газа движутся въ сред'Ьу наполненной эенромъ^ — въ сред'Ь, ко- 
торая, Еакъ мы можемъ сразу предяоложить, должна представлять 
н'Ъкоторое сопротивлепге ихъ движен1ю. Этотъ новый факторъ нрн- 
водитъ ласъ къ новымь, чре:^вычайно интереснымъ выводамъ. 

а не йм4ю возмолшости вдаваться зд^^сь въ слишкомъ большая 
подробностп относите.1ьно этого вопроса, который можетъ соста- 
вить тему для обширныхъ изсл'Ьдован1Й, тЪгъ не меи'Ье считаю 
необходимымъ познакомить читателя, хотя въ обгцнхъ чертахъ, съ 
т'Ьми слЬдствшми, которыя необходимо вытекаютъ изъ такого по- 
ложен! я вещей. 

Пред ста вимъ себ'Ь въ эоирной сред4 одну частицу в'Ьсомой ма- 
тер1п. 

Если она находится въ покоЬ, то со всЬхъ сторонъ на иее 
сл4дуютъ удары атомовъ эеира, Цредполагая силу этихъ ударовъ 
одинаковою, мы ясно видимъ, что они должны вп^ взаимно урав- 
новешиваться, а сл'Ьдовательио частица пе будетъ им4ть причины 
начать какое-либо движеи1е. Конечно^ можетъ случиться, что она 
въ данный моментъ получитъ бол^е сильный толчокъ съ одной 
стороны, а Бъ сл4дующ1й моментъ съ другой. Всл^дств1е такихъ 
случайиыхъ ударовъ частица могла бы податься то въ ту, то въ 
другую сторону; но, принимая въ соображеше разницу массъ. движе- 
Н1е это было бы ничтожно и прекратилось бы сейчасъ гке всл4д- 
ств1е такого же случайнаго удара съ другой стороны. Допустимъ 
теперь, что частица наша движется въ какомъ-лнбо направлешн. 
Въ этомъ случа'Ь д11Йств1е ударовъ эоирннхъ атомовъ уравиов^ши- 
ваться не можетъ. Действительно, атомы эоира, какъ мы вид'Ьли 
выше, должны находиться приблизительно на равныхъ разстоя- 
шяхъ, то-есть, вЬря'Ье сказать, путь, ими проходимый, или раз- 
махъ приблизительно одинаковы. Если частица напш двигается, то 
она гЬмъ самымъ сокращаетъ путь атомовъ эвира^ находящихся впе- 
реди, и удлиняетъ его у находящихся сзади; а такъ какъ с^сорость 
вс'Ьхъ эеирныхь атомовъ приблизительно та же, то результатомъ 
такого движенья будетъ то, что число ударовъ спереди увеличит- 
ся, а сзади уменьшится. ЕромЬ того не трудно заметить, что и 
относительная скорость движен1я частицъ спереди будетъ больше. 



чЬмъ с!;^адп, Это будетъ вл1ять на поредачг эиерг1п, Передаге ато- 
мы будутъ отбрасываться съ бгмьшею силой, ч'Ьмъ задте, — шхъ 
должна сообщаться большая энерг1я. 

Оба эти обстоятельства. вмФ.ст'Ь в:штыл, и выразятъ то со- 
1т р о т и в л е и 1 е, к о т о р о е д о л л^ н а преодолеть частица 
при своемъ дйил;ен1и. Такъ какъ про каждомъ столкповеи1п из- 
в'Ьстнял доля энергии частицы передается атомамъ эоира, то дви- 
;к е и 1 е частицы, постепенно ос л а б 4 в а я, в ъ к о н ц 'Ь 
к о п ц о в ъ должно б у д е т ъ о к о п ч а т е л ыт о прекратить- 
ся, Р1 частица остановится. Можно было бы подумать, что, 
такимъ образо51Ъ, двиягеиге частицъ в'Ьсомой матер1и невозможно. 
что частицы, постепенпо теряя свою скоуюстъ, неминуемо дол ак- 
н ы в ъ к о и д 'Ь к о н ц о в ъ всегда о с т а н о в п т ь с я. Такое до- 
пущен1е противор11чило бы, идиако, наблюдаемьшъ нами фактамъ, 
Кслп мы всиомпнмъ, что движеи1е частицъ газа проявляется намъ 
въ внд'Ь теплоты, то, сл^Ьдовательно. должно :»1ключнть, что теплотя 
какого-либо газа, всл'Ьдствхе сопротивлен1Л эоира, оказываемаго 
двии;еи1ю его частицъ, должна о ы б ы л а постепенно у б ы- 
вать, то-оеть его температу]1а падать, Какъ известно, 
мы этого не паблюдаемъ; если газъ теряетъ соде1>жащуюся въ немъ 
теплотуу то она передается какому-либо другому материальному т'Ъ- 
лу, находящемуся съ ннмъ въ прикоспонен1и; передаваться же 
зеиру, то-есть исчезать изъ сферы наших ъ наблюден1й 
она не можетъ. или, лучше сказать, н^тъ <}тктовъ, могущихъ намъ 
указать на возможность подобиаго исчезновентя- Итакъ, мы долж- 
ны призиать, что частицы газа, двигаясь в ъ с р е д 4 э й и- 
ра, не теряютъ своей скорости. Это какъ бы противор-Ь- 
читъ томуу что я говорплъ выше, Ксти эеиръ матер1алснЪ5 то онъ 
д о л ж е н ъ оказывать с о п р о т и в л е н 1 е д в и 51: е н I ю всякаго 
матер1альиаго т'Ьла, а сл^Ьдовательно и движепгго частицы газа. 
Какъ же примирить это? 

Подобное явное иротивор'Ьч|е, кажущееся па первый взгллдъ 
непреодолимымъ, разъясняется однако довольно просто, 

Безспорео^ при движении частицъ гама въ эоирной средЪ ско- 
рость ея ууываетъ. По вотъ опа встрЬчаетъ на своемъ пути дру- 
гую подобную же частицу. ОСЬ частицы^ двигаясь епередъ, посте- 
пенно сближаются между собою и об-Ь встр4чаютъ противод-Ьй- 
ств1е въ своемъ двйжее1и. Но по м^р'Ь ихъ сближешя каждая пзъ 
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"ипхъ Е а к ъ бы 3 а щ и ]ц а е 'Г ъ другую о т ъ у д а р о в'ъ э 9 и р а 
спереди, наконецъ. необходимо иаступаетъ момептъ, когда раз- 
стояние между ихъ передппми поверхностями таково, ч т о в ъ 
немъ не может ъ уже по м'Ь с титься атомъ эоира. При 
этихъ услов1яхъ сопротивлеп1е па н11которую часть поверхности 
прекращается совершенно, между т-Ьмъ задняя поверхность части- 
цы вся подвергается ударамъ эоирныхъ атомовъ, которые какъ он 
тоякатотъ молекулу одну къ другой, н ч-Ьмъ бол'Ье он* сближают- 
ся другъ къ другу, т * м ъ эта т о л к. а ю щ а я ихъ д р у г ъ к ъ 
другу сила все бо л 4е возраста етъ, потому что поверх- 
ность, недоступная для ударовъ эоира, по м'Ьр4 ихъ сближен1Я 
все увеличивается. 

I Какъ мы видимъ, въ моментъ сближен1я двухъ молекулъ между 
собою проявляется н^Ьчто въ род'Ь притягате.тьной силы между нп- 
миу э и р н а я среда сама т о л к а е т ъ ихъ другъ к ъ д р у- 
г у. Понятное д4ло» что при такихъ условтяхъ скорость движен1я 
по м'Ьр'Ь ихъ сбли.ж.еп1Я д-блается все большею и большею, дости- 
гая своего максимума въ моментъ сто*ткповен1 я. УдариБШ1яся части- 

I ды отскакиваютъ одна отъ другой; но такъ какъ ихъ скорость уже 
тзозрасла, то он-Ь проходятъ то жо разстояше въ мепьппГг проме- 
жутокъ времени, и постоянно во:^растающее сопротивлеп1е эоира 
не им^етъ В1}емени умеиь И1 и т ь скорое т ь ч а с т и ц ы 
до пред'Ьла, съкотораго началось ея во:1растан1е. 

Въ результат'^ оказывается, что скорость частицы посл4 столк- 
новен1я съ другою к а к ъ б н в о з р о д и л а с ь, и возрождеше 
это произошло за счетъ энергш той самой эоирной среды, которая 
представляетъ сопротивлен1е ея движенш. Увеличившаяся такимъ 
образомъ скорость молекулы всл'Ьдств1е сопротпвлешя того же эои- 
ра при дальн^йшемъ движсши на^ганаетъ убывать и будетъ про- 
должать уменьшаться впредь до новаго еголкновен1Я5 которое дастъ 
ей возможность снова возродиться. 

Выше приведенное разсуждеше даетъ намъ ясное представле- 
ние о томъ, почему молекулы газа не теряютъ окончательпо своей 
скорости въ сред'Ь сопротнвляющагося ихъ движен1ю эоира. Все 
дМствнтельно должно происходпть такимъ образомъ, Какъ мы 
увидимъ ниже, оно даетъ намъ возможность уяснить себ4 н'бкото- 
рыя свойства газовъ. 

, Теперь же мы можемъ сказать, что скорость двпжен1я час^пцъ 
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в-Ьсомой материи есть пршюй {К'зультатъ воздЬйств1Я эосрпи эон- 
ра, а следовательно находится съ нею вг прямой завпсимостн. 
Представнмъ себ*. что какая-либо молекула движется такъ, что 
сталкивается съ другою въ точк'Ь А {фиг, I); потомъ отскочпвъ 
отъ вея, снова встречается съ какою-либо третьею частицей въ 
точк'Ь В. Газстоян1е Л В мы будемъ называть 1)а:шахомъ. Прцвявъ 
его за основаше, понробуемъ на псрлендикулярпыхъ лин1яхъ изоб- 
разить тЪ изм'Ьнен1я ско1)остей, которыя нргтерпЬваетъ частица 
при своемъ движснш отъ точки А до В и обратно. Для начала 
положимъ^ что паша частица находится въ точкЬ Г) н двигается 
по направлец1Ю къ А. 11:к|бразимъ ея скорость перпенднкуляромъ 
' ©'А. По м'Ьр'Ь ея двила'П1я впередъ, ея скорость будетъ умень- 
пгаться, она бм могла превратиться пъ О, если бы на своемъ пути 
не встрфэтила другой частицы, но при извЬстпомъ сближеши час- 
тицъ он1; заидацаютъ другъ друга отъ встр'Ьчныхъ ударовъ эепг'Л. 
всл'Ъдств1е чего сопротиплеше ихъ движешю уменьшится , а д111- 
ствующ1е съ задней стороны удары заставятъ ихъ скорость возра- 
сти. Начало возрасташн скорости произойдетъ тогда, когда разстоя- 
Н1е медхду частицами будетъ 1)авно д1аметру атома :тира, то-есть 
въ той точк^Ь^ гшторая будетъ <>тстоять отъ м4ста встр'Ьчи на ве- 
личину раддуса атома эоира, такъ какъ движутся пб'Ь частицы. 
Положимъ, что такою точкой будетъ точка С. Следовательно, иа- 
чппая съ нея, скорость частицы пачнетъ возрастать и изобразится 
на пашемъ чертежЬ нЬкоторою кривою Ьс. Въ момеитъ столкно- 
вешя въ точк:Ь А скорость будетъ наиоольи1а11, и:юбража1ощаяся 
перпенднкуляромъ Ас, послЬ этого частицы нач1!утъ удаляться 
одна отъ другой; но такъ какъ при начале этого об|)атнаго дни- 
жешя отъ А къ В частица будетъ обладать большею скоростью^ 
то пока она пройдетъ обратно ра;]Стояи1е АС, эоиръ хотя умень- 
шитъ ея скоростъ, по не будетъ им'Ьть достаточно времени для 
того, чтобы довести ее до величины СЬ. Поэтому въ точк'Ь С при 
обратномъ двйжен1и скорость будетъ больше величины СЬ, лоло- 
жимъ С(Ь Посл-Ь этого начнстъ нродолнгаться опять пукавильпое 
убываше, изображающееся кривою 11е, По въ точкЬ Г) наша части- 
ца снова приблизится къ другой на то разстоян1е, при которомъ 
скорости ихъ начннаютъ возрастать, п изм'Ьпен1е скорости отъ точки 
В до В изобразится кривою а^^ подобною Ьс. ПослЬ яге столкиовеп1Я 
въ точк4 В скорость будетъ изменяться по кривой Га, подобной С(.Ь 
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Такимъ образомъ, кривая а1)С|1е1*а пзображаетъ намъ изм^Ь- 
нен1е скорости частицы при ея движет'п отъ одного сголЕповен1Л 
до другого. 




Фш.1. 



Каждая изъ этихъ кривыхъ изменяется до некоторому закону, 
К0Т01ШЙ можетъ быть вычисленъ при помое1;11 высшей математики. 

Укажу зд^сь на н'Ькоторыя шзъ сд'Ьдств!!!, вытекающихъ изъ 
только-что приведеннаго разсужден1Я, Частицы должны им4ть при 
своемъ столкповеши примерно одинаковую скорость, потому что, 
БЪ противномъ случае, та, которая двигается скор'Ье, отгЬснитъ 
дальше двигающуюся бол^е медленно, передавъ ей часть своей 
энергш. Это допущен1е даетъ намъ право предполагать^ что на на- 
шемъ чертеже скорости Ас и Б!" одинаковы, а, следовательно, и 
всЬ кривыя скорости при движен1Я въ одну сторону совпадутъ съ 
кривыми при движен]и въ обратную сторону. Представимъ себ4, 
"что мы сжали нашъ газъ. Сжат1е это выразится уменьшешемъ раз- 
СТ0ЯП1Й между местами столкновешя, то-есть, уменъшен1емъ раз- 
маха частицы АВ; но такъ какъразобранныя нами вл1ЛН1Я на пу- 
ти движентя частицы по АС и Г)В въ ту и другую сторону оста- 
лись тЪ же, — ^они не имФли причины измениться,— то сократиться 
должно на чертеже только разстоянхе СВ. Результатомъ этого бу- 
детъ, очевидно, то^ что частица, двигаясь отъ Б до С, на бол-Ье ко- 
роткомъ разстояши не усп4етъ потерять своей скорости до вели- 
чины СЪ. Дойдя до точки С, частица будетъ обладать еще ско- 
ростью большею, ч'Ьмъ СЬ, следовательно точка Ь будетъ нахо- 

9 
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диться на тювомъ чертеж-Ь выше: а такъ какъ дальн^йгпее 1гз^ 

иен1С будетъ происходить по тому же даконГу какъ п прежде, то 
очевпдно. что и точки с и Л должны будутъ подняться на ту же 
величину. Уменьп1ен1е ско1)асти отъ с1 до е опять не достигпетъ 
того уменыиен1я, которое было прежде. Точка е тоже поднимется, 
равно какъ и точки Г я а. Так имъ образом ъ. сжат1е газа, 
у м е и ь ш е п 1 е его объема б л е ч с т ъ а а с о б о ю и о л 'Ь е ч а- 
с т ы л стол к н о в е н 1 и (па меньшпхъ разстоян1ЯХъ), а это в ъ 
свою очередь, как7> мы виднмъ, вызываетъ возра- 
стай! е с к о р о с т е й д в и я; е н 1 я частиц ы, 

Итакъ, при сжат1и газа давление долл;но увеличиваться не 
только в с л 4 д с т в 1 е у в е л и ч е н 1 я ч и с л а ударовъ на о граж- 
дающ1я газъ поверхности, по еще и всл4дств1е увел цче- 
Н1Я скоростей самнхъ молекулъ. 

Нельзя ли въ этомъ обстоятельстве искать причины того несо- 
глас1я закона Ги)йля-Мар10тта съ наблюдеп1ями, кпторыя намъ 
показали опыты Реньо Ыаттерера и главное — Амага? 

Не трудно вид'Ьть, что увеличеше температуры га:1а, то-есть, уве- 
ли чен1е скорости (ТО частицъ. которое, замечу кстати, но мпжетъ 
произойти безъ увеличеп1Я скорости атомовъ 1>оира, иам'Ьинтъ тоже 
нашу кривую. Оно не то,1ько подниметъ всю кривую вверхъ, ио 
такъ какъ скорость атомовъ эоира въ этомъ случа'Ь будгтъ другая, 
то и^^мЪнитс^т н'Ьсколько и сама форма вс^Ьхъ пашихъ крпвыхъ, 
Это можетъ слулаггь основан^емъ для и;?с:г1>дован1Я закона Гей 
Люссака, который, какъ и закопъ БоЙля-й1ар10тта, не вполн-Ь со- ^ 
впадаетъ съ действительностью, ^Ш 

Считаю не лиишимъ сделать зд-Ьсь небольшую выписку изъ 
„Курса онытной физики'' проф. Шимкова *), касающуЕося .^тихъ 
двухъ закоиовъ. 

„Сходство закоповъ сншмаемости газовъ и расширен1Я ихъ отъ 
нагр4ван1я, а также закоповъ смешен1я ихъ заставили уже давно 
предполагать, что между частицами г а з о в ъ не д 1; й- 
с т в у ю т ъ н и к а к 1 я с и л ьь Если бы так1)[ силы существо- 
вали и им^ли заметную величину, т о о н 'Ь п е мог л и б ы 
быть одинаковы въ разлпчныхъ газахъ, им'Ьющихъ раз- 
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*) А. П. П1имкова. Курсъ опытной физики. Часть Ш. 11адаи1е 2. Харьковъ. 
Стр. 123. 
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личный химпчесшй составъ, п указанные оущ1е законы не 
им 4 л и бы основан! я для своего существован1я. Но, 
съ другой стороны, частицы, не связанныя между собою какими- 
либо взапмод'Ьйств1ЯмИу не могли бы образовать т^ла, об- 
ладающаго упругость ю. к о т о р ая у в е л п ч и в а е т с я с ъ 
уменьшенхенъ объема и при нагр'Ьван1п, если бы ча- 
стицы эти не двигались при этомъ, и если бы скорость ихъ дви- 
жешй не завис^йла отъ нагр-Ьванха. Между т'Ьмъ, если представимъ 
себ'Ь аггрегатъ совершенно упругихъ частидъ, не оказыватощпхъ 
никакого в:]аЕмод4йств1я, но двигающихся во бс4 стороны у то, 
какъ иоказалъ еще въ прошломъ в4ж^ Д. Берну лли, упругость 
такого аггрегата частицъ и ея изм'Ьнешя при изм4нетяхъ его 
объема будетъ выражаться закономъ Мар10тта. Да.гЬе 
Елауззусъ показалъ^ что если мы допустимъ^ что живал сила этихъ 
частицъ пропорц10иальна температура^ то разсматриваемый аггре- 
гатъ частицъ будетъ следовать и закону Гей-Лвдссака, 
Такимъ образомъ удовлетворлюнцй указанпымъ услов1ямъ аггре- 
гатъ частицъ будетъ следовать законамъ Мар10тта и Гей-Люссака, 
т, е. будетъ соответствовать идеальному газу''. 

Въ дМствительности мы епдимъ. что газы не сл-Ьдуютъ точно 
этинъ законамъ у — имеются отступленхл, и въ п'Ькоторыхъ случалхъ 
отступлен]я весьма значительныя. Эти-то отступлен1Я5 какъ мн'Ь 
кажется, и происходлтъ отъ гЬхъ 11зм4нен!й въ скорости частицъ 
газовъ, который были мною показаны выше. 

Ближайшее разсмотр4н1е различныхъ обстоятельствъ движенш 
частицъ въ сопротивляющейся эоирпой сред'Ь можетъ намъ уяс- 
нить многое, касающееся свойствъ газовъ и т^Ьхъ соотношешй^ 
который замечаются между этими свойствами и атомнымъ в^сомЪу 
теплоемкостью и проч. Но разсмотр^ше всего этого завлекло бы 
васъ черезчуръ далеко въ спецхалъную область физики, а потому, 
оставлял все это въ стороне, я позволю себ^Ь коснуться только еще 
одного ЛБлен1Л, именно, случая чрезвычайной разреженности газа- 

Представимъ себ'Ь^ что мы разр'Ьжаемъ газъ. По м^р^Ь его раз- 
р4жен1Л, столкновен1я между частицами д'Ьлаютсл все р-Ьже. Раз- 
махъ ихъ, то- есть, длина лин1и А В, па нашемъ чертеж* постепенно 
Еозрастаетъ, а вм^стЬ съ нею точги! Ь и е понижаются; другими 
словами, наименьшая скорость движешя частицъ подходптъ къ нулю, 
то-есть, част[1ца прпблиилается къ остановгЬ. Если разрежете продол- 
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ч'Ьмъ сзади. Это будетъ вл1ять на передачу ^нерг1и. Передыхе ато- 
мы будутъ отбрасываться съ большею силой, ч'Ьмъ задн1е, — имъ 
должна сообщаться большая энерпя. 

Оба эти обстоятельства, вм-Ьст-Ь взятыя, и выразятъ то с о- 
противленхе, которое должна преодолеть частица 
при своемъ движенш. Такъ какъ при каждомъ столкновен1и из- 
вЬстная доля энерпи частицы передается атомамъ эеира, то д в и- 
женхе частицы, постепенно ослаб'Ьвая, въ конц^ 
концовъ должно будетъ окончательно прекратить- 
ся, и частица остановится. Можно было бы подумать, что, 
такимъ образомъ, движенхе частицъ весомой матер1и невозможно, 
что частицы, постепенно теряя свою скорость, неминуемо долж- 
ны въ конце концовъ всегда остановиться. Такое до- 
пущен1е противоречило бы, однако, наблюдаемымъ нами фактамъ. 
Если мы вспомнимъ, что движенхе частицъ газа проявляется намъ 
въ виде теплоты, то, следовательно, должно заключить, что теплота 
какого-либо газа, вследств1е сопротивлешя эеира, оказываемаго 
движешю его частицъ, должна бы была постепенно убы- 
вать, то-есть его температура падать. Какъ известно, 
мы этого не наблюдаемъ; если газъ теряетъ содержаш,уюся въ немъ 
теплоту, то она передается какому-либо другому матерхальному те- 
лу, находящемуся съ нимъ въ прикосновенш; передаваться же 
эеиру, то-есть исчезать изъ сферы нашихъ наблюден1й 
она не можетъ, или, лучше сказать, нетъ фактовъ, могущихъ намъ 
указать на возможность подобнаго исчезновешя. Итакъ, мы долж- 
ны признать, что частицы газа, двигаясь въ среде эеи- 
ра, не теряютъ своей скорости. Это какъ бы противоре» 
читъ тому, что я говорилъ выше. Если эеиръ матерхаленъ, то онъ 
долженъ оказывать сопротивлен1е движенхю всякаго 
матерхальнаго тела, а следовательно и движен1ю частицы газа. 
Какъ же примирить это? 

Подобное явное противоречхе, кажущееся на первый взглядъ 
непреодолимымъ, разъясняется однако довольно просто. 

Безспорно, при движен1и частицъ газа въ эеирной среде ско- 
рость ея убываетъ. Но вотъ она встрЬчаетъ на своемъ пути дру- 
гую подобную же частицу. Обе частицы, двигаясь впередъ, посте- 
пенно сближаются между собою и обе встречаютъ противодей- 
ств1е въ своемъ движен1и. Но по мере ихъ сближешя каждая изъ 
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стицъ передъ ихъ стод1ШОвен1емъ и ыосл'Ь сто, то мы иы'Ьли бы 
возможность построить всЬ крпвыя изменен! я скоростей, а зат'Ьмъ 
и опред'Ьлить скорости частицъ при всякихъ разнообразныхъ усло- 
В1яхъ, Это дало бы памъ возможность определить какъ давлен1е, 
такъ равно п температуру, а также и плотность и теплоемкость 
газовъ при всевозможныхъ услов1яхт>. 

Задача эта представляетъ много трудностей, происходящихъ 
тлавнымъ образомъ отъ того, что д^&йств1е подобной среды, како- 
вою мы предполагаемъ эенръ. до сихъ поръ не было достаточно 
изучено, Тотъ, кто пожелалъ бы заняться р-Ьшешемъ этого чре.з- 
вычайео любопытнаго и очень важнаго вопроса, долженъ им'Ьть въ 
виду, что сопротивлеше, оказываемое эоиромъ частице, ^.ависитъ 
не только отъ ея поверхности п скорости движен1я, но и отъ вре- 
мени, въ которое частица проходитъ известное пространство. 

Чтобы это мое мн'Ьнзе не показалось читателю страннымъ, 
считаю пужпымъ пояснить его прим^ромъ. Удары эеирныхъ ато- 
мовъ, повторлющ1еси чрезвычайно часто одпнъ за другимъ, все-таки 
требуютъ изв^стнаго времени. Атомъ эйира, ударившись о частицу, 
должеиъ отъ нея отразиться, встретиться съ другимъ атомомъ п 
возвратиться обратно къ частицЬ, чтобы нанести ей другой ударъ. 
На этотъ двойной размахъ атома требуется изв'Ьстное время. 

Если частица проходитъ какое-либо пространство медленно, то 
число ударовъ будетъ очень болъиюе; но если она пройдетъ тоже 
пространство гораздо скорее, то эеирпые атомы не будутъ им'Ьть 
возможности нанести частиц* того же числа ударовъ. Число ихъ 
па томъ же самомъ пройденномъ частицею пространств'Ь будетъ 
гораздо меньше^ хотя сила удара, въ :твисимости отъ относи- 
тельной скорости движешя атома п частицы, будетъ гораздо зна- 
чительнее. Итакъ, сила удара прямо зависитъ отъ скорости двп- 
жен1я, но число ударовъ уменьшается со скоростью дви}кешл. 
Бведеи1е этого условгя чрезвычайно усложияетъ математическ[я вы- 
числен1я и даетъ так1я дифференц1альиыя уравнения, которыхъ 
интегрирован1е делается особенно затрудннтельнымъ. 

Перейдемъ теперь къ разсмотрЬиЗю третьяго вида энерг1и, 
именно энерг111 аггрегатовъ в^сомыхъ частицъ, то-есть, гЬлъ. Но 
ран4е этого я долженъ дать пон]Гпе о томъ, какъ должно смотр'Ьть 
на внутреннее строен1е т-Ьлъ, безъ чего нельзя будетъ ясно понять 
БС'Ьхъ услов1й ихъ движешя. 
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[ Въ настоящее время физики, имвя въ своемъ расыоряженш 
притягательныя н отталкивательвыя силы, опред'Ьляютъ различное 
состоян1е т'Ьлъ иезъ всякаго затруднен1я. Ооп счнтаютъ т'Ьло какь 
твердое, такъ и жидкое, ('О(!тоящимъ нзъ атомовъ, или молекулъ, 
находящихся другъ отъ друга на п.зв'Ьстеомъ раз-| 
стоян1иу опред'Ьляемомъ равнов'Ьс1емъ притягательныхъ н оттал- 
кггеательныхъ силъ. Они не могутъ допустить воаножноети сопри- 
косповен1я молекулъ гмежду сооой, потому что тогда т'Ьло было бы 
лишено возможности сжиматься отъ холода и расши- 
ряться отъ теплоты. Мое положен1е мен'Ье выгодно,' — я въ еа- 
момъ начале просилъ читателя отрЬгинться отъ всякихъ притяга- 
тельныхъ и отталкивательныхъ силъ, слЪдовательво, въ моемъ рас- 
порлжеши н'Ьтъ цемента для скр'Ьллеи1Я молекулъ 
т 4 л а между с о б о Й, н4тъ средства представить сеи*Ь тотъ 
аггрегатъ молекулъ, который мы называемъ твердымъ т^ломъ 
иначе, к а к ъ со взаимно с о и р и к а с а ю щ и >И1 с я молеку- 
лам и. 

Прсдставлен1е о газообразномт. т'Ьл'Ь дл)1 насъ совершенно по- 
нятно: это — движущ1яся независимо другъ отъ друга частицы, со- 
ударя10Щ1ЯСН между собою, начипаю1ц1я отъ :^того соударе1ия вра- 
щаться, а всл'Ьдствхе этого вращен1я пр1об1>Ьта1ои|,1я го свойство 
взаимно отталкиваться, которое мы на:шваемъ упругостью. Отнимал 
отъ этихъ частицъ какимъ бы то ии было обрнзомъ энерг1ю, мы 
уменьшаемъ ихъ скорость двнжен111, а уменьшал ее, мы должны 
уменьшить и скорость врищен1Я, а, слЪдовательио, и способность 
ихъ отталкиваемся. 

Продолжая отнимать энергию, мы должны С1> временем!, дойти 
до того, что частщы его теряютъ совершенно способность отталки- 
ваться, и тогда, повинуясь тяжести, опустятся внизъ. гд'Ь и 
соберутся прямо в ъ в и д ^ с ы п у ч а г о т 4 л а, въвид'Ь тон- 
чайшаго порошка. 

\ То.1ько такое представлен1е возмо'.кно для жидкаго гЬла- Без- 
спорно частицы жидкости подвижны, опЬ даже, можетъ-быть, и вра- 
щаются, но это движение такъ слабо, такъ ничтожно, что оно не 
можетъ заставить частицы разлетаться въ разныя стороны, подобно 
частицамъ газа. Только н^которыя частицы, находящ1ЯСЯ на поверх- 
ности, получая случайный ударъ, могутъ отд'Ьлиться отъ поверх- 
ности и, понавъ въ окружающую среду, начать вращаться и пр!- 
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обр'Ьсти такимъ образомъ (?войство упругости. Подобное явление 
действительно существуетъ и на:]ывается 11спарен1емъ. 

По м'Ьр'Ь нагр'Ьван1я жидкости, то-^.'сть сообщенхя ей достаточ- 
цаго количества энерпп, епособнаго привести въ двц;кен1е всЬ ея 
частпцы, испареше все усиливается и въ известный моментъ пре- 
вращается въ кип'Ьн1е. Пока частица жидкости не пр1обр'Ьла до- 
статочной скорости, д(> т4хъ поръ она отдуплиться ие можетъ: съ 
другой стороны, пр1обр']Ьтшая нулшое количество энерпи частица не 
можетъ не отделиться, она должна сделаться упругою, 
а, следовательно, пр1обресть свойство газа, стремящагося расши- 
риться* Такое положеше вещей даетъ намъ ясное понят1е о томъ, 
что к и п е н 1 е жидкости должно происходить п р и и :^- 
вЬстной температуре; разъ энерпя увеличилась, жидкость 
превращается въ паръ; нагреть л^е жидкость выше ел точки кн- 
иен1я нельзя, не прибегая къ увелпченхю давлен1я, которое^ какъ 
легко видеть, затрудняетъ отделепхе частицъ отъ жпдкостгг. Для 
превращен1я жидкости въ паръ каждой ея частице необходимо 
сообщить известное количество энерг1и, достаточной для поддер- 
жашя ея вращательнаго двпжеп1Я (отъ соударения съ другими ча- 
стицами); эта унерг1я изображаетъ собою именно то, что называ- 
лась когда-то скрытою теплотою. Когда паръ превращается въ 
жидкость, то наступаетъ моментъ, когда его энерггя недостаточна 
для поддержашя вращательнаго двпжен1я частицъ , могущаго обу- 
словить его упругость; частицы перестаютъ отталкиваться и па- 
даютъ внизъ, но ихъ энерг1я еще велика, оне передаютъ ее окру- 
жающпмъ теламъ, п, такимъ образомъ, скрытая теплота проявляет- 
ся. О томЪу какъ должно понимать точку абсолютпаго киаен1я, 
я уже говорплъ ранее. 

Принимая жидкость за тело сыпучее, мы должны признать, что 
е я частицы взаимно соприкасаются; этимъ должна объ- 
ясниться та чрезвычайно малая сжимаемость, которая свойственна 
всемъ жидкостямъ. 

Переходя отъ жидкости къ твердымъ теламъ и не желая по- 
грешить цротивъ логики, мы должны точно также признать, что ча- 
стицы твердаго тела не только с о п р и к а с а ю т с я, н о и удер- 
живаются какою-то силою, такъ что подвижность ихъ если 
пе вполне уничтожена, то, по крайней мере, сильно стеснена. Од- 
нимъ словомъ, твердое тело должно намъ представляться въ виде 
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собран 1 я част и цъ. связанны хъ между собою какою^Ц 
то силою. Такое :1аключеше должно бы считать бол^Ье всего^ 
правдоподобпымъ.! логичпымъ и, если угодно, единственно-" 
в о 3 м о ж н ы м ъ. Однако оно совершенно несогласно съ т'бмъ пред- 
ставлен1емъ, которое существуетъ въ настоящее время въ физике. ■ 

Допустить полное сопрпкосновен1е между частицами, составля- 
ющими твердое т-Ьло, но теперешвиз1ъ взглядам7> нево.шожно по 
двумъ причинамъ: 1) При нхъ нолномъ соирикосновен1И нельзя 
объяснить, какимъ образомъ т^ло можетъ сжиматься атъ хо- 
лод а и расширяться о т ъ теплоты. 1 *асши|)ившееся т^ло 
:анимаетъ большгй объемъ, м такъ какъ сами части1Щ увеличиться 
въ объеме; не могли, то приходится допустить, что между ними 
существуютъ промежутки, и что увеличен1е объема состояло имен- 
но въ увеличеи1и этихъ промежутковъ, 21 Если только признать, 
что всякое матер1альпое гЬло прит)1гит1ется землею и[м>порц1она.Т1|- 
но своей массЬ, которая обллательно находится въ прямой зави- 
симости отъ объема, занимаг'маго самою мате|пеП, то явдлетсл 
чреовычайное затруднен1е въ уяснен1и себ^Ь р а :^ л и ч 1 я плот- 
ности т'Ьлъ. Если матгр1альныя частицы взаимпн с*он])икасаются7 
то промежутки между ними составляютъ ч|>е:{ВУчайпо пе:шачптель^ 
пую величину всеп» объема, лаиимш^маго т11ломг, 11редиола1*ая, на- 
примЬръ, частицы гиарообразньши и гоп|ишасающ[1мися, мы легко 
найдемЪу что въ единиц'Ь обьема самою матер1ею будетъ занято 
немного болЬе половпны всего оГгьема, ((стальное же пространство 
будутъ составлять П1к1межуть-и. ]|удутъ ли частицы м*!лкп или круп- 
ны, отношен1е между объемомъ, занятькчъ мате111ею. и суммою абъе- 
мовъ промеягутковъ. останется всегда то ж'е. Иакъ же П11и этихъ 
услоБ1Яхъ объяснить, ЧТО плспчюсть, наиримЬ1гЬу платины почти въ 
22 раза бол4е плотности льдаУ Въ одном ъ и то^гь же объем'Ь 
и "ктъ в о 3 м о ж п о с т и поместить въ 22 \П1Ш бол1;1^ матер1и, до- 
пуская, что ея частицы взаимно соприкасаются. Для объяснен1Я 
этого факта или нужно допустить, что частицы ра^шичныхъ Т'Ьлъ. 
и м 'Ь Я о д и н а к о в и й объем ъ, о б л а д а ю т ъ р а л л и ч н о ю с н- 
л о ю п р и т я ж е п 1 я к ъ 3 е м л ^Ь, то-есть, что одинаковая по объ- 
ему частица платины притягивается землею въ 22 раз§1 сильнее, 
Ч'Ьмъ того же объема частица льда, или же допустить, что ча- 
стицы т в е р д а г о т Ф* л а не со п ]) н к а с а ю т с я в о в с е м е лс- 
д у собою, а находятся на извЬстномъ другъ отъ друга разсто- 
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^Н11г. Это последнее сооб1)ажен1е п принято теперешней физикой. 
Ученые въ настоящее время прпзнаютъ. что частицы въ твердомъ 
тЬ.гЬ не соприкасаются, что он'Ь паходятся другъ отъ друга на 
нзв'Ьстпомъ разстоян1и и удерживаются въ таномъ положен1п при- 
тягательною силою, называемою сплою сц'Ьплеитя. Рождается весь- 
па естественный вснгросъ; почему же эта сила сц^плентя, не да- 
ющая цмъ возможности разлетаться по м1рокому пространству, не 
доведетъ ихъ до ]голнаго сопрпкосновен1я, Изъ этого затруднел1Я 
выходятъ, допуская предположен 1е, что частицы тЬла обладаютъ 
способностью колебаться, и пменно зти колебан1я удерживаютъ 
ихъ на изв^стпомъ разстояшп, тогда какъ сила сц'Ьплепзя не даетъ 
лмъ удалиться дальше изв-Ьстнаго разстоянгя, ЗГожно было бы за- 
дать вопросъ, почему Е0лебан1я въ одномъ т'ЬлЬ имЬютъ такую 
амплитуду, а въ другомъ другую. Но отв'Ьтъ на этотъ вопросъ 
лодыскать трудно* 

Мы вид'Ьлп выше, что самыыъ понятнымъ и естествен нымъ 
представлен1емъ строен]я тве1)даго т^Ьла мы должны считать допу- 
щеше взаимнаго сопрЕкосновен1я его частицъ. Но принят1е :^того 
допущешя возможно только тогда, когда мы сум'Ьемъ устранить два 
Бышеприведенныхъ возражен1Я, то-есть, оОъяснимъ способность т'Ьлъ 
расширяться отъ теплоты, а также покаж'емъ возможность суще- 
ствован1л твердыхъ т'Ьлъ различныхъ плотностей, 

Представимъ себ'Ь дв4 сложныя частицы тЬла. По нашему пред- 
€тавлен1ю он'Ь, в'Ьроятво, им'Ьютъ некоторый правильный кристал- 
лическШ видъ. Допустимъ. что эти частицы приведены въ полное 
€оприкосновен1е двумя плоскостями. Плоскость соприкосновешя 
частицъ будетъ недоступна для уда1>овъ 'г*йгсрныхъ атомовъ, меясду 
тЬмъ, съ внешней стороны эеиръ будетъ производить давлен1е на 
всю поверхность частицы; обстоятельство это и о р о д и т ъ 
некоторое д а в л е и 1 е , подобное н р гг т я 1к е и ! ю од н о й 
частицы к ъ д р у г о й: он'Ь какъ оы слипнутся, и для ихъ разъ- 
единен1я необходимо будетъ употребить успл1е равное тому, какое 
<)ы нроизводилъ эоиръ на эти сонрикасающ1ЯСЯ плоскости частицъ, 
еслибы ОН'Ь были доступны его вл1ян1Ю, Въ этомъ случаЬ эвиръ, 
ударяя со вс^^хъ сторонъ на об* частицы, стремится ихъ удеря;ать 
въ сонрикосиовенги, какъ будто бы между ними суп1,е- 
€ т в о в а л а п р и т я г а т е л ь н а я с и л а. Такъ объясняется с и л а 
сц^Ьплен1я мел^ду частицами, Какъ мы видимъ, она является 
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резу.1ътатомъ давлешя эеира, точно такъ же, какъ сила, соединяю- 
щая ]Магдебургск1я по.1ушар1я, является результатомъ давлен1Я воз- 
духа; 0С1Шван1е въ обоихъ случаяхъ совершелпо одно н то же. 

Нельз* не заметить однако, что подобное соединеше частиц'ь 
допускаетъ изв'Ьстное двпжен1е безъ нарушения той связи, 
которую мы назвали силою сд'Ьплеп1яЛ1р11 дрнложешо изв4стнаго 
усил1я плоскости сопр11когновеи1я могутъ раздвинуться на н'Ьеото- 
рое разстоян1с; но если это разстоян1е будетъ таково, что атомъ 
эеира не будетъ им4гь возможности проникнуть между этижи 
плоскостями^ то по угтрапен1п раздвнгающаго частицы усилая он-Ь 
придутъ въ свое первопачальпое по.южеи^е^ и связь между намп 
не нарушится. 
^ Иодобнаго рода способность частидъ быть раздвинутыми пря 
пзв^Ьстномъ усил1и безъ парушен1Я связи (сд4илен1д) даетъ намъ 
п о н а т 16 о с в о Гт с т в 'Ь у п р у г о с т и т в е 1> д гл х ъ т Ь л ъ. Но 
если усил1е глишкомъ велико, то частицы раздвигаются бол'Ье^ 
эеиръ проникаетъ между соприкасающимися плоскостями, и тогд8^ 
связь между частицами моментально нарушается, — пред'Ьлъ у цру- 
гост и превзойден ъ. 

Представимъ себ'Ь рядъ соединепиыхъ ме;кду собою нодобныкъ 
образомъ частицъ. Какой бы длины онъ ни был'ь, сила, необхо- 
димая для его разъединения, будетъ одна и та же: она будетъ 
3 а, в и с 4 т ь о т ъ плоскости соприкосновения. 

Подобный рядъ не будетъ лише!Г1> и:1в11СТпой гибкости; дв* со- 
прикасашимяся частицы могутъ новернуться одна ггтпосцтельно 
другой на некоторый уголъ, сонрикасаюицяся плоскости могутъ 
быть раздвинуты на н^Ькоторую величину. Но дла того, чтобы не 
посл'Ьдовало нолпаго ихъ разъединентя, иеобтЛ^^дпмо, чтобы это уда- 
леше соприкасаюн|,ихся плоскостей не превзошло размЬровъ атома 
эеяра. Плоскости эти можно раздвинуть настолько, чтобы атомъ 
эоира пе могъ въ это время проникнуть между ними. Подобное 
раздвиган1е не повредитъ прочности еоединеп1я частицъ; поел* его 
прекращен1Я частицы снова станутъ на свое мЬсто, и связь между 
ними будетъ такъ же кр'Ьнка, какъ и прежде. Но если раздвиган1е 
частицъ превзошло выше сказанный пред^^лъ, если атомъ эоира 
могъ проникнуть между соприкасагощимнся плоскостями, то тогда 
связь наругаается вполне, подобно тому, какъ еслпбы въ Магде- 
бургск1я полушартя проникъ воздухъ. Разъ нред^Ьлъ упругости 
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перейденъ,- — сц'Ьплете частицъ т4ла уже нарушено и возстановить 
его уже нЬтъ возможности. Изъ такпхъ рядовъ частпцъ^ по моему 
представленш, должно состоять твердое тЬло, причемъ эти ряды 
въ свою очередь связаны между собою тою же силою сцЬплешя, 

Если мы представимъ себ'Ь подобный рядъ частидъ и вспомнимъ^ 
что на него со всЬхъ сторонъ производятся удары эеирныхъ ато- 
мовъ, то легко поймемъ, что каждый такой ударъ можетъ откло- 
нить частицу отъ его иервовачальшаго положеБ1Я, Получившая 
ударъ частица выводится несколько изъ своего первопачальнаго 
положешя^ плоскости соприкосновеп1Я несколько расходятся; но 
если между ними не шопадетъ атомъ эопра, го она тотчасъ же 
становится на свое м'Ьсто, Подобинмъ ударамъ зоирныхъ атомовъ 
т^ло подвергается всегда, а потому его частицы находятся, д^Ьй- 
ствител(»но, всегда въ н4которомъ колебан1и. Сила этихъ колебан1й 
завпситъ прямо отъ силы ударовъ, то-есть, отъ скорости движешя 
эоирныхъ атомовъ. Ч'Ьмъ силън'Ье эти удары, гЬмъ сильнЬе коле- 
башя частицъ, т4мъ на большую величину расходятся плоскости 
лгхъ нрикосновев1я. Но подобный колебания заставятъ нашъ рядъ 
непременно удлиниться; ч'Ьмъ ои-Ь будутъ сильнее, тЬмъ больше 
будетъ его уддипенге, Удлипеше это очевидно находится въ зави- 
симости отъ скорости движен1Я атомовъ эеира, которою опреде- 
ляется теплота т'Ьла; следовательно, мы внрав'Ь сказать, что устроен- 
ное такимъ образомъ т4ло необходимо должно расширяться 
отъ теплоты. Но подобному расширешю есть пред'Ьлъ: если сила, 
ударовъ увеличится настолько, что ;застаБитъ произвести отклоне- 
И1я^ превосходящ1я пред'Ьлъ упругости, то связь между ними вполне 
нарушится, частицы при ударахъ такой силы (т, е. при такой тем- 
пературе) начну тъ разделяться между собою, и тело изъ твердаго 
нерейдетъ въ жидкое состоян1е. Въ этомъ состоитъ явлен1е 
плаБлен1я те л а, этимъ определяется его точка плавлешя. 

При такомъ нредставлен1и внутренняго етроен1Я телъ стано- 
вится вполне ясною необходиман связь между коэф<1шц1ентами рас- 
ширен1я тела и его удлинен) я отъ известнаго натяжешя, а также 
между точкою плавлен] я и предЬломъ упругости матер1ала. 

Ответъ на вопросъ, почему при одной и той же температуре 
одни тела жидки, а другая тверды, нужно искать въ ({юрме частицъ. 
Если частицы одного тела круглы, а другого кубичны, то понятно,, 
что сила сцеплешя круглыхъ частидъ будетъ чрезвычайно мала^ 





гщией. то тчуоа длалжемк 1 

ОЩ0 шь ш%шап^оЛ йбрпшяЛ 'шшшсшшостш от% 

шоештешзе чштц%^ еоепшмшжщжжъ 
€жо^^X0 те 1|4шаетъ о6ъ1сяен1к» этого сшоЯсткж. 
■фотжп. ожо вахъ легъ ввгхож&остъ оОъягажть ве 
смйспо, шо V дртп^, миг-то: с1гЬцен1е. тпрутостц 
тклъ тпрутоспц тстпг пл&жея!!!. х тктзнваегъ аахъ 
ртю евшь к^яЕдт вскжл жшь 

Посхотрпгъ теперц хахъ зюжжо чстршшть другое 
каеающееех ршзлштш едотвоск! тЪлъ. Шоте«зетью т 
:зяваёхъ хо1и<№глю хвтерш. зтххю1аю11|е1ся гьеднжпгЬ объеха 

Еедн претя х^и1е завяот отъ хассы гки, то ова даджво; 
гаскть (1ть объема, занххаехаго гобственно хатер1ею. т<ье<ггц I 
объема самого гЬла, ш нтетомъ объема незанятаго мжтер1е1* 
есп, состандяющаго промежутки. 

Ехглн твердое гЬло представ-ипъ еебк въ внд^ молем ухь в»11* 
но еопрмкасающмхея между собою, то между онма долхнм 
гаться промежтпгв ^ре^ычайно небодьопе, а остадьяое все ( 
должно быть занято матер|ею. Разница въ кодичеств% 
щейея матер1н въ нзвгЬстномъ объеме .тьда н въ томъ же объ^ 
нлатнн^ не можетъ быть велика, если не придумывать ддж м<и^ 
агулъ льда какпхъ-янбо вевоашижвыхъ, немыслим ыхъ формъ, МедЩ 



т^мъ в4съ платлпи примерно въ :22 раза бо.тЬе в'Ьса льда, то-есть^ 
плотности :^тихъ т'Ьлъ относятся 1гакъ 22 ]|:ъ 1. 

Ч'Ьмъ же можетъ быть объяснено подобнаго рода различ1е? 
Все д'Ьло тутъ въ томъ, что вЪсъ т4ла зависптъ не отъ ко- 
личества матер! и, а отъ поверхности, подвержен- 
ной току :^онра. Предложенная мною гинотеза не только но 
затрудняетъ р'ЬЕпен1я этого вонроса, по, нанротпвъ, даеть к.1ючъ. 
къ его ралгадк-Ь. 

Вообразимъ себ'Ь кубъ^ сторона котораго 211, Доцуспшъ^ что 
Бъ немъ находится одна шарообразная (для простоты) молекула^ 
рад1усомъ И. 

В'Ьсъ этой молекулы определяется гЬмъ давлен1емъ, которо^^ 
производитъ на него токъ эеира. Это давлен1е зависитъ отъ ве- 
личины поверхности молекулы, а^ сл'Ьдовательно, и В'Ьсъ нропорц10- 
наленъ этой поверхности, то-есть. въ данпомъ случае величине 4 тгК-. 

Представимъ теперь себ:^ тотъ же кубъ раздЬленнымъ па Н 
равныхъ кубовъ (то-есть, каждую изъ его сгоронъ ра:д*ленпою* 
пополамъ плоскостями, нараллельными его сторопамъ), и въ каж- 
домъ ипъ этихъ кубовъ вообразимъ вписанною шаровую молекулу, 
прикасающуюся къ ст'Ьпкамъ маленькаго куба. 

Такихъ молекулъ будетъ восемь. Объемъ матер1и въ этомъ слу- 
чае будетъ тотъ же самый. Сумма объемовъ этихъ 8 шаровъ бу- 
детъ равна объему одного большаго шара. Въ первомъ сдуча* онъ 

будетъ *Л^Е^, а вовторомъ8Х о -(15^) , что тоже равно \^>^'к^^, 

Въ этомъ случа'Ь В'Ьсъ этой составной молекулы будетъ зави- 
сать отъ суммы поверхностей всЬхъ 8 шаровъ. Такъ какъ каждый 

шаръ будетъ им'Ьть рад1усъ равный -^, то поверхностъ его бу- 

детъ 4 '^1 ^ ) 7 или='тгЕ^; но такъ какъ этихъ шаровъ будетъ 8, то 

общая сумма ихъ поверхностей будетъ 8т:Е'1 Вотъ какой величи- 
нЬ будетъ пропорц1оналенъ въ этомъ случае вЬсъ матер! и, заклю- 
ченной въ одинъ кубъ т4хъ же разм^ровъ (2К). 

Сравнивъ эту величину съ предыдущею поверхностью, мы ви- 
димъ^ что она бъ 2 раза больше ея, а сл'Ьдовательно эта состав- 
ная молекула будетъ в4спть уже въ 2 раза больше, чЬмъ первая, 
не смотря на то, что объемы зак.Ш1ающ ейся въ нихъ матерхи въ 
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жежду т^мъу какъ куиичная форма дагтъ имъ возможность сое)Н 
ниться бол^е плотно, Итакъ, чагтпцы жпдкпхъ т'Ьлъ цмЬюгь. 
но всему к'Ьроят 110. вндъ очень бл11:ш1Й къ шарообразной форм*]^. 
Одшшъ словомъ, Сйла сц'Ьплон1Я т'Ьлъ завпсптъ отъ величины той 
площади, которою частицы могутъ соприкасаться между собою. Но 
яри одпнаковой спл'Ь сц4плен1Я, то-есть, при одинаковнхъ ало- 
щадяхъ прикосновен! я, точка нхъ плавлен1Я можетъ быть раз- 
пою, такъ какъ это будетъ еще зависать пгь величины сам^ 
частицы, 
к Ударъ атома эонра одной и той же силы пропзведетъ раадпч- 
пое ц4йств1€ на частицы различной величины. Малая частица по- 
дастся больше, напротивъ, большая меньпге, Такъ^ что если сила 
сц'Ьпленгя зависптъ только отъ величины соприкасающихся пло- 
щадей, то точка плавлен! я и коэффиц1ентъ расип1])ешя находятся 
/>ще въ некоторой обратной :игвнсимостй отъ величины частнцъ. 

Изъ всег'о нынхе ска:шннаго видно, что для объяснен! я свойства 
т^лъ расширяться отъ теплотът и'Ьтъ никакой надобности допу- 
скать непрем^Ьнпо сун1,ествован1е между частицами т'Ьлъ промежут- 
ковъ. Взаимное прикоснгшен1е частицъ, составляющихъ т'Ьло, нп- 
€ к о л ъ к о не м 1; Н1 а е т ъ о б ъ я с и е п 1 1г^ :> т о г о с 1И) й с т в а, на- 
протпвъ, оно намъ даетъ во;^можиость объяснить н(* только это 
свойство, во и друг1я, какъ-то: сц'Ьнлен1е, унру!ч»сть, г^ибкость, пре- 
хЬлъ упругости, точку илавлеи1я. и укамыиастъ и;пгь иа н'Ькото- 
рую связь между всЬмн ими. 

Посмотрнмъ теперь, какъ .^1ожн(» устраи1!ть другое во:1ражегпе, 
касающееся разлнч1я плотностей гЬлъ. Илотностыо тЬла мы па- 
лываемъ количество матер! и, :тключаю[цейсявъеднниц'Ь объема т'Ьла, 

Если притяжен1е ,:;ависитъ отъ массы гЬла, то оно долашо за- 
вис'Ьть отъ объема, :;аннмаемаго собственно матер1ею. то-есть, отъ 
<к1ъема самого т'Ьла. :^а выч1*томъ объема ие:ттг!аго мате*р1ей, хо- 
теть, составляющаго промежутки. 

к Если твердое т'1;ло предетавлят!. себ'Ь въ вид'Ь молекулъ взаим- 
но соприкасаюи^пхсн между собото, то между ними должны оста- 
ваться промежут!гн чрезвычайно небольш1е. а остальное все сплошь 
должно быть занято катер1е10. Разница въ количеетЕгЬ заключаю- 
щейся матер1п въ извФстномъ объем* льда и въ томъ же объем* 
платины не можетъ быть велика, если не придумывать для моле- 
1;улъ льда какнхъ-либо невозможныхъ, иемыслнмыхъ формъ. Между 
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т4мъ в'Ьсъ платпны прим^Ьрио въ 22 раза бол'Ье въса льда, то-есть,. 
плотности этихъ тЬлъ относятся какъ 22 къ 1, 

Ч'Ьмъ же можетъ быть объяснено иодойнаго рода различ1е':^ 
Все д4ло тутъ бъ томъ, что в'Ьсъ т4ла зависптъ не отъ ко- 
личества матер! и^ а отъ поверх но сти^ подвержен- 
ной току эенра. Предлонсенная мною гипотеза пе только во 
затрудняетъ р'Ьшен1я этого вопроса, но, напротивъ, даетъ ключ'ь 
къ его разгадк-Ь- 

Вообразимъ себ4 кубъ, сторона котораго 211. Допустимъ, чта 
въ немъ находится одна шарообразная (для простоты) молекула^ 
рад1усомъ К. 

В'Ьсъ этой молекулы определяется т4мъ давленхемъ, которое) 
производитъ на него токъ эеи])а. Это давлен1е зависптъ отъ ве- 
личины поверхности молекулы, а, следовательно, и в'Ьсъ пропорщо- 
налеиъэтой поверхности, то-есть.въ даниомъ случае всличипЬ 4 тгЕ-. 

Представпмъ теперь себ'й тотъ же кубъ раад'Ьленнымъ на Н 
равныхъ кубовъ (то-есть, каждув^ иаъ его сторонъ разделенною 
пополамъ плоскостями, параллельными его сторонамъ), и въ каж- 
домъ изъ ;^тихъ кубовъ вообразнмъ вписанною шаровую молекулу, 
прикасающуюся къ стенкамъ маленькаго куба. 

Такнхъ молекулъ будетъ восемь. Объемъ матерш въ этомъ слу- 
чае будетъ тотъ же самый. Сумма объемовъ атпхъ 8 шаровъ бу- 
детъ равна объему одного большасо шара. Въ первомъ случае онъ 

будетъ Vз'^К^ а во второмъ 8 X о ^( о^ ) ? ^^^ тоже равно *Д тг Е1 

Въ этомъ случае весъ этой составной молекулы будетъ зави- 
сеть отъ суммы поверхностей всехъ 8 шаровъ. Такъ какъ каждый 

К 

шаръ будетъ иметь рад1усъ равный ^, то поверхностъ его бу- 

детъ 4 Т1(^К или=тсЕ^; по такъ какъ этихъ шаровъ будетъ 8, то 

об1цая сумма ихъ поверхностей будетъ ВтсК^ Вотъ какой величи- 
не будетъ пропорцшпалепъ въ этомъ случае в4съ матер1и. заклю- 
ченной въ одинъ кубъ техъ же размЬровъ (2Е). 

Сравнивъ эту величину съ предыдущею поверхностью^ мы ви- 
дим ъ, что она въ 2 раза больше ея, а следовательно эта состав- 
ная молекула будетъ весить уже въ 2 раза больше, чемъ первая , 
не смотря на то, что объемы заключают ейся въ нихъ матер1И въ 
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обоихъ случаяхъ одиваковы. Еглнбы мы |1азд'Ьлпл11 каждую сто- 
рону куба на 1и частей н провели бы параллсльпыя плоскости, то 
мы получилп бы 10^=1000 маленькихь кубиковъ. Шары, соприка- 
еаюиресл между собою, вписаенуе ьъ эта кубша!. дали бы сумму 

поверхностей равную 1()00.41т( -^— ) , то-есть, 401тГ!^, то-есть, веди- 

чпну поверхности, въ 10 разъ большую пе^шоначальной, а, сле- 
довательно, и в1сг подобной молелулы, по вашему представлешю, 
былъ бы прн одинаковомъ объем* въ 10 разъ большей. 

Такимъ обраломъ объясняется плотность матер1и. Птакъ, 
ч -Ь м ъ и л о т н ^Ь е т 4 л о, т 'Ь м ъ и з ъ м е н I» ш и х ъ к р и с т а л л и- 
к о в ъ с о с т о и т ъ молекула его, 

Изъ всего вышесказапнаго мы можемъ себ'Ь составить следую- 
щее представлен 1е о веутреннемъ строен! и гЬла. 

Изъ атомовъ эенра образуются разной величины частицы, а изъ 
этихъ улчС чаетицъ группируются хпмичесшя молеку.1ы. Ч 4 м ъ 
меньшей величины частпцы вошли въ сое та в ъ моле- 
кулы, т'Ьмъ т^ло им4стъ ббльшую пл<1Т110сть, боль- 
ИИ й у д Ь л ь п ы й Б ^6 с ъ; ч'Ьмъ больше такихъ чаетицъ вошло въ 
составъ одной химической молекулы, т'Ьмъ больше будетъ ея 
атомный в-Ёсъ. Подобпое объяснение и.^баеляетъ иасъ отъ не- 
обходимости прибегать къ предположеп1Ю, что молекулы твердыхъ 
т^лъ находятся па далекомъ другъ отъ друга разстоян1и, и гЬмъ са- 
мымъ оно даетъ намъ возможность обойтись безъ притягательныхъ и 
отталкивательпыхъ силъ, 

Допущенле удален1я молекулъ гЬла па ^значительное ра.ясто- 
яше между собою представляетъ много неудобствъ* Невольно уди- 
вляешься, какимъ образомъ можно ирим[1]И1ть допуи\ен!в это съ 
гЬмъ, что т4лау устроепныя подобиымъ образомъ, не пропускаютъ 
черезъ себя ли1дкостей и въ особенности газовъ. Изв'1;стно, что 
пористость т'Ьлъ доказывается проникновен1емъ воды подъ боль- 
гиимъ давлен1емъ черезъ металлическ1я поверхности, Еакпмъ же 
образомъвода можетъ удержаться въ сосудахъ. пололсимъ. изъ стекла* 
когда частицы этого стекла удалены гораздо дальше мелгду собою, 
ч^мъ въ металле, такъ что промежутки образуются почти въ 10 
разъ больш1е. Попять причину подобнаго явлен1я иололсптельпо 
Т'рудно. 

Между т'Ьмъ, изъ приведеннаго мною объяснен! я видно, что 
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промежутка между мояекуламп стекла п золота могутъ быть оди- 
паково трудно проходимы для грубыхъ частпцъ воды: что же касается 
нрош1кновен1я воды между частицами составляющими молекулу, то 
этого, конечно, и предположнть невозможно ни въ томъ, ни въ другомъ 
случае; промежутки эти какъ ме.жду молекулами, такъ равно и 
между частицами, составляющими нхъ, проницаемы единственно 
для чрезвычайно тонкихъ атомовъ эоира. Итакъ^ по нашему пред- 
положешю, ра:^ложеше т'Ьла должно происходить сперва на моле- 
кулы, который даютъ возможность раалпчпымъ т'Ьламъ вступать въ 
химпческ1я соедпнетя, но загЬмъ при очень высокой температуре 
(нужно предполагать, что для и-Ькоторыхъ т'Ьлъ вольтова дуга уже 
достаточна для этого) эти молекулы распадаются на составляющ1Я 
нхъ частицы; дальнейшее разложение этихъ частицъ произошло бы 
на первичные атомы эеира. Невольно приходится вспомнить слова 
Спенсера, нриведепныя мною во глав!; III, стр. 4П. 

5,Вс'Ь мате]пальныя суистанц1и делимы на такъ-называемыя эле- 
ментариыя субстанцги, составленныя изъ молекулярныхъ частпцъ 
такой же п{И1роды, какъ олЬ сами: но эти молекулярпыя частицы 
суть сложный постройкп, еостояиця иаъ собран1я пстинно-элемен- 
тарныхъ атомовъ, тождественпыхъ по природе и различающихся 
только по положен1ю, группировке, движешю и проч. Молекулы, 
или химичесше атомы, произошли изъ истинпыхъ пли фнзическихъ 
атомовъ путемъ эволющп при такихъ условхяхъ, которыхъ хим1я 
еще не сумела воспроизвести. 

Трудно найти более точное воспроизведете той идеи, которую 
я въ настоящее время защищаю. 

Такимъ образомъ^ устраняется, можно сказать, одно изъ самыхъ 
Бажныхъ возражен1й, которое было сделано моей гипотезе, именно, 
невозможность объяснить ею разлпч1е въ плотностяхъ телъ. Но 
€Г0 устранен1е повлекло за собою новое затруднен1е. 

Въ настоящее время признается, что сила пнерц1п, по- 
добно сил'Ь тяжести пропорц10нальна массе тела— количеству 
матерш. Мы только что видЬлн, что тяжесть завпситъ отъ суммы 
поверхностей всехъ частицъ тела, и что при одинаковомъ коли- 
честве матерзп весъ тела можетъ быть разный. Логика 
требуетъ признашя, что инерция зависитъ отъ той же вели- 
чины, темъ более, что опытъ намъ показываетъ, что две эти 
силы пропорциональны одной и той же волпчине. 
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згежду т-Ьмъ, какъ кубичная форма дастъ гтъ возможность соеди- 
ниться бол'Ье плотно. Итакъ, частицы жпдьчкхъ т^лъ пж^ють^ 
по всему в'Ьроят1ю, впдъ очень иЛ1131пй къ шарообразной форм^Ь. 
Одшгмъ слоБОмъ, сила сцЬплеп1Я тЬлъ зависитъ отъ величины той 
площади, которою частицы могутъ гоприЕасаться между собою. По 
лрп одинаковой сил'Ь сц'Ьилен1я, то-есть, при одипаковыхъ пло- 
щадяхъ прикоспосеп1л. точка пхч. планлен1я можетъ быть раз- 
пою, такъ какъ это будетъ еще зависЬть отъ величины сам(^ 
частицы, 

I Ударъ атома эепра одной к той же силы нроизведетъ различ- 
ное з;4йств1е на частицы различной величины. Малая частица по- 
дастся больше, напротивъ, больо1ая меньше. Такъ, что если сила 
сц'1илен|я :^ависнтъ тольь'О отъ величины соприкасающихся пло- 
щадей, то точка плавлен! л и коэффищеетъ расгиирен1я нлходятся 
още въ некоторой обратной мависимости »*тъ величн!1У частпцъ. 

Изъ всего вытле ска:1аннаго видно, что для объяснения свойства 
т^лъ расширяться отъ теплоты н'Ьгь никакой над(»бностн допу- 
скать непременно суи^ествовап1е между частицами гЬлъ промежут- 
ковъ. Взаимное ирикосгювенге частицъ, еоставляющихъ гЬло, ни- 
сколько не м 1) П1 а е т ь о б ъ я с н е и 1 ю э т ого с г? о й с т в а, на- 
противъ, оно намъ даетъ воззнгжность объяснить не только это 
свойство, но и друг1Лу какъ-то: сц'Ьплен!е, упругость, гибкость, пре- 
д^лъ унругостн, точку плавленая, и указываетъ намъ на и'Ькото- 
рую связь меи^ду всЬми ими. 

Посмотримъ теиерГ|, какъ можно устранить другое воз]1ажен1е, 
касающееся различ1я нлотностей т'Ьлъ. Плотиостьи» тЪла мы па- 
пгаваемъ количество матерхи, :?аключаю1цейсявъединиц'Ь объема гЬла. 

Если нритяж.еи1е зависитъ отъ массы гЬла, то оно должно за- 
висать отъ объема, заппмаемаго собственно матер1ею, то-ееть, отъ 
^и1ъема самого г{*ла, :1а вычетомъ объема иезан}Г1аго матер1еП, то- 
есть, составляющаго промежутки. 

Если твердое т'Ьло представлять себ'Ь въ вид-Ь молекулъ взаим- 
но соприкасаюи^ихся между собов», то между ними должны оста- 
ваться иромел^утки чрезвычайно неболкипе* 11 остальное все сплошг. 
должно быть занято матер1ею. Разница въ количеств'Ь заключаю- 
г[;ейся матер1и въ изв'Ьстномъ объем'Ь льда и въ томъ же объем* 
платины не можетъ быть велика, если не придумывать для моле- 
кулъ льда какпхъ-либо невозможныхъ, немыслимыхъ формъ. Между 
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т4мъ в'Ьсъ платины примерно ь% 22 раза бол'Ье в^Ьса льда, то-естъ^ 
плотности этихъ гЬлъ относятся какъ 22 къ 1. 

Ч'Ьмъ же можетъ быть объяснено цодобиаго рода различ1е? 
Все д4ло тутъ въ томъ, что вЬсъ т4ла зависитъ не отъ ко- 
личества м а т е р 1 Из а отъ поверхности, п о д в е р ж е н- 
ной току эеира. Предлож^^пггая мною гипотеза не только не 
затрудняетъ р4шен1я этого вопроса, но, напротивъ, даетъ ключъ 
къ его разгадке. 

Вообразимъ себ'Ь кубъ, сторона котораго 2Ги Допустимъ, что 
въ немъ находится одна шарообразная (для простоты) молекула, 
рад1усомъ К» 

В'Ьсъ этой молекулы определяется гЬмъ давлешемъ, котор01^ 
производитъ на него токъ эеира. Это давлен1е зависитъ отъ ве- 
личины поверхности молекулы, а, сл'Ьдовательно, и в'Ьсъ пропорц10- 
наленъэтой поверхиости, то-есть.въ данномъ случае велячинЬ 4 тгК-. 

Представимъ теперь себ'Ь тотъ же кубъ разд^леннымъ на 8 
равныхъ кубовъ (то*есть, каждую изъ его сторонъ разд'Ьлениою^ 
пополамъ плоскостями, параллельными его сторонамъ)у и въ каж- 
домъ изъ этихъ кубовъ вообразимъ вписанною шаровую молекулу, 
прикасающуюся къ сгЬнкамъ маленькаго куба. 

Таких'ь молекулъ будетъ восемь. Объемъ материи въ этомъ слу- 
чае будетъ тотъ же самый. Сумма объемовъ этяхъ 8 шаровъ бу- 
детъ равна объему одного большаго шара* Въ первомъ случае онъ 

будетъ V:^'^I1^ а во вгоромъ 8 X о "(1>") ? ^'а^о тоже равно 7я'^^^* 

Въ этомъ случа-Ь в'Ьсъ этой составной молекулы будетъ зави- 
сать отъ суммы поверхностей всЬхъ 8 шаровъ, Такъ какъ каждый 

шаръ будетъ им'Ьть рад1усъ равный ^, то ловерхпостъ его бу- 



детъ 4 тг' 



""( 2 ) ' ^^^^ 



тсК^; но такъ какъ этихъ шаровъ будетъ В, то 



общая сумма ихъ поверхностей будетъ 8тгК^ Вотъ какой величи- 
н-Ь будетъ пропорцшналенъ въ этомъ случа^Ь в'Ьсъ матер1й, заклю- 
ченной въ одинъ кубъ т4хъ же раам'Ьровъ (211), 

Сравнивъ эту величину съ предыдущею поверхностью, мы вн- 
димъ^ что она въ 2 раза больше ея, а следовательно эта состав- 
пая молекула будетъ в'Ьсить уже въ 2 раза больше, ч^мъ первая, 
не смотря на то, что объемы заклю1ающ ейся въ нихъ матерхи въ 
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обоихъ студаяхъ одиваковы. Еглипы мы разделили каждую сто- 
рону куба на К* частей и провели пы па|>;1ллельпыя плоскости, то 
мы получило бы 10^^=100п маленьких ь куииковъ. Шары, соприка- 
сающ1еся между собою, внигаеные въ эти кубпки, дали бы сумму 

/ К \*^ 
поверхностей равную 1()(Ю.47:( у-) , то-естъ, 401гК^, то-есть, велн- 

чвну поверхности, въ 10 разъ большую первоначальной, а, сле- 
довательно, и в1съ подобной молелулЫ; по нашему представленш, 
былъ бы при одвнаковомъ объем'Ь въ 10 разъ больппй. 

Такимъ обраломъ объясняется плотность матер111, Птакъ, 
ч Ь м ъ и л о т н 4 е т 4 л о ^ т 4 м ъ из ъ м е н ь ш и х ъ к р п с т а л л и- 
к о в ъ с о с т о и т ъ молекула его. 

Изъ всего вышесказаннаго мы можемъ себ* составить следую- 
щее представленте о внутреппемъ строении т4ла, 

Изъ атомовъ эопра образуются разной величины частицы* а изъ 
этихъ уже чаетнцъ группируются химическ1я молекулы. Ч'Ьмъ 
меньшей величины частицы вошли въ с о ста в ъ моле- 
кулы, т^мъ т'Ьло нм-Ьетъ 66 льшу ю платность, боль- 
Ш1Й уд'Ьльный в'Ьсъ; ч4мъ больше такихъ частицъ вошло въ 
составъ одной химической молекулы, тЬмъ больше будетъ ея 
атомный в4съ. Подобное обълснеп1е избавляетъ насъ отъ не- 
обходимг»сти прибегать къ предположен1Ю, что молекулы твердыхъ 
т4лъ находятся на далекомъ другъ отъ друга разстояти, и т-Ьмъ са- 
мымъ оно даетъ памъ возможность обойтись безъ притягательпыхъ и 
отталкивательныхъ силъ, 

Допу1цеп1е удален1Я молекулъ гЬла на значительное раасто- 
яше между собою представляетъ много пеудобствъ. Невольно уди- 
вляешься, какимъ образомъ можно примирить допупцчпе это съ 
гЬмъ, что т4ла, устроенныя подобиымъ образомъ, не пронускаютъ 
черезъ себя л;идкостей и въ особенности газовъ. Известно, что 
пористость т'Ьлъ доказывается проникновен1емъ воды подъ боль- 
шимъ давленкшъ черезъ металлическгя поверхности, Какпмъ же 
образомъ вода можетъ удеря^аться въ сосудахъ, полоясимъу изъ стекла, 
когда частицы этого стекла удалены гораздо дальпш между собою, 
ч4мъ въ металле, такъ что промежутки образуются почти въ 10 
разъ большее. Понять причину подобнаго явлеи1я положительно 
трудно. 

Между гЬмъ^ изъ приведенваго мною объяснен 1я видно^ что 
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промежутки между молекулами стекла и золота могутъ быть оди- 
наково трудно проходимы дли г[»у(1ыхъ частпцъ воды: что же касается 
прониЕновешя воды между частицами составляющими молекулу, то 
этого, конечно, и предположить невозможно ни въ томъ, ни въ другомъ 
стуча^^; промежутки эти какъ между молекулами, такъ равно п 
между частицами, составляющими ихъ, проницаемы единственно 
для чрезвычайно тонкихъ атомовъ эоира. 11такъ5 по нашему пред- 
положенш, разложеше т'Ьла должно происходить сперва на моле- 
ЕУ-1Ы, который даютъ возможность различнымъ т4ламъ вступать въ 
химическ1я соединен1я, но зат'Ьмъ при очень высокой температурь 
(нужпо предполагать, что для н4которыхъ т'Ьлъ вольтова дуга уже 
достаточна для этого) эти молекулы распадаются на составляющ1Я 
нхъ частицы; дальн1п1шее разложеше этихъ частицъ произошло бы 
па первичные атомы эоира, Ыевольпо приходится вспомнить слова 
Спенсера, щ^иведенныя мною во главЬ III, стр. 49. 

„Вс^ матер1альныя субстанщи д-Ьлимы на такъ-называемыя эле- 
ментарный субстанц1и, составле1гныя изъ молекулярныхъ частицъ 
такой же природы, какъ оп-Ь сами: но эти молекулярныя частицы 
суть сложныя постройки^ С0СТ0ЯЩ1Я изъ собран! я истинно-элемен- 
тарныхъ атомоиъ, тождественныхъ по природ'Ь и различающихся 
только по положен1Ю, группировк'Ь, движен1ю и проч. Молекулы, 
или химическхе атомы, произошли изъ нстпнпыхъ или физическихъ 
атомовъ путемъ эволющи при такихъ услов1яхъ, которыхъ хнм1я 
еще не сумела воспроизвести. 

Трудно найти Оол'Ье точное воспроизведенхе той идеи, которую 
я въ настоящее время защии^аю, 

Такимъ образомъ, устраняется, можно сказать, одно пзъ самыхъ 
важныхъ возражешй, которое было сделано моей гипотез'Ь, именно, 
невозможность объяснить ею разлпч1е въ плотностяхъ тЪлъ. Но 
€го устранен1е повлекло за собою новое затруднеше. 

Въ настоящее время признается, что сила пнерцхи, по- 
до б н о с и л ^ тяжести пропорд10пальна масс^Ь гЬла^ — количеству 
матерш. Мы только что впдбли, что тяжесть зависитъ отъ суммы 
поверхностей всФхъ частицъ т^Ьла, и что при одипаковомъ коли- 
честве матерш в'Ьсъ тЬла можетъ быть разный. Логика 
требуетъ нризнашяу что пнерц1Я зависитъ отъ той же вели- 
чины, тЬмъ бол4е. что опытъ иамъ показываетъ, что дв1> эти 
силы проиорцгопальны одной и той же величипЬ. 
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Такпмъ ооразомъ приходите и пр1швать, что и сила пперцш 
д'ЬйстБуотъ п р (» п (* р д 1 о н а л ь к о с у м м Ь поверхностей чн- 
етицъ тЬла. ^Гежду т'Ьмъ отвергать то, что спла пперц1и долж- 
на бытГ| проппрц1о11алы1а колпчестлу матер1п, невоаможно, такь 
какъ мы призпаемт» уту силу присущею частпцамъ этой матерш> 
а, сл4довательно. ч^мъ больше будетъ этпхъ частлцъ, тЪмъ больше 
оудеть и сила инерцги. Приходится задать сеГ»Ь вопросъ* будетъ ли 
то, что мы называемъ силою инсрц1и, д'Ьйгтвительно только эта 
сила. н^Ьтъ ли другого сопротивления; д-Ьйствующаго, такъ-сказатЬу 
за одно съ силою иперщи и* такимъ оуразомъ, маскирующаго ее. Не 
трудно убедиться, что таиан сила дЬйствительпо существуетъ. 

Т^Ьло, находящееся въ поко4, во всЬхъ своихъ порахъ :^акл1о- 
чаеть эвиръ, атомы котораго находятся въ ностоянаомъ двпжен!». 
Уда]ш этих'ь атомовъ, вообще говоря, уравиоиЬиЕиваются; если 
случается временное наруи1ео1е, заставляющее частицу уклониться 
отъ своего первоначальнаго положен1я, то такое паруи1еп1е равно- 
в4с1я въ слЬдующ1й моментъ возм'Ьщается съ другой стороны и 
возстановляется. Такое равновЪск^ существуетъ до гЬхъ иоръ, пока 
т1;ло находится въ покоГк По разъ тЬло наше начало движел1еу 
то относительная «-корость эоирныхъ атомовъ и;}М'Ьиилась, 

Если скорость движен1я тЬла назовемъ черезъ V, а скорость дви- 
.;кен1я эоцрпыхъ атомовъ черезъ V, то въ моментъ оачала движешя 
со стороны встр'Ьчной днижен1ю тЬла удары будутъ производиться со 
скоростью (У+\), а съ задней стороны- — со скоростью 1\'— у); по- 
этому спла сопротивления этому двнжен1Юу оказываемая Э(шромъ^ 
будетъ пзм^^ряться разностью живыхъ силъ: 

(У + уУ^ (V— у)^ * , ,, 

ш-^^ — ^^ — т^ — — , что, какъ мы зпаемъ, ])ат1о 4тУу. 

Какъ мы вндимъ, при начале движен1я т-Ьла, оно преодол^.ва- 
етъ сопротивлеше, которое измеряется тою же самою величиною, 
какъ и сила тяжести, которое пропорцгонально не масс4 т-Ьла, а 
сумм-Ь поверхностей вс4хъ частнцъ, составляющихъ :^то т'Ьло. Разъ 
ткю двинулось, атомы эеира^ ударившись объ частицы т'Ьла, пр!- 
обр'Ьли ту же самую поступательную скорость движен1я, какую им^- 
етъ само гЬло. Относнтельпая скорость ихъ равна теперь пулю, 
то-есть, все пронсходитъ такъ, какъ будто бы гЬло и находлщШся 
въ его порахъ эеиръ находились въ пенсов; но еслибы гЬло из- 
м^Ьнило снова свою скорость, то пзмЬненье это породило бы опять 
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некоторую относительную скорость менсду частицамп т-Ьда и ато- 
мами эопра, п Г'опротпвлел1е опять произвело бы свое д'Ьйств1е^ 
продолжающееся до т'Ьхъ по1ГЬу пока вс^^ частицы эеора не лр1- 
обр'Ьли бы той же поступательной скорости, какую им'Ьетъ т1ло. 
Очевидно, ^1Т0 то же самое разсуждеше, приложепное кь тому 
случаю, когда т^ло уменьшило бы свою скорость, привело бы насъ 
лъ тому, что получилось бы, такъ сказать^ д'Ьйств1е эеира, на- 
правленное виередъ, то- есть стремящееся продолжить это движе- 
н1е, Какъ мьт видпмь, д4йств1е эеира выражается тФмъ, что <шь 
стремится сохранить то состоян1е т'Ьла (покой или движееае), въ 
которомъ т*ло находится, а это и есть то, что мы называемъ 
сплою пнерц1и т'Ьла. работу же этой силы — ^л; ив(ио си- 
лою, кинетическою энергтей. 

Казалось бы, что это устраняетъ необходимость прознавать за 
матер1ю силу инерц11ь Но иодооное устранеи1е невозможно, по- 
тому что все наше объяснеше основано едннственно на сил-Ь инер- 
щи атомовъ эеира. Тутъ д4ло не въ томъ, чтобы отказаться отъ 
инертности матерш, а только въ томъ, чтобы объяснить ту вели- 
чпну^ которую им^етъ эта сила. Нужно признать, что сила со- 
противлен1я эеира д'Ьйствуетъ совместно и въ оди- 
наковомъ смысле съ силою ннерцхи. такъ что то, что 
мы называемъ силою инерцш гЬла, есть равнодействующая 
двухъ силъ: одной, силы инерцш того количества матер1и, 
которое заключается въ т'Ьл'Ь п которое зависитъ отъ массы, и 
д]1угой, силы сомротивлешя эеира изм4пен1ю его скорости, кото- 
рая яроиорп;1ональна не масс'Ь, а сумм* поверхпостей вс^&хъ ча- 
стицъ (подобпо тяжести). Очевидно, вторая изъ этихъ силъ по- 
величинФ далеко превосходить первую и маскируетъ ея д'Ьйств1е; 
она прямо зависитъ отъ скорости движеи1Я атомовъ эоира, кото- 
рая^ какъ памъ известно, громадна. Еслибы эта скорость была 
очень мала, то и инерщя гЬла была бы гораздо меньше. Привести 
то количество матер1и, которое заключается въ какомъ- нибудь 
т^л% въ движен1е — д^Ьло совс4мъ не трудное, въ особенности 
потому, что скорости, съ которыми мы пм'Ьемъ д^Ь.1о, собственно 
говоря, ппчтожны по сравненш со скоростью атомовъ эеира; это 
д^ло, требующее очень малой силы, но преодолеть сопротнвлен1е 
эеира, находящагося въ этомъ т-Ьл^Ь и обладающаго громадною 
скоростью^ это требуетъ силы гораздо большей. Еслибы 
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мы МОГЛИ выкачать изъ т'Ьла весь эвиръ ц залЬпить поры ч^мъ- 
нпбудъ неиротщаемымъ для эвира, то пнерц1я подобваго гЬла 
выразилась бы только дМствительнымъ соп110ТПБдеп1емъ двпжешн» 
этого количества матерзи, н я ув-бреоъ, что :)то сопротивлеше бы- 
ло бы тогда неизмеримо меньше, такъ какъ главная ггрпчпна 1Ш0р- 
ц1н — сопротивлеше, получаемое отъ ударовъ атомовъ эеира, въ 
э'гомъ случа-Ъ д-Ьйствовало бы только па поверхность Т'Ьла, кото- 
рая непзм'Ьримо меньше суммы поверхностей всЬхъ составля10П1ЕХЪ 
т-Ьло частицъ. Точно также, еслибн мы могли уменьшить ско- 
рость движен1л эоирныхъ атомовъ V, то тогда и инерщя значп- 
те.!1ьно уменьшилась бы, потому что главный ея факторъ, изм'Ьря- 
емый скоростью Д^, уначительно бы уменьшился, 

Я только-что говорнлъ, что то, что мы называемъ теперь 1гае1>- 
Ц1ею тЬла, состоитъ изъ суммы двухъ силъ: 1 ) Д-Ьйствительвой 
инерц1н частицъ т^Ьла, которая пронорц1опал1>на масс*, и 2) топ» 
сопрот1Шлеп1я, которое порождается эоиромъ и которое пропор- 
щонально не масск, а сумм'Ь поверхностей всЬхъ частицъ, состав- 
дяюпрхъ т"Ьло. 

Первый изъ членовъ этой суммгд ничтоженъ въ еравненхи 
со вторымъ; опъ ускользаетъ отъ нашихъ паблюден1й, мы зам'Ь- 
чаемъ только второй. Б о т ъ почему силу и н е р ц I п мы и л- 
м^ряемъ т^>мъ же, ч^Ьмъ измеряется сила тяжести. 

Еслнбы мы могли произвести самые точные опыты, то мы 
должны были бы убЬдиться въ томъ, что пне1Щ1я фунта льда не- 
сколько больнге инерц1и фунта платины, потому что въ фунт'Ь 
льда матер]и больпге, ч'Ьмъ въ ф|уоте платины, такъ что пер- 
вое изъ вышесказанпыхъ слагаемыхъ въ фунгЬ льда было бы боль- 
ше, ч4мъ въ фунт4' платины. 

Точно также ииерп;1Я т'Ьла не моткетъ быть одинакова при 
различной степени его цагр'Ьван1Яу такъ какъ въ этомъ случа'Ь 
скорость движен1Я эоирныхъ атомовъ различна. Так1я умозаклю- 
чешя могутъ быть проверены опытомъ, хотя получающаяся раз- 
ница должна быть настолько ничтожна, что врядъ ли можетъ быть 
уловлена нашими сравнительно грубыми приборами, 

Мн^ нечего говорить о законахъ движен1я в^сомыхъ т'Ьлъ п 
объ ихъ энерпи. Все это основательно изучено и изложено въ ме- 
ханике. Какъ мы видпмъ, энерг1Я большихъ гЬлъ точно также, какъ 
и энерг1я молекулъ пли частицъ, сводится къ воздМствш эои- 
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' ра. Воспринимаемое ими возд4йств1е эеира какъ бы сумми- 
руется въ нихъ и передается нажъ уже въ внд^ равнодей- 
ствующей множества ооетавпвшнхъ ее чуть не безконе^но малыхъ 
силъ. Мн^ остается сказать еще н4сеолько словъ о посл'Ьдняго 
рода энерт1И5 именно эпергш въ скрытомъ вид-Ь. Объ этомъ род-Ь 
энерпи мн'Ь, впрочемъ, придется говорить не много. 

Кинетическая энерпя т^ла могла бы превратиться въ скры- 
тую, напряженную всяк1й разъ, когда движение т^ла прекращено 
и энерг1я его не могла передаться и проявиться въ впд'Ь какого 
-либо другого движешя. Одинъ подобный случай съ двумя твердыми 
эеирнымп атомами разобранъ мною достаточно подробно на стр. 33, 
а зат4мъ другой — именно образован1е иервичнаго вещества — на 
стр, 42. 

Съ молекулами можетъ происходить н^что подобное, объ этомъ я 
говорилъ на ст]р. 65. ВсЬ химичесшя гЬла намъ показываютъ, что 
въ иихъ заключается энерп'я въ скрытомъ состояп1и. На химиче- 
СК1Я соединен1я и разложешя нужно смотр'Ьть, какъ на нереходъ 
этой энерг1И изъ скрытой въ кинетическую или обратно, но нужно 
при этомъ помнить, что для произведешя самой химической реак- 
цш оч^нь часто требуется затратить изв'Ьстное количество энерпи 
въ вид'Ь теплоты или электричества. Избирательное сродство, 
мн4 кажется, есть только сл4дств]е форзш кристалликовъ. 

Что касается т^Ьлъ, то въ нихъ кинетическая энерт1я не можетъ 
превратиться въ скрытую. Ихъ сложный составъ служитъ тому 
пренятств1емъ. Еслибы два тЬла двигались на встречу другъ 
другу, и между ними произошло столкновеше^ то гЬла эти прекра- 
тили бы свое движен1е; въ это время инерц1я частпцъ и ударъ 
эеирныхъ атомовъ, заключающихся въ т'Ьл^; деформировали бы 
т4ло. Давлете на каждую частицу, составляющую т^ло, заставило 
бы раздаться площади ихъ сц4нлен1я. Еслибы ударъ былъ на- 
столько спленъ, что давлеше эеирныхъ атомовъ превзошло бы пре- 
д'Ьлъ упругости, то т-Ьло распалось бы на части, или же осталось 

^бы въ деформпрованномъ вид^. Подобный случай возможенъ при 
т4лахъ обладающихъ малымъ сцеплен! емъ, который мы называемъ 
хрупкими (стекло), или неупругими (свинецъ). Но если т'Ьло об.т- 
даетъ достаточною силой сц'Ьплеп1Я, и ударъ не им4лъ бы возмож- 
ности порвать эту связь, то тЬло, деформировавшись въ нача.14у 
лосл'б нерваго момента приняло бы свой первоначальный видъ, 
10* 
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такое тЬло мы называемъ упругпнъ (слоновая кость, сталь). Де- 
формировавшееся т-Ьло остановилось бы въ своемъ двпжен!!!, его- 
кинетическая 9нерг1я потратилась бы на прнведегпе его молекулъ 
В7» движен1е, породила бы теплоту; напротивъ того, т4ло упругое 
при возстановлен1и своего первоначалънаго вида могло бы сооб- 
щпть движение въ обратномъ нанравлее1п. Такнмъ образозхъ, мы: 
видимъ, что въ т-Ьлахъ энерг1я кинетическая можетъ нроизвестц 
или молекулярное дБпжен1е, или разрушеше сц-Ьплетя, или же по- 
родить движете въ обратномъ паправлеши, превращенхе же 
ея въ скрытое, со стоян1е пикопмъ образомъ невоз- 
можно. 

Настоящая глава возбуждаетъ столько новыхъ вопросовъ, что- 
р'Ьшеше ихъ всЬхъ пе нодъ силу одному человеку, а потому пусть 
не с4туетъ на меня читатель за то^ что я ему пе представилъ ихъ 
въ окопчательнО'Обработанномъ впд4. Набрасывая одну идею за 
другою, я вовсе не думалъ р'Ьшать нхъ окпнчательпо. я только хо- 
тЬлъ указать на матергалъ для дальикйшихъ работъ. 

Можетъ-быть, найдутся лица, которыхъ заинтересуютъ мои идеи, 
и которыя захотятъ проверить ихъ онытнымъ путемъ, гд'Ь это воз-- 
можно, или же анализировать ихъ математически. Можетъ - быть, 
подобная обработка тг прнведетъ къ какимъ-либо новымъ фактамъ 
и т'Ьмъ самымъ заставнтъ насъ сд'Ьлать новый шагъ по направле* 
нш къ познан1ю истины. 

Заканчивая эту главу, я вм^сгЬ съ т'Ьмъ закапчиваю вс4 основ- 
ныя положен! я моеГг гипотезы. Дал15е я изложу вытекаю Щ1Я изъ 
нея сл4дств1я въ разлнчныхъ облаетяхъ нашпхъ знан1й. 



щ 



г л а в а У. 
Геологичесшя сл*дств1я. 



ЗТ'чеше о центральномъ огнЬ. — Бозражентя противъ этого учешя. — НЬкоторня 
гипотезы для объясненш внутренней теплоты земли.— Общ! й ихъ нвдоста- 
токъ,- — Постепенное уплотнеше ээира лучше всего объясняетъ нов ьш1ен1е тем- 
пературы внутри землп. — Причина поннжен1я температуры по м-Ър-Ь углубле- 
ния въ море.— Причины вулканическихь извержен1Й. — Пхъ связь съ землетря- 
сен1Я11и,— Гипотезы Бишофа, Девы, Мора, Маллета*— Гипотеза падев]я нассъ 
въ пустоты— какъ едпвственио возможная по мв-Ьяхш нЬкоторыхъ геологовъ.^ 
Ея недостатки,— Она можегъ объяснить только мЬстныя сотрясенхя земли.— 
Еакое объяснеше землетрясенгй н вулкановъ даегь предлагаемая мною гипо- 
теза, — Удобное объасыен1е явленхй, сопровождают; ихъ землетрясенхя, — Почему 
.вулканы потухаютъ посл^ отступдешя моря. — Ослабленге силы тяжести во 
I время землетрясен1я. ^Возможность поднятш почвы. ^Постоянный приростъ 
[в-Ьсомой матерхп внутри земли. — Факты, могущ1е служить подтвержден! емъ 
Г^того допущешя, — Возможность рас11аден1Я планеты на части. — Астероиды, 
какъ прим'Ьръ лодобнаго распадевхя* — Общ,1Й взглядъ на существу ющ1я те- 
перь геологичесшя гипотезы. 

Ученге о дентральномъ огн'Ь изв^Ьстно уже давно. Оно призна- 
'валось Лейбнпцемъ п БгоффономЪу а загЬмъ получило нодтвержде- 
'ше въ космогонической гипотез^Ь Лапласа; математическая же из- 
сл4довав1я Фурье "*'), основанныя па возвышегпп температуры по 
м4р4 углублен1я во внутрь земли, казалось, поставили его на проч- 
ное математическое осноБан1е. Гипотезау основаиная на этомъ уче- 
Н1И^ чрезвычайно заманчива. Па первый взглядъ она довольно строй- 
но объяснлетъ вс^Ь т4 факты, которые нами наблюдаются. 

Действительно, земля, образовавшись изъ газообразной туман- 
ности, постепенно слшмаясь, нагревалась и въ конце преврати* 
лась въ огиенно'/кндгай шаръ. Шаръ этотъ, остывая понемногу, 
^бразовалъ на своей поверхности твердую кору, между т^мъ какъ 
внутренность его оставалась жидкою. Съ течеп1емъ времени кора 



*) Ро11Г1ег. ТЬёопе апа1у1^^^Iе (1е 1а сМеиг. Рапй. 1822. 



эта 5 остывая постепенно, утолщалась п достигла наконецъ тавой 
толщины, при которой температура на ея поверхности сд^Ьлалась 

возможною для появлетя органической жизни. 

Въ такомъ ноложен1п мы видпмъ пашу землю въ настоящее 
время. 

Углубляясь во внутренность зем.ш, мы приближаемся къ рас- 
каленному ядру, благодаря чему температура должна возрастать. 
Вулканы, извергающ1е огмеин)10 лаву^ представляютъ собою отду- 
шипы^ соеднняющ1я земную поверхность съ внутреннимъ расплав-^ 
леннымъ ядромъ. Такъ говорили Де-ла-Бешъ (Ве 1а ВёсЬе), Ляйел] 
(Ьуе11) и мног1е друпе. 

Л, фонъ Бухъ (Ъ/ V, ВпсЬ) и Л. фопъ Гумбольдъ (А. у. Наш- 
ЬоЫ1:) считали вулЕапы предохрапительными клапанами. Однако 
болФе тщательное разсмотр4н1с вопроса обнаруживало п4каторыя 
трудности для подобнаго объяснен1я этихъ фактовъ. Относительно 
вулкапоБЪ самъ собою, напрашивался вопросъ: как1я же причнш^ 
заставляютъ это ввутреннее содержимое подниматься вверхъ и не 
только подливаться на поверхность, но даже извергаться съ гро- 
мадною силою. Гумбольдтъ прнписывалъ эти извержешя реакцхи 
раскалеанаго ядра на твердую кору. Но в^дь внутренность земли, 
хотя бы и ВТ, расплавлен п ом ъ вид'Ь^ не можетъ нм^Ьть сама па 
себ4 никакой способности расшириться, Вопросъ, такимъ образомъ^ 
не разъяснялся, и оставалось вполп'Ь непонятно, какъ можетъ 
произойти внезапное пзвержепхе. Пришлось отыскивать другое 
объяснеше^ которое могло бы дать удобопонятную силу, приводя- 
щую въ данпомъ случае лаву въ двпжеп11\ 

Бишофъ (В1йс11оГ) *), казалось, нашелъ такую силу въ упругости 
пара. Вода, просачиваясь черезъ ночву, постепенно нагр-Ьвается 
и, попадая наконецъ на раскаленные пласты, превращается въ^ 
парх, а этотъ носл'Ьдн1й своею упругостью ироизводнтъ изверже- 
шя и СОСТ0ЯЩ1Я съ нимъ въ связи землетрясен1я. 

Въ такомъ вид^Ь гипотеза эта и до сихъ иоръ, по мн'Ьнш мно- 
гжхъ, считается справедливою; она въ особенности нравится по 
своей простоте и удобонопятностп. Къ сожал'Ьн1ю нужно сознаться, 
что она не выдерлшваетъ критики, въ чемъ не трудно уб'Ьдиться. 

Д4ло въ томъ, что наблюден1я ноказываютъ, что температура. 



*} В18сЬо^. Б1е Т!^йгте1е12ге 1ш Хпиегеп ипаегея Егйкбгрегв, Ье\рхщ. 1837. 
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земдд возрастаетъ дрим-Ър^о на 1*^ по м^рЬ углублешя на 100 
1|>ут.; следовательно, для получешя температуры изв^стнаго числа? 
скажемъ 1: градусовъ, мы должны опуститься на глубину 100 фут,, 
повторенную I разъ. Ес.1и теперь сравнить упругость пара при 
полученной такимъ образомъ температур'Ь съ т'Ьмъ в'Ьсомъ лавы, 
который она должна преодол'Ьть^ то окажется, что эта упругость 
далеко недостаточна, а потому становится положительно невозмолс- 
нымъ приписать вулканичесЕ1Я пзвержешя д4йств1ю силы пара. 
Бабппэ совершенно справедливо говорить но этому поводу, что 
„объяснеше землетрясешй и вулкановъ давлен1емъ паровъ, было 
бы большою ногр-Ьшностью протпвъ :;аконовъ физики". 

Но^ кром4 этого возражешя, пм-бстся еще и другое: для обра- 
зован1я паровъ такого высока го давлен 1я, внутри земли необходи- 
мо признать существован1е раскаленнаго ядра, между тЬмъ какь 
въ настояп];ее время многими учеными это отрицается. 

Пзъ гипотезы Лапласа действительно вытекало прямое заклю- 
чеше, что земля некогда была въ огненно-жидкомъ состояши. Но 
даже, если и допустить, что земля представ.1[я.11а пзъ себя когда-то 
огненный расплав.1епный шаръ, то сперва приходится решить во- 
нросъ: могла ли на такомъ шар'Ъ образоваться твердая кора. 

Фурье, какъ я уже упомянулъ выше, допускаетъ образоваше 
подобной твердой коры, между тЬмъ какъ Пуассонъ (Ро18йоп) '^) 
разБнваетъ гипотезу дааметрально противуположпую. Онъ утверж- 
даетъ, что охдаждаюоцяся и застывшая на поверхности частицы 
Д0.1ЖНЫ были осЬдать внизъ, между гЬмъ какъ ихъ м-Ьсто должнн 
были бы занимать бол4е теп-тыя частицы. Такой двойной токъ дол- 
женъ билъ бы уравнов^Ьсить температуру земли, охлажденхе про- 
исходило бы не только съ поверхности, но въ пемъ принимала 
иы^участ1е вся масса земли, а потому существован1е внутри земли 
жидкаго расплавленнаго ядра перестало бы имЬть какое-либо ло- 
гическое основаше. 

Возражешя противъ суш;ествовашя жидкаго расплавленнаго 
ядра нашли себ1^ в-Ьское нодтверждеше въ томъ обстоятельств'Ь, 
что близко лежащзе другъ отъ друга вулканы показали полную 
ихъ независимость между собою. 11зм'Ьрен]я показали, напрпм'Ьръ, 
что кратеръ Везув1я находится на высот4 1200 метр, надъ уров- 



*) Р 018300, ТЬёог1е та^Ьёта^^^ие йе 1а €Ьа]ецг. Раг18. 1835. 
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лемъ моря, кратерь Этны на высот* 3000 метр., а находлщ1йаг 
между ними (въ разстоян1п отъ Этны всего на 120 километровы 
вулканъ Стромболи пм^ехъ кратеръ на высот* всего 600 метр. 

надъ уровнем-ь моря- 

Понятно, что еслпбы вс Ь они черпадп свою лаву ш^ъ одного и 
того же источника, то-ееть, расплавленнаго ядра, то, по аавонамъ 
гидростатики, раньше всЬхъ долженъ былъ бы начпнать свое д4й- 
ств1е самый нижайипй, то-есть, Стромболп, такъ какъ для поднл- 
Т1Я лавы до крат1^ра Везув1я нуишо было бы давлее1е на 240 ат- 
мосферъ большее, а для достижеБ1Я кратера Этны— на 7П() атмос- 
феръ больше, ч*мъ требующееся для д'Ьйств1я Стромболи* Набдю- 
ден1Я однако показали, что этп вулканы д-Ьйствують совершенно 
независимо другъ отъ Д1»уга, а отсюда рождается прямое заклю- 
чеше, что пхъ озвержеи1Я не могутъ происходить п^^ъ одного и 
того же бассейна, то-есть, расплавленнаго ядра. 

Другой подобный же прим'Ьръ» еще болЪе разительный, мы 
встр^Ьчаемъ на Сандвичевыхъ островахъ/Гамъ па разстоян1п всего 
27 кил» метр, другъ отъ друга находятся дна вулкана: Мауна-Роа 
и Кнрауэа; ра.1ница въ высотахч» пхъ 1С|>атеровъ такъ велика^ что 
для одного требуется давленье на ТОО атмое({)еръ большее, ч'Ьмъ 
для другого, и, ыеСхМ0Т1т на бли:щое другъ отъ Д1>уга раасгояше, 
вулканы эти д'Ьйствуютъ независимо. 

Если все вышеприведениое далеко не подтверждаетъ до11у1цеп1Я 
внутренняго расплавленнаго ядра, то химическ1Й составь лавъ до- 
ставляетъ намъ ш»вое опровержеше. *[мвы ву.1каш)въ, лежащнхъ 
неподалеку одинъ отъ другого. пм'Ьютъ часто составъ :пгачительнм 
])азеящ1йся между собою. 

Ером^ этихъ поводовъ для отрицан1я суя(ествован1Я жидкаго 
расплавленнаго ядра были ея^е п друпе: такъ папрямЬръ, Гон- 
Еипсъ лока[]алъ вычнслеи1емъ, что явлен1е предваретня равнодеа- 
ств1я должно бы было быть другое, если допустить, что ядро 
земнаго дигца находятся въ жидкомъ состоятни. 

С, В. Томсонъ вычислилъ, что аемиая ко])а должна бы нм-Ьть 
прочность стали, чтобы выдержать напоръ впутренпихъ нрнливовъ. 
Правда, что выводы ;^ти оспаривались другими учеными (Делоией. 
Генесп, Сименсъ), т'Ьмъ не мен4е все вм'ЬсгЬ в;^ятое сильно по- 
шатнуло вЬру въ существованье жцдкаго ядра, и для объяснен1я 
геологическпхъ явленпг потребовались друг1я гппотсзы. 



Чтобы показать насколько учен1е о распдавленпомъ ядрЬ по* 
теряло свою Б'Ьроятноеть, прпведу зд4сь слова Ф. Мора '''), который 
выражается сд-Ьдующимт» образомъ: 

„Отень дурно употреОлять паукуу анае1е которой— непрелож- 
ность выводовъ, для поддержки такого р'Ьшительнаго заблуждешл^ 
какъ учеше о расплавленномъ ядр-Ь земли"". 

Но, если отрицать суо;ествован1е раскаленнаго ядра впутри зем^ 
ли, то ч'Ьмъ же можно объяснить постепенное новышенш темпе- 
ратуры по м'Ьр^ углублеп1я въ землю? Подобное возвми1еи1е тем- 
пературы есть фактъ неопровержимый, подтвержденный 
■очень многими наблюден1ями. Н-Ькоторые пробовали объяснить это 
БЛ1ян1емъ солнца. Земля^ получая теплоту отъ солнца, говорили 
<зни5 передаетъ ее во внутрь. Но сила солнечной теплоты меняется 
€ъ временами года, а также и со см'бною дня и ночи, следовательно, 
понятно, что и нагр^ванге земли лучами солнца должно бы было 
быть различно; между т-Ьмъ мнопе ученые показали, что въ каж- 
дой м'Ьстности температура на известной глубине остается посто- 
янною, а изъ этого слЬдовало заключить, что эту внутреннюю 
теплоту, прптомъ возрастающую по м'Ьр-Ь углублешя, нельзя было 
приписать ВЛ1ЯШЮ солнечныхъ лучей. Глубина, на которой темпе- 
ратура постоянна, изм'Ьняется съ широтою местности, Буссэнго 
нашелъ, что нодъ тропикамп на глубин'Ь уже менЬе 2 фут., тем- 
пература остается достоянною. Въ Европе эта глубина слоя по- 
стоянной температуры достигаетъ 60 — ^80 ф., а ближе къ полю- 
самъ она еще бол^е значительна. Опускаясь ниже этого слоя, тем- 
пература однако постепенно повышается, причемъ повышен1е это 
приблизительно везд^Ь одинаково и составляетъ около 1"С, на 90 — 
100 ф. утлублешя. Я сказалъ „щщблизительно", потому что большее 
или меньшее возвышснге температуры зависитъ еще отъ химиче- 
€каго состава т4хъ слоевъ, которые приходится проходить. Въ то 
Бремя, какъ въ угольныхъ шахтахъ температура повышается на 1^0. 
щш углублеши приблизительно на 30 метр.^ въ н-Ькоторыхъ рудни- 
кахъ то же повышеихе получается едва на 80 метр, углублешя. Въ 
глинистомъ сланц'Ь температура возвышается быстр-Ье, ч-Ьмъ въ 
гранит* и т, д. Не вдаваясь въ эти подробностн, для насъ до- 



*) Ф- Моръ. 1[ст0р1я земли. Геолог1я на новихъ осиовац1ях*, Переводъ съ н1Ьмец- 
каго Шульгина* 1868 г. Москва, стр. 349 . 
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вольно знать, что ниже слоя постоянной температуры происходить 
постепенное ея возвншен1е, и что это возвышеше находится въ за- 
виспмостп отъ хпмическаго состава проходимыхъ слоевъ. 

Въ моихъ рувахъ имеется одна изъ нов']^йшпхъ работъ по гео- 
логш, принадлежащая проф. Браунсу (В. Вгаипз) *). Онъ лично 
д4.1алъ наблюден1я надъ возвышешемъ температуры въ Галл^^ 
пользуясь для этого буровою скважиною въ 1716 метровъ глубины. 
На основан1и этихъ изсл-Ьдовашй, авторъ выводитъ формулу, по 
которой температура внутри земли Т находится въ следующей за- 
висимости отъ температуры ^ на ея поверхности: 

Т=1+0,0458— 0,000018^ 

гд4 8 есть число метровъ углублешя. Я сомневаюсь, чтобы эта 
формула могла быть применима для всЬхъ местностей земли. Въ. 
другомъ м^сте результаты наблюдешй могли бы привести къ иной 
формуле. Въ ней однако важно то, что она им4етъ свое наиболь- 
шее значенхе (таххтит). Действительно около 2250 метр, мы по- 
лучаемъ для I некоторую величину, всего около 60^, которая бу- 
детъ наибольшею, то-есть, что температура, повышаясь до этой 
глубины, далее ея начпнаетъ снова понижаться. 

Такой выводъ заставилъ бы насъ придти къ заключешю, что- 
именно въ этомъ месте лежитъ нсточникъ теплоты. Положимъ, про- 
тивъ этого вывода можно сделать то возражеше, что часть земной 
коры, доступная нашимъ изследовашямъ, столь ничтожна (менее 

^тгту.уземнаго радхуса), что на основан1и этихъ изследовашй тру- 
дно выводить заключеше о томъ, что происходить глубже. Броме^ 
того на результатъ формулы могъ сильно повл1ять химическШ со- 
ставь проходимыхъ пластовъ; еслибы эти пласты были другхе, то,, 
какъ я уже упоминалъ выше, и возвышеше температуры было бы 
другое, температура изменялась бы по другому закону, а следова- 
тельно и наблюден1я надъ нею должны были бы привести къ со- 
вершенно иной формуле. 

Какъ бы то ни было, наблюдешя проф. Браунса еще разъ под- 
твердили, что допущеше существовашя раскаленнаго ядра делает- 
ся вполне невозможнымъ. 



*^ в. Вгаипв. Е1п1е1Шп§ ш дав 81ий1ит Нет Оео1о81е. 81и«е?аг1;. 1887. 
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Отрицате этой старой и укоренившейся пшотозы находить 
себ'Ь новую поддержку въ томъ обстоятельств'Ь, что по м]Ьр4 углуб- 
лен1я въ море температура не повышается, какъ бы следовало 
ожидать, а напротивъ понижается. ВсЬми этими и еще жно- 
пши другими доводами окончательно устраняется возможность до- 
пущешя внутренняго раскаленнаго ядра^ а для объяснеи1Я причины 
возрастатя температуры внутри земли на см^Ьпу старой гипотезы 
появляется рядъ повыхъ. 

Не имЬя 11ритязап1я представить зд'Ьсь полный основательный 
историческ1Й обзоръ развит1Я этого вопроса, я упомяну только о 
Е^которыхъ гипотезахъ для того, чтобы дать читателю хотя сла- 
бое понят1е о нихъ. 

Пуассонъ *) приппсывалъ постепенное возрасташе температуры 
по м^р-Ь углублешя во внутрь земли тому, что паша солнечная 
система, двигаясь въ мгровомъ пространстве ^ проходила когда-то 
черезъ часть пебесяаго пространства, которая была значительно 
бол4е нагр-Ьта, Подобную разницу въ темиератур'Ь м1роваго про- 
страиства онъ считаетъ возможнымъ объяснить близостью какого- 
либо источника теплоты, то-есть какой-либо другой т'Ьщш^ подобной 
солнцу, Онъ полагаетъ, что земля, нагревшись отъ этого источника, 
поел* удалешя отъ него подъ влгяшемъ окружаюи^ей среды на- 
чала остывать съ поверхности, ме7к.ду тЬмъ какъ внутренность ея 
до известной глубины удерживаетъ въ ссб4 сл.Ьдъ прежняго воз- 
вышешя температуры и по настоящее время. Предположеше по- 
добнаго различ1Я въ температурахъ м1роваго пространства совер- 
пхенно произвольно, бездоказательно. 

Допущеше это поставило бы астрономовъ въ чрезвычайно затруд- 
нительное иоложеше^ такъ какъ трудно было бы объяснитьу ка- 
кимъ образомъ такое близкое соседство другой звезды ие пару- 
шило той правильности движен1я иланетъ, которая ими заме- 
чается. Кроме того Добрэ доказалъ, что для того^ чтобы могло 
получиться сильпое возвышеп^е температуры внутри зем^га, наруж- 
ный части ея поверхности должны бы были расплавиться. Еслибы 
это действительно было такъ, то подобная катастрофа оставила бы 
по себе следы въ техъ земныхъ пластахъ, которые изследуются 
геологами. Следовъ подобпаго расплавлешя однако никемъ и ни- 



*) Ро1880п: ТЬёопе тпаИхёшаИдие йе 1а сЬакиг. Рапа. 1835. р. 428, 
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гд-Ь замечено ее было. Итакъ, гипотеза Пуассона должна быть 

признана очень мало в11роятною. 

Совершенно въ другомъ род'Ь гипотезу предложилъ Гумфрп Деви, 
Онъ прйппсывалъ внутреннюю теплоту землтт химпческпмъ реак- 
Ц1ямъ. Онъ полагалг, что внутри земли находятся залежн метал- 
ловъ щелочей и щелочныхъ земель, и что вода, пронпБая до этнхъ 
слоевъу окпсляетъ ихъ, прпчемъ развивается большое количество 
теплоты. Гипотеза эта противор'ЬчитЪу однако, общепринятому въ 
настоящее время мп-Ьнаю, что впутрепвость земли состоитъ езъ 
тлжелыхъ металловъ, а не легкихъ^ как1е требуются но гппотез'Ь 
Деви. Другое возражен1е состоитъ въ томъ, что при окислен1и этихъ 
металловъ водою должно было бы выделяться пзъ землп громадное 
количество водорода, получающагося при этомъ процессЬ отъ раз- 
ложешя водыу чего однако нигд-Ь зам-Ьчено не было. 

Бол'Ье согласною съ наблюдаемыми явлен1ямп представляется 
гипотеза Мора, высказанная впервые Фольгеромъ. Обращая вни- 
маше на постоянный кругоноротъ воды, превращаемый солнечною 
теплотою въ паръ, который зат'Ьмъ въ вид'Ь дождя опять низвер- 
гается на землю, пропикаетъ во внутрь ея и загЬмъ въ вндЪ р'Ькъ 
снова несетъ воду въ океанъ, Моръ привлекаетъ вниман1е чита- 
теля на то громадное количество твердыхъ веществъ, которое уно- 
<гится ежегодно этими реками въ море, 

Днстиллнрованнал вода дождя, попадая во внутрь земли, вы- 
щелачиваетъ растворпмыл породы и упоситъ ихъ въ океанъ, гд4 
снова пспаряется солнечными лучами для того^ чтобы снова про- 
извести ту же работу. Уносимое ежегодно этимъ сиособомъ коли- 
чество твердыхъ частицъ нзъ пЬдръ :{емли въ океанъ громадно. 
Моръ*) дЬлаетъ вычислеп1е на основана! анализа водъ р-Ькъ и 
опред4ляетъ, что Рейпъ въ теченгн 57 л'Ьтъ уносптъ такую массу 
твердыхъ частицъ, которая могла бы по1срьпъ всю плош,адь его 
бассейна (3500 кв. миль) слоемъ толщиною въ 1 футъ, На это 
обстоятельство обратилъ вниман1е еще Бинюфъ, а Фольгеръ назы- 
ваетъ р^ЬкЕ певидимымн горами, протекающими мимо насъ. 

Если изъ п4дръ земли извлекается такое количество твердыхъ 
частЕцъ, то понятно, что на ихъ м4сгЬ должна образоваться пу- 
стота, въ которую всЬ верхн1е слои могутъ проваливаться, Наде- 



*) Ф. Моръ: Псторзя овмли. Переводъ Шудьгияа, Москва, 1868. стр. 293. 
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ше такой иассы, будучи остаповлено въ своемъ двпжен1и, непре- 
м'Ьнео должно развить значительное количество теплоты. Этому 
БЛ1ЯШЮ Моръ приписываетъ снлу^ могущую довести дал^е базальтъ 
до плавлешя *), ц этимъ объясняетъ происхождеше лавы, а также 
и внутренней теплоты зежли^ которая передается до поверхности. 
Длл этого не требуется внутренняго рас плав леннаго ядра. „Теп- 
лота развиеаетсЕ только въ высшпхъ слояхъ земли, въ которые 
проникаетъ растворяющая вода^ какъ глубоко ~ мы не знаемъ. 
Должно лп допустить толщину этихъ слоевъ въ одну или въ не- 
сколько миль, — ничего нельзя сказатъ утвердительно *'^)". Такимъ 
образомъ, причина внутренней теплоты, а также, какъ мы увн- 
димъ дальше, и вулкановъ, и землетрясешп Моръ усматриваетъ 
въ падеши пластовъ земной коры въ пустоты, происшедш1Я отъ 
размыва или выщелачпванхя растворимыхъ породъ внутри земли. 

Въ вышесказанной книг4 Моръ на стр» 310 говоритъ сл'Ьдую- 
щее: „По новости и оригинальности этотъ взглядъ не будет ъ 
скоро принятъ^ хотя мнаг1е бол'Ье неправдоподобные и нахо- 
дящхеся въ прямомъ протпвор-Ьч1п съ натурою вещей взгляды при- 
знаются вс/Ьмн, напр. учете о расплавленной внутренности земли,— 
что составляетъ уже доказанную ошибку, опровергнутая теор1Я 
ноднятхя земли силою паровъ, невозможная кристалл пзац1я поле- 
ваго шпата изъ лавъ. Но въ томъ-то п состоитъ сила привычки, 
отъ которой не вполне свободенъ и наибол'бе свободномыслящ|й 
челов-Ькъ", 

Когда Моръ писалъ эти нессимистическхя строки, онъ конечно 
не думалъ, что пройдетъ лишь 20 л^тъ, какъ его гипотеза будетъ 
н'Ькоторыми геологами считаться единственно-возможною* Въ при- 
веденномъ уже выше сочинеши проф. Враунса **'^) въ глав^Ь о зем- 
летрясешяхъ находпмъ сл'Ьдующее: ^Изъ всЬхъ возможныхъ при- 
чинъ нодобныхъ сотрясен1й только одна принимается геологами 
въ уважете и признана окончательно какъ единственно возмож- 
ная, это — наденхе громадныхъ массъ горныхъ породъ въ пустоты, 
который находятся внутри земли". 

Итакъ, вотъ окончательный выводъ, къ которому были приведены 
геологи, по крайней м'Ьр'Ь некоторая часть изъ нихъ, въ настоя- 



'^) Тамъ же, стр. 810. 
*♦) Тамъ же, стр. 296. 
***) В. Бгаипв: Е1п1е11ип§ 1п Лаз 31н»11ига йег Оео1од1С* ЗиШ^аг!» 1687. 3* 85, 



щее время, Перепробовавъ массу самыхъ разпообразныхъ гцпотезъ, 
геологи принуждены остановиться на этомъ ааключен1н, какъ на 
единственно - возможномъ. 

Я не могу не упомянуть зд^сь о н'Ькоторыхъ другпхъ гипоте- 
захЪу какъ наприм-Ьръ^ механической гипотез'Ь Маллета*) (Ма11е1;), 
который внутреннюю теплоту производит!* отъ трен1я слоевъ зем- 
ной коры при ея сжат1иу пропсходлп^емъ отъ охлажден1Я земди. 
Идеи эти были развиты Суэсомъ (8це8й)*'^), и, напр^^тивъ, опровер- 
гались Скрономъ (Зсгоре) '^'**) н Готомъ (Д. 11о1Ь) ****), 

Въ последнее время появилось много иовыхъ гипотезъ^ кото- 
рея впрочемъ представляготъ собою только н'Ькоторыя пзм4нешя 
предшествовавБшхъ. 

Хотя критика всЬхъ еуществующихъ до сихъ поръ гипотезъ 
не входптъ^|Собственпо говоря, въ мою программу, я не могу не сде- 
лать зд4сь одного зам^^;чан^я, касающагося всЬхъ ихъ вообп;е. 

Фактъ возрастан1Я температуры по м%р^ углублен] я въ землю 
^езснорно докайапъ. ИгЬ существующая гипотезы считаютъ источникъ 
этого тепла находящимся внутри земли5 на и^зв'Ьстиой глубин'Ь. Сперва 
признавался центральный огонь; когда его опровергли, то Пуассонъ 
над^лилъ землю теплотою, пр1обр1>тепною ею пзвн^Ь, которая те- 
перь находится опять на п:*в'Ьст110й глубине; Деви и др. полу- 
чаютъ ее отъ хнмпческихъ реакд1й и заставляютъ распространять- 
ся вверхъ; наконецъ Моръ и многочисленные его посл'Ьдователхг 
въ настоящее время доводятъ гориыя породы па изв'Ьстной глубин!; 
до плавленая, и теплота опять распространяется вверхъ 
отъ этого раскаленнаго слоя. 

Мн-Ь кажется, что во всемъ этомъ есть одна крупная несо- 
образность, что вс^ эти выводы грЪшатъ протпвъ изв^Ьст- 
пыхъ памъ фпзическихь законовъ теплопроводно- 
сти т^лъ. Если теплоту считать колебап1емч» матер1альныхъ ча- 
стпцъ, то нужно признать, что частица, совершающая колебан1я 
изв'Ьстной силы, не можетъ его передать полностью соседней ча- 
стице. Должно же быть какое-либо вредное сопротивлеше этимъ 



*) МаИе*: ИеЬег уиШапгвсЬе КгаС*. Веи18сЬ уоп ЬавниН, Воин, 1874- 
**) виеза: Б1е ЕпЫеЬио^ йет Ыреп, ТОел, 1875. 
***) Йсгоре: Он МаИеЬ'а Шеогу оГ покате етшгйу* ОеоЬ Ма^^. (2) УоЬ I р. 38. 
***♦) I. КоЛ: ИеЬег Ше пеие ТЬеопе Дез УиГкапхвтпа (1ев Неггп К. МаДе!. 
2е1*всЬг. й. ЛеаеэсЬеп §ео1. ОеБеНйсЬа^*^. 27 Вапй, 8, 551, 
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колебашямъ. Если это вЬрно, теплота, распространяющаяся изъ 
одной точкп т4ла, не можетъ сообщить ту же температуру окру- 
жающпмъ частлмъ. По м'Ьр'Ь удалешя отъ этой точки температура 
постеиенно должна яоппжаться. Въ однихъ тЬлахъ температура 
попижается скор-Ье, въ другахъ — медленнее; это аависитъ отъ того 
СБОйствау которое называется теплопроводпостыо. 

Разлтныя гЬла обладаютъ различною способностьвэ проводить 
черезъ себя теплоту ^ металлы проводятъ ее лучше, горпыя породы 
гораздо хуже — оп^Ь принадлежать къ самымъ плохимъ проводпи- 
камъ теплоты. Подобное свойство гЬлъ даетъ намъ возможность 
устраивать тсплыя жилища изъ кирпича и строить печи, въ кото- 
рыхъ температура доводится до 1500^' и бол'Ье. Кому случалось ви- 
деть подобный печи, какъ панрпм. сварочныя, доменныя, тотъ в-Ьро- 
лтно иомпитъ, что, не смотря на то, что внутри ихъ развивается 
страшная температура, паружпыя пхъ ст4ны чуть теплы, а между 
т-Ьмъ толщина этихъ стЬпъ небелое 2 — 3 футовъ. Итакъ, два- 
три (|) у т а толщины стопки п з ъ кирпича достаточны 
для того, чтобы поставить преграду вл1яп1ю источ- 
ника теплоты, им^Ьющаго температуру выше 1500\ 
Попробуйте удвоить пли утроить толщину ст'Ьнкп, и вы увидите, 
что по температуре наружной сгЬнкп мы не будемъ им^ть воз- 
мол\иости судить о томъ, въ ходу ли печь или н4тъ, хотя бы эта 
печь шла н'Ьсео.1ько мЬслцевъ подъ-рядъ. Вотъ какой ничтожной 
толщины кирпичной ст'Ьики совершенно достаточно для того, что- 
бы окоячательно устранить вл1ян1е источника теплоты, и притомъ 
такого сильнаго источника, какой только мы можемъ получить при 
пашихъ теперешнихъ средствахъ. 

Земля, то-есть, составляю Щ1Я земную кору части, иредставляетъ 
собою матер1алъ гптчуть по бол4е теплопроводный, ч'Ьмъ кпрпичъ. 
Какимъ же образомъ мы можемъ объясппть себ'Ь, что жаръ, какой 
бы опъ пи былъ, им'Ьетъ возможность распространяться не на 
десятки футовъ, а на десятки тысячъ футовъ, и прптомъ 
такъ^ что температура въ двухъ точкахъ, отстоя- 
щихъ между собою на 100 фут. одна отъ другой, раз- 
ни т с я только н а 1* С? Т4лъ, обладающихъ подобнаго рода 
теплопроводностью, найти положительно невозможно. Если бы тепло- 
проводность земли была такова, то намъ пришлось бы строить 
наши жи.шща со стЬнамп въ версту толщины, да и при этой тол- 
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отъ полюсовъ къ экватору, для возм'6щеп1я испаряющейся тамъ 
воды. Подобное объяснен1е гр'Ьшитъ въ одномъ отношенш, именно 
въ томъ, что эта холодпая вода, по мЬрЬ удалеп1я отъ полюсовъ^ 
должна бы была нагреваться. Трудно допустит чтобы 
вода могла пройти четверть земнаго меридьана, не пзм^нивъ своей 
температуры. Однако и на экватор* мы находнмъ въ 
глубин* все ту ж е т е м п е р а т у р у 0^. 

Этотъ пред'Ьлъ въ О**, между тЬмъ, пм4етъ, по-моему, свое объ- 
яснен1е. При этой температур* вода превращается въ ледъ, то- 
есть въ твердое т*ло, н подвижность еячастицъ те- 
ряется. Ледъ, какъ всякое твердое гЬло, уплотняя эеиръ, воз- 
вышаетъ его температуру, а потому если бы образовался 
кусочекъ льда при температур Ь О, то онъ, начавъ погдощеше 
энира, сейчасъ же возвысил ъ бы температуру, отчего и 
превратился бы обратно въ воду. Это простое разгужде- 
нге показываетъ намъ, что по м4р* углублешя въ воду, д Ь й с т в и- 
т е л ь н о, т е м п е р а т у р а должна понижаться, и притом ъ 
не ниже какъ до О". Когда эоиръ иропгелъ дно морское и па- 
чалъ углубляться въ землю, его темие1)атура снова возрастаетъ, 
какъ обыкновенно въ твердыхъ гЬлахъ, Бс* эти наши умозаключе- 
тя совершенио согласии гъ наблюдениями. 

Перейдемъ теперь къ разсмотр'Ьн1ю другихъ геологическихъ 
ЯБлеп1й, а именно: землетрясеп1й и вулкаиовъ. 

„Вулзсаиы или огпедышаи^1н горы стоятъ въ тесной нрнчннпой 
связи съ землетрясеп1ямп. Пи одпо и:звер?1;еи1е уи:е готоваго или 
вновь появляюгцагося вулкана не случается безъ иредшествуюи^аго 
или современиаго :землегрясен1я; по не всякое землетрягеп1е про- 
изводнтъ вулканъ или извержен1е". Такъ говоритъ ЗГоръ '*'). 

Я уже уппмянулъ выше, какой взгллдъ суи^ествовалъ па вул- 
каны въ прежнее время. Иризнававппе суимттвовипзе жидкаго ядра 
внутри земли очепь естественно считали вулканы отдушинами, 
соединяющ1Я это жидкое ядро съ поверхностью земли. Пхъ поня- 
Т1Я о сил* производящей извсржен1е было однако довольно сбив- 
чиво до гЬхъ поръ, по1са Бишофъ не указалъ па водяной паръ, 
какъ на возможную въ этомъ случа* движущую силу. Поздней- 
шая бол-Ье обстоятельйыя изсл*дован1я этой силы показали однако^ 



^) Ф, Моръ* История г^емлп. стр. 309. 
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что она слаба и недостаточна для произведены того эффектау ко- 
торый проявляется при вулканическпхъ изверл^ешяхъ; независи- 
мость же д4йств1Я бли:^лежа1тц1хъ вулкановъ привела учений м1ръ 
даже къ полному отрицап11о сущестБ0вап1я самого раскаленнаго ядра. 

Химическая гипотеза какъ он снова дала возможность на вре- 
мя водяному пару считаться прячииою вулканическихъ нзвержен1Й. 
Въ то время^ какъ расплавленное ядро должно было находиться 
на чрезвычайно большой глуоин'Ь, химическая теор1я давала во?>- 
можность предполагать, что этотъ раскаленный слой находится го- 
раздо ближе къ поверхпостп, п, такимъ образомъ, водяной паръ 
Бходптъ снова въ своп права. 

Предноложеше, что водяной паръ составляетъ причину вулка- 
ническихъ и.звержен1Й5 какъ будто, находило с^.^б'Ь подтверждеше 
въ то11ъ обстоятельстве, что продукты извержешя вулкановъ со- 
стоятъ преимущественно изъ водяныхъ паровъ (по Сенъ-Клеръ де 
Вилю водяные пары составлаютъ 0,999 всего пзвержешя), Кром-Ь 
того близость расположен1я вулкановъ къ берегамъ моря застав- 
ляетъ предполагать, что вода приномаетъ въ этпхъ явлешяхъ ка- 
кое-либо участхе. Мн4ше это укоренилось съ т'Ьгъ большею си- 
лою, такъ какъ были известны факты, свид4тельствовавш]е о томъ, 
что съ удален1емъ моря отъ берега вулканы прекращалн свое д^й- 
гтв1е. Так1я соображешя давали право думать, что морская вода 
понадаетъ въ трещины и достигаетъ раскаленнаго слоя (Абихъ, 
Дюроше и друг. ), гд*, нагр'Ьвалсь, превращается въ паръ, который 
уже и пронзводитъ извержензе. Но и это соображен1е должно было 
пасть въ виду химическаго анализа вулканпческнхъ извержен1"й, 
который показа л ъ, что продукты извержен1я не содержатъ заклю- 
чающихся въ морской вод4 10да и брома (Неймейеръ), напротивъ, 
п11одукты эти нзобилуютъ углекислотою и борною кислотою, кото- 
рыхъ въ морской водЬ не имеется. 

Противники этой теории разсуждаютъ слЪдующинъ образомъ '"): 

„Еслп предположить, что вода, при постоянномъ нагр'Ьван1и ея 
внутри земли въ продолжен1е изв'Ьстнаго времени, доводится до 
теплоты, достаточной для подпнт!я земли, всл4дств1е образоБан1я 
^ паровъ, то это по днят1е должно происходить медленно, ибо 
Н внезапное образование паровъ немыслимо безъ взрыва. И только 
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сшн^Ь капитан!» Фпцъ-Рой указываетъ на подпят1е страны. Дм 
раза былъ онъ на острове Са11та-Мар1Я для точнМгаяхъ яэсд*- 
довашй и вполне убЬдцлса ьъ ею поднят! и'. 

Приводя мнопе прпмЬры землетрясеп1Й на берегахъ норм. 
Мгфъ говорить (1тр. 304): „Почти при каждомъ значительнпмъ 
лемлетрясен1п сосЬднее море прпходитъ въ сильное движеше. Та- 
кимъ образомъ. изъ опнсатй явдетй при аеллетрясен1яхъ, осо- 
бенно иаъ сопоставлешя описанШ землетрясешй на западныхъ бе- 
регахъ Америки, какъ это сделано сэромъ Л\'. 1*ап>^11, выходить. 
что первое большое движете воды состонтъ въ отступлен1П 
ея отъ бе]>егов ь". 

Въ атомъ случае отступлен1е моря, конечно, зависитъ иди отъ 
поднят)я берега, или отъ понижен1я дна морского. 
Моръ, не признавая, какъ мы только -что вид^Ьлн, возможпости 
110ДНЯТ1Я, пргтходитъ къ тл'Ьдующсму заключенш (гтр, 304); «Про- 
стое и е д и л с т в е и н о - в о 3 м о ж и о е о б ъ я с 1Г е н I е состоитъ 
въ томъ. что землетрясеп1е начппается понижеп1емъ морско- 
го дна. Для этого мы пи плгЬемъ надобности пи въ какой дру- 
гой сил^, кром'}; силы т^[ж.сстп, а причина этого — разрыхлеше на- 
илагтоь;аи1"й исл1цств1е размыт1я. 

„ Едва л и су щс "ств у(»тъ д ру гое б о л Ь е убедительное д о - 
казательсво ионпжеп1и морского дна, какъ это первое отступ- 
леше норя". 

Такъ разсул;даготъ :]аиц1тшпа1 гипотезы падсп1я массъ. Я, съ 
своей стороны, замечу только, что это „ убЬдительпое доказатель- 
ство'' можетъ также хорошо слу;кить въ пользу допущен! я 
П0ДНЯТ1 я берега. Не думаю, чтобы кто-либо оспаривалъ это мое мн'Ьш(ч 

Переходя къ вулканамъ, Моръ объясеяетт. ихъ Т'1.мъ же по- 
т1жен{е:^1Ъ дна морского, причемь п|)1шолптъ подробно образова- 
Н1С такого вулкана па дн'Ь моря. Дно мори им'Ьстъ, по его ме*- 
н1Юу на пзв'Ьстпой глубпн-Ь другой слой, способный къ выщела- 
чпвап1[о. Когда всл'Ьдств!!' выщелачивап1я сцеплеп]е :^того сдоя 
ослабится, то верхи1Й слой в м -Ъ с т 4 с ъ и о к о я щ и м ел на по мъ 
моремъ проваливается впш^ъ, при чемъ свонмъ падетпк^мъ рас- 
илаеляетъ пижн]й слой, а самъ даетъ трещину, всл'Ьдств1е чего 
расплавлепныя уже породы в ы д а в л п в а ю т с я в ъ э т у т р е щ и- 
пу и обра:пштъ па }щЪ моря гору. Подобный подводный вулканъ 
образуетъ на суш11 только землетрягепге. 
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Все это происходить подъ водою, а потому остается для насъ 
:невидимымъ. Бол'Ье затрудненхя встр-Ьчаеть Моръ при объяснеши 
д'Ьйствительныхъ вулканическихъ извержешй, происходящихъ на 
суш*. Тутъ приходится допустить, что дно моря, опускаясь, не 
дало трещины и выдавило расплавленный слойвъ 
бокъ — въ сторону, гд-Ь образовавшаяся лава нашла себ* вы- 
ходъ черезъ кратеръ вулкана. Трудно не заметить въ подобномъ 
объяснеши бросающейся въ глаза натяжки. 

Начнемъ сътого, что выщелачиваше действительно возможно, — 
это несомн-Ьино; но оно происходитъ на поверхности земли, а от- 
нюдь не на какихъ-то чрёзвычайныхъ глубинахъ, которыя необ- 
ходимы гипотез'Ь Мора для объяснешя той теплоты, которая пла- 
витъ горныя породы и превращаетъ ихъ въ лавы. Въ справедли- 
вости этого зам^чашя легко убедиться изъ сравнешя анализовъ 
подпочвенной и р-Ьчной воды. Первая, порождаясь безспорно дож- 
демъ, очень часто содержитъ въ себ-Ь растворимыхъ твердыхъ ча- 
стей не мен-Ье ключевой, а следовательно, для подобнаго насыще- 
н1я ей н4тъ надобности проникать на значительныя глубины. 
Если р-Ьки могутъ быть названы протекающими передъ нашими 
глазами горами, то матерхалъ этихъ горъможетъ быть почерпнуть 
ими или съ поверхности земли, или же съ очень незначительной 
глубины, а следовательно, ихъ насыщенхенедоказываетъ 
еще проникновен1Я ихъ на значительную глубину, 
а вместе съ т4мъ и не можетъ служить основанхемъ для предпо- 
ложешя, что оне составляютъ причину образовашя пустотъ на 
значительныхъ глубинахъ. 

Еще труднее понять возможность выщелачивашя слоя, нахо- 
дящагося на известной глубин* подъ морскимъ дномъ. 

Если предположить, что дно морское состоитъ изъ проница- 
емаго для водьг матерхала, то вода всл^дствхе давлешя своего в^са 
действительно проникнетъ ниже и будетъ продолжать опускаться 
до техъ поръ, пока не встретить непроницаемаго слоя. Тотъ 
слой, который будетъ ею пропитанъ, можетъ быть действительно 
размыть, но падеше его не можетъ развить никакой особенной 
теплоты, такъ какъ оно будетъ происходить въ воде, следователь- 
но, съ очень незначительною скоростью, такъ какъ насыщающая 
^го среда — вода, будетъ служить препятств1емъ этому паден1ю. 
Жоръ на стр. 306 говорить: „Вопросъ въ томъ: должно ли засы- 
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паемил пещеры предполагать пустымгг пли наполненными водой? 
Подъ мор с* к и мъ дномъ слЬдовалобы допустить толь- 
ко второе предположен 10^, и т. д. 

Несмотря на это довольно категорическое и совершенно спра- 
ведливое допущсше, Моръ все-таки какъ будто предполагаетъ, что 
море лежитъ на непроппцаемомъ глоЬ, а подъ утимъ непропица- 
емымъ слоемъ находится другой плагтъ, способный къ выщела^ш- 
ванш. Когда это вы1целачпБаБ1е проилошло, то вм^ст'Ь съ дномъ 
проваливается п весь слой воды, паходяицйся надъ нимъ, то-естъ 
часть моря* Только иаден1е такой громадной массы д-Ьйствптель- 
по могло бы развить Еев'Ь])олтное количество теплоты и, пожалуй, 
расплавить иороды. Но рап'Ье пужпо доказать возмож- 
ность подобна г о лвлен1я, нужно показать, какою же водою 
п1)опнводится размыван1е этого слон. Неужели же тою, которая 
потомъ иаиравится въ р'Ьки? Иодобиое допущеше создало бы рег- 
ре^пти п1о1л1е. Действительно, дождевая вода проникаетъ нише 
дна морского^ выщелачиваетъ тамъ слой, загЬмъ, всл*Ьдств1е 
непзв^Ьстной причины и иротивъ нсЬхъ уакоиовъ 
гидравлики, поднимается къ источнику рЬки, находящемуся го- 
раадо выше уровня (не только дна) моря, д.гя того, чтобы оттуда 
стекать онять въ море. (>чеI^идно подобный к |1 уг о в о р о т ъ 
воды невозможенъ. 

I Ксли допустить выщелачиваи1е но закону эндосмоса, о чемъ 
упомниаетъ Моръ, то нужпо иредиоложить, что п верхн1й и вы- 
щелачиваемый слой пропитаны водою; а тогда иадеи1е произведетъ 
не вся масса воды, а только т[*ердыя гЬла. Работа падеп1я при 
этомъ будетъ ничтожна. При этихъ услов1Яхъ пада10Щ1й 
слой достигнетъ непропидаемаго дна съ ничтожною скоростью, по- 
тому что большая часть работы паден1Я будет'ь истрачена на 
трен1е падающпхъ частицъ о воду и, какъ я уже ска- 
залъ, при этомъ никакой :{пач11тельной теплоты развиться не мо- 
жетъ. Хотя этихъ зам4чаи1Йу мн4 кажется, было бы вполне доста- 
точно для того, чтобы пошатнуть вЬру въ возмож[и>сть объясне- 
Н1Я землетрясеи1ц и вулкаиовъ помощью этой гипотезы, тЪмт, пе 
мен-Ье, я приведу еще нЬкоторыя друпя несообразности. 

[ Одною пзъ таковыхъ нельзя не признать постепенное понижете 
температуры по м^р^Ь углублеп1Я въ море. Если всЬ вулканы и зе- 
млетрясешл объяснять опускашемъ морского дна. соп|шлгеннымь 
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съ громаднымъ возвышен1емъ температуры, имеппо подъ мор- 
скимъ диомъ, то придется придти къ непзб'Ь/Кпому заключешю, 
что дно морское должно быть теил Ье, а бъ такомъ случае 
казалось бы, что температура водЫу по н^рЬ оиускац1Я въ море, 
должна бы возвышаться. Между т'Ьмъ, мы уже знаемъ, что ироис- 
ходитъ совершепно обратное, — температура воды но м1;р^ углубде- 
шя понижается н доходить до ^)^^ Это одно нротивор^ч1е до- 
статочно капитально для того, чтобы сознать всю несостоятель- 
ность гипотезы падешя морскаго дна. 

Къ этому нельзя не добавить, что подобные провалы должны 
бы были давать длинныя трегцины. всл'Ьдствхе чего извержешя 
должны были бы П1)Ои€ходить по тре1цнпамъ, а не пзъ одного очень 
малыхъ разм4ровъ кратера. 

Для того, чтобы этпмъ путемъ получить большое землетрясе- 
ше, распрострапя10И];ееся иногда на оОООО, даже па 200000 квадр. 
километр., пуженъ провалъ слоя д^Ьлоп громадной плонигди зем- 
ной коры. Между гЬмъ, какъ точныя набл10ден1я надъ сейсмогра- 
([щми и сейсмометрами указываютъ'намъ, ^что всякое землетрд- 
сенхе распространяется изъ одной точки, называе- 
мой центром ъ землетрясен1Яу находящейся иногда на 40 
километровъ ниже поверхности земли. Неужели возможно допуще- 
тву что и туда пропикаетъ дождевая вода и размываетъ стой для 
того, чтобы вывести со временемт* растворенное опять на поверх- 
ность земли? 

Я ие говорю уже о полиЬйшей несообразности допу1цеп1Я боль- 
шихъ пустотъ внутри земли подъ громаднымъ давлен1емъ, съ точ- 
ки зр'Ьнгя строителънаго искусства. Тотъ, кто когда-либо внд^лъ, 
какъ трудно удержать землю въ форм'Ь вертикальной сгЬпки, тотъ, 
кто им4етъ понят1е о разсчетЬ прочности свода, дал:е очень срав- 
нительно небольпшхъ пролетовъ, — тотъ со мною безспорно согла- 
сится, что сводовъ, необходимыхъ для разсматриваемой нами гипо- 
тезы подъ нужнымъ ей давлешемъ, допустить невозможно, что 
подобные громадные своды, ограпичива10П1,1е т4 нев'Ьроятныхъ раз- 
м4роБъ пустоты, кото])ыя требуются этою гипотезою, суть пе бол^е 
какъ очень неудачное измы]плеп{е людей, мало знакомыхъ со строи- 
тельною механикою, выводы которой однако не могутъ быть иг- 
норированы, такъ какъ въ даняомъ случае гг. геологи вторга- 
ются въ ея область. 



I 



— 170 — 



р Отвергая эту гипутезу, мы долашы сознаться, что до иастоящагл 
времени ыЬтъ удовлетворнтельеаго объяснеигя явлешй земдетрясе- 
шй п вулкановъ. 

Въ последнее время иоявплогь н^скодьво новыхъ гяаотезъ. ио 
я ихъ разсжатрпвать не буду. Для вс'Ьхъ ихъ представляетъ чрез- 
внчайпое затрудненхе объяснить рас11ространен1е теплоты впутрн 
земли, не виадая В7, протгшор'1;ч1е съ известными намъ законам п 
теплопроводности гЬлъ. Сколько мн^ известно, пи одна изъ пнхъ 
не даетъ удовлетворительнаго обълснешя этого явлен1я. К^кш'Ь 
этого каждая пзъ нпхъ встр4чаетъ еще и нныя воаражешя. 

Посмотрпмъ теперь, что можетъ намъ дать ир»*длагаемая мною 
гипотеза; посмотримъ. иудутъ ли ея объяснео1Я иравдоподобяы, и 
будутъ ли они удовлетворять настоящпмъ требовашямъ геолопн. 
I Не вдаваясь пока въ разсмотр^Ьнхе того^ кашшъ путемъ обра- 
зовалась наша земля: согласно ли гнпотез'Ь Лапласа, или отъ екоп- 
лен1я метеоровъ, или еи;е какимъ-липо ипымъ путемъ, мы можемъ 
сказать, что земля представляетъ собою пористое тЬло, способное 
поглощать и уплотнять эоиръ. Въ этомъ пасъ убЬждаетх 
ея способность притягивать къ себ'Ь всЬ т-бла — способность, свя- 
заппая съ постоянпымъ поглощеп1о.мъ, а сл'Ьдоват<*льпо и съ пс- 
рерабатываи1«*мъ эоира 1п> вЬсомую мате1мю. П()глощен1е эта на- 
чинается съ поверхности съ энерпею, различною въ различныхъ 
м'Ьстахъ земнаго шара, въ зависимости <ггъ температуры въ дап- 
номъ м1.ст1".. 

Цоглощенный ;^ниръ, переходи отъ поры къ порЬ, очень мед- 
ленно, но постепенно уплотняется. Такъ какъ объгмъ земли имк- 
етъ достаточный разм'Ьръ, то она можетъ довести ято уплотнен1е 
до того максимальнаго предала, П1)и которомъ эоиръ превращается 
въ первичное вещество, а его кинетическаи эперпя переходцтъ въ 
скрытуюу нанряжеппую. 

Во второй глав'Ь я локааалъ, что образовавшееся такимъ обра- 
зомъ первичное вещество, всл'Ьдств1е громаднаго запаса энерг111 въ 
скрыгомъ С0СТ0ЯПП1, обладаетъ способпостыо разлагаться 
на бол^Ье НЛП мев-Ье' мелк1е кристаллиЕи, составляющЕе, по моему 
мнЬнш, именно то, что мы называемъ частицами вЬсомой матерш. 
Газлол{ен1е это должно нропсходить съ громаднимъ отд1Ьлен1емъ 
эперпи и нроизводитъ эффектъ^ совершенно подобный сильному 
взрыву. 
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Представимъ же себ'Ь теперь, что внутри земли на известной 
глубин Ь образовался пластъ этого первичнаго вещества, Если, 
лсл1;дстн1е какихъ-либо причина (напр. удара пли пеодпнаковаго 
давлешя на различный части этого пласта), онъ, положимъ, пере- 
ломится на-двое, то равнов'Ьсзе виутреннихъ силъ, удерживавшихъ 
до этого наше первичное вещество въ его форм'^», будетъ нарупк*- 
но, и одного этого будетъ достаточно для того, чтобкг посл^Ьдовало 
распадение пласта со взрыв о мъ, сила котораго будетъ 
зависЬть отъ количества освобожденной при этомъ скрытой энер- 
гии. Понятно, что это количество энерг1п будетъ въ свою очередь 
зависЬть отъ количества самого вещества п отъ того, при какихъ 
услов]яхъ оно образовалось. Частицы эвира во время окончатель- 
наго уплотнешя могли обладать ра^^личнымъ количествомъ энер- 
Г1И. Если эта энерг1я была незначительна, то, понятно, и взрывчатая 
сила будетъ невелика; по если эперг1я была велика, то и сила 
взрыва можетъ быть громадна. 

Какова бы нп была сила взрыва, во всякомъ случае освобож- 
денная эперг1я будетъ стремиться разбросить частицы вновь обра- 
зовавшейся Б-Ьсомо:! матери! во веб стороны. Материя эта будетъ 
стрем1ггься расшириться во вс11 стороны; но подобное стремлеяхе 
встр'Ьтитъ иреиятств1е со стороны окружавшаго взорванный пластъ 
вещества, составляющаго какъ бы оболочку и принадлежащаго зем- 
ной кор'б. Сплою происшедшаго взрыва ст^Ьикамъ этой оболочки бу- 
детъ сообп1;енъ то.тчокъ отъ центра во вс^Ь стороны. Но такъ какъ 
взрывъ произошелъ внутри земной коры п^^. значительной глубин^Ь, то 
^ила его должна бы была быть громадною для того, чтобы разбро- 
сать все то, что оказываетъ сопротивлен1е продуктамъ взрыва при 
ихъ стремлее1и расшириться. Если же сила взрыва будетъ для этого 
недостаточна, то она сообщнтъ ст^Ьнкамъ толчокъ п раздвинетъ 
ихъ настолько, насколько лозволитъ упругость пластовъ, состав- 
ляющихъ эти ст'Ьнкп, 1>лижашп1Я части будутъ сначала сдавлены, 
а потомъ нередадутъ этотъ толчокъ далЬе, такъ что этотъ толчокъ 
распространится во всЬ стороны въ вид'Ь волны, на основан1и за- 
кона распростравен1я волнъ внутри упругихъ тЬлъ. такъ какъ 
т4ла, составляющ1Я земную кору, хотя очень мало, но все же обла- 
даютъ изв'Ьстпою упругостью. Волны эти будутъ распространяться 
внутри земпой коры во есЬ стороны по шаровымъ новерхностямъ. 
Очевидно, такая постоянно увеличнваюи^аяся шаровая волна до- 



стигеетъ, наконецъ, поверхности земли въ точк*, паходшнейся п^ 
поверхности надъ центромъ вярыва по вертикальной лии1и. Это — 
та точка, которую на:?млаютъ метацептромъ лемлетряеен1Я. Отъ этой 
точки волны будутъ расходиться по кругамъ, подобно тому, вакъ 
расходятся волны но вод* отъ точки, въ которую брошенъ камень. 
Опиеапное зд4съ явлен1е точь-въ-точь состгЬтствуетъ тому^ 
которое наблюдается при землетрясении. Д^Ьйствптельно, въ настоя- 
щее время Т0Ч11ЫЯ паилюден1я падъ сейсмографами и сейсмометрами 
привели геологовъ къ тому уб4ждешю, что землетрясеше им'Ьетъ 
своимъ начало мъ одну точку, называемую цептромь 
землетрясения, и что оно пзъ этого центра распространяется 
въ вид^ по(*тепепно увеличивающихся ша1)т^.ыхъ волнъ, достнгаетъ 
земной поверхности въ точк^, лежащей но вертикальной лпн1и надъ 
центромъ, а о т ъ ;^ той т о ч к и, н а ,т ы в а е м о й 



I 



во 



м е т а ц е п- 
вс4 сто-! 



т р о и ъ, распространяете я п о к р у г а м ъ 
р о н ы. 

Толчокъ в:^рыва, переданный на поверхности ;земди, можетт» 1гро-< 
извести па ней, конечно, разрушеп1е. 11е мен1-п1ее ранрушенге про- 
изводитъ двигающаяся отъ метацентра волпа. Она то поднимиетъ, 
то опускаетъ почну и такпмъобра:ю.\1ъ рапрушаетъ все то, что недо- 
статочно прочно для топк чппш С(К1ротивлятьси этому колебашю; 
однпмъ словомъ, она легко можетъ произвести тотъ эффектъ, Е1 
торый мы наблюдали пргг .1емлетрас(.м?1п. 

Возвратимся, однако, къ цептру землетржчлп'п. По жЬр'Ь расши- 
рен1я продуктовъ взрыва, упругость пхъ уменьи1ается: во-нервыхъ ^ 
потому, что эти продукты заняли бпльинй объемъ; во-нторыхъ потомт^в 
что значительная часть ;шерг1и превритплась въ механическую ра- 
боту, потратилась на ра:5двигап1е въ стороны округкаккцихъ цептръ 
лородъ и на пропзводст1Ю той волны, которая ра:^ои1лась во всЬ сто- 
роны. Умепьгаеи1е упругости продуктовъ взрыва сопровождается 
вм'Ьст'Ь съ т4мъ возрастан[емъ оказываемаго ей сопротивлеши, Раз- 
двнгаемыл сгЬнки все бол'Ье и бол'Ье уплотняются и всл4дств1е этого 
оказываютъ большее сонротивлеше. Наступаетъ моментъ. когда си- 
лы эти уравновешиваются. Тогда сдвинутые съ м'Ьста пласты зем- 
ной коры, въ особенности верхн1с (прпподяятые), начнутъ падать 
внизъ и будутъ стремоться сжать газообразные продукты взрыва, 
отъ чего объемъ пхъ ум1Ч1ып1!тся, по температура и упругость возра- 
стутъ5 п опи снова будутъ снособны отбросить падвпгаюиияся станки 
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назадъ, хотя съ мельшею силой. Колебан1е это повторится н'Ьскольео 
разъ съ постепенно ослабЬвающею силой, пока вся энерг1Я образо- 
вавшихся при в;^рывЬ продуктовъ пе пзсякпетъ/Гогда въ томъпро- 
странств'Ь, которое до взрыва было занято первичнымъ веи1;ествомъ, 
окажется вновь образовавшаяся изъ него в'Ьсомая матер1я. Матер1Я 
эта при оуукиовенньгхъ услов1яхъ можетъ быть или твердою, или 
жидкою, или газообразною. Въ первыхъ двухъ случаяхъ, очевидно, 
объемъ, занятый продуктами взрыва- будетъ больше того, который 
занималъ пластъ первичнаго вещества, изъ котораго образовались 
эти продукты. При этихъ усдов1яхъ въ этомъ ж^ст-Ь получится 
поднятзе почвы, въ третьемъ же случае; образовавш1еся газы спо- 
собны проникать между крупными частицами земной коры или 
черезъ трещины. То нространство, которое прежде было занято 
нластожъ первичнаго вещества, можетъ оказаться панолпеннымъ 
газами, которые могутъ быть выдавлены нзъ этого пространства; 
тогда посл^дуетъ ос'Ьдан1е верхнихъ слоевъ5 понижеиге почвы^ 
нровалъ. Газы, проника1ощ1е во вс^ стороны, по всему в'ЬроятШу 
достигнутъ воды и растворятся въ ней для того^ чтобы зат'Ьмъ 
вступить въ химическое соединение съ какими-либо другими Т'Ь- 
лами, или же могутъ выйти на поверхность земли. Какъ мы видимъ, 
одна и та же причина — взрынъ — можетъ вызвать одинаково н под- 
иятхе почвы, и ея нровалъ (опускан1е), но нужно п о м н и,т ь, что 
и в ъ т о м ъ, и в ъ д р у г о м ъ случае н о с л 'Ь д о в а л о п р и р а- 
щ е н 1 е в 'Ь с о м о и м а т е р 1 и, составляющей нашу землю. 
Каждое з е м л е т р я с е н 1 е н р и б а в л я е т ъ известное ко- 
личество 1гЬ с о м о й м а т е р 1 н в н у т р и земли. Внутрен- 
ность пашей земли есть громадная химическая л а- 
боратор1я, изготовляющая то, что мыназываемъ в^Ь- 
сомою матер1ей. Земная кора, какъ пористое т4лОу изготовля- 
етъ ее изъ эонра помощью энерпи того же самаго эоира; работа эта 
идетъ постоянно, и каждое землетрясеше прпноситъ намъ новое ко- 
личество весомой матер1и твердой ли, жидкой или газообразной, 

Возможно ли это? Не нротивор'Ьчитъ ли это здравому смыслу 
и т^Ьмъ фактамъ, которые въ настоящее время собраны наукой? 
Это вопросъ, которымъ я сейчасъ займусь. Но пока укажу еще на 
п-Ькоторые особенные случаи, могущ1е встретиться при подобпыхъ 
взрывахъ. 

Первичное вещество можетъ образоваться на различпыхъ глу- 
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бянахъ; это завпситъ отъ той энерпи, которою обладастъ эеиръ* 
Поиятное дЬло, что еслп знерпя элира велика, то для его пол- 
наго уплптееп1я необходимо большее давлен1е, а, следовательно, и 
большая глубина; обратпо, есла энерпя эеира не велика, то пол- 
ное его уплотнен1е можетъ произойти подъ меньшимъ давлеп1емъ. 
а, следовательно, на мен-Ье значительной глубнн'Ь. 

Надъ цеетромъ землетрясен1Л находится слой лемной коры* ко- 
торый молсетъ быть большей или меньшей толщины. Если толщина 
слоя значительна, то работа, развитая взрывомъ сообщитъ ему 
толчокъ, ту волну, о которой я говорилъ выше, но не будетъ 
и^гЬть достаточно силы, чтобы прорвать его до поверхности. Но 
если толщина земной коры не велика, или сила взрыва значитель- 
на, то подобный случай возможенъ. 11роисшедш1й взрывъ можетъ 
[.подействовать настолько сильно, что вся находящаяся надъ нимъ кора 
дастъ болЪе плименЪезначительныя треицтны. Трещины эти должны 
расходиться отъ метацентра во пеЪ стороны. При достаточной снл4 
взрыва въ эти трещины можетъ быть выброп!ена часть образовавшейся 
весомой матер1и, которая при своемъ двнжен1и увлечетъ за собой 
вс4 попадаюиряся ей на дорогЬ раздроблеипыя породы, отвалив- 
Ш1ЯСЯ отъ образовавшихся трещипъ. 1'ак'ь какъ вновь образовав- 
шаяся матер1я обладаетъ :1пачительЕ1ою эперпей, то она можетъ 
сообщить этпмъ пбломкамъ высокую температуру, 1Г|)и чемъ рас- 
плавить ихъ. Все это вм^Ьст'Ь въ вид^; пепла, паронъ, газовъ п 
огпенпо-жидкихъ твердыхъ веществъ будетъ 1гзвергатьгя изъ этихъ 
трещинъ. 

Такъ, мн'Ь кажется, д о л ж е п ъ о б р а з о в а т ь с я з а р о ж д а ю- 
Щ1ИСЯ вулканъ. Въ самомъ начали почва пмЬетъ видъ тре- 
щинъ, расходящихся изъ одной точ1ш^мета!1;ент|ка землетрясен1*я. 
При повтореп1п взрыва продукты изверз:ен1я прорываются черезъ 
Бс4 трещины, сзниваются высоко иа воздухъ и затЬмъ снова, па- 
дая, засыпаютъ гЬ отверст]Я, изъ которыхъ они были выброшены* 
При дальн'Ьйшихъ извержешяхъ вокругъ метацентра образуется 
изъ изверж.ен1й гора, а но м^р'Ь того, какъ вс'4 трегципы затяги- 
ваются пепломъ и лавой, отверстие извержеихя все суживается, 
гора выростаетъ и образуется то, что мы называемъ кратеромъ 
вулкана. 

Какъ мы Бидимъ, вулканъ пронсходитъ отъ той же нричиныу 
какъ и землетрясен1е. Вся раз1пща :^тихъ двухъ лвленШ еостоитъ 
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В ъ г л у б 1Т н 'Ь цеп т р а з е лг л е т р я с е п 1 я и в ъ б о л ь ш е и и л и 
меньшей способности земной коры къ сопротивде- 
Н1Ю тому дав лен 110, которое ей приходится выдер- 
жки в а т ь при в 3 р ы в -Ь п е р в н ^1 н а г о вещества в ъ н 'Ь д- 
рахъ земли. 

Сколько мн'Ь калгстся, подобное объя€вен1еразбираемехъ нами 
геологическихъ явлений вполпЬ понятно — естественно, Тутъ н-Ьтъ 
ни малейшей натяжг:и; все вытекастъ само собою. 

Но новая гипотеза разъясняетъ еще и н']Ькоторыя друп'я явления, 
которыя были до сихъ поръ загадочными или неразъяснимыми. Было 
зам'ЬченОу что почти всЪ вулканы расположены на берегу моря; 
псключеше составляетъ то.1ько единственный еще дМству10Щ1й 
вулкапъ въ Средней Аз1и, Турфанъ. Это служнло какъ бы лучшимъ 
лодтвержденхемъ того, что тутъ главнымъ обраномъ дМетвовала 
вода, что именно она служила причиною нзвержешя. Случалось, 
что море отступало, п вулкапъ прекрапдалъ своп нзвержеп1я. Прп- 
пявъ въ соображсн1е, что водяные пары составляютъ самую бо^ть- 
шую часть всего извержешя, казалось, нельзя было сомневаться 
въ томъ, что именно въ вод'Ь кроется причина вулканическихъ нз- 
вержен1Й. Подобное зак^иочеше было и логично и посл'Ьдовательно, 
однако ему суждено было оказаться ошибочпымъ, Еакъ я уже ска- 
залъ выше, аналпзъ 0звержен1п показалъ, что въ ннхъ не содержится 
совергаенно ни шда, пи брома, заЕлточающагося въ достаточпомъ ко- 
личеств'Ь въ морской вод4. Являлся вопросъ: какпмъ образомъ мор- 
ская вода, будучи причиною вулкапнческпхъ извержешй, могла 
лишиться нЬкоторыхъ изъ свопхъ составныхъ частей. Въ. гипотезе 
образовашя пустотъ помощью выщелачпван!Я, вода тоже играла 
главную роль, но ей сул;доно было найти себЬ камень преткнове- 
шя въ томъ же аиализ-Ь изверженьй. Моръ (на стр, 324) говорпгъ 
следующее: ^Изъ этого видно, что море должно находиться въ при- 
чпнномъ отношоши къ вулнанамъ, но этотъ процессъ на- 
всегда останется самымъ недоступнымъ для чело- 
века", п т. д. Несколько ниже онъ говоритъ: „Изъ вс4хъ земпыхъ 
образован! й известь п камсниая соль бол'Ье всЬхъ подвергаются 
выщелач1шае1ю водою. Напротнвъ того въ пзвержен1яхъ вс1^хъ вул- 
каповъ мы находимъ расплавленные силикаты, а это указываетъ 
на ташя породы, которыя не могутъ быть растворены морской во- 
дой. Если мы пе хотимъ теряться въ пустыхъ до гад* 



— 170 — 



кахъ, то должны согласиться, что зд4сь и р е д с т онт^И 
намъ трудный во прост., который никогда не рдз-Н 

р^Ьшптся непос ре дствеиеымъ паб лю ден1емъ, ее л и не" 
представится какой-нибудь счастливой е о м б и д а ц 1 д , 
д л я е I' о 1 ) I; 1И V н I я " . ^Ш 

Вгтр'Ьчаемыя :^атруднеп1я должны были быть действительно ве- ' 
лпки для того, чтобы ирявестл уч1*!1аго къ подобнаго рода :1аЕ.тюче- 
Н110. Д-Ьйствительно, съ о той стороны необходимо п р и з н а тъ^ 
Что море оказываетъ какое-то вл1яше на вулканичесЕую д^Ьятель-! 
ность, между т'Ьмъ какъ, съ другой, н'Ьтъ никакого исход- 
наго пункта, на которомъ можно было бы основать объяснеше] 

этого ВЛ1'ЯН1Я. 

Между Т'Ьмъ, я полагаю, объясненхе этого лвлешя далвЕО пе тавъ! 
трудно, какъ оно кажется съ перваго взгляда. Мы вид^кли связь 
между землетрясеехем-ь и вулканами. Если взрывъ первичной ма- , 
тер1и нроизоигелъ па зиачительной глубтгЬ, кора не прорывается, , 
не трескается, въ результате получается только землетрясете, | 
Если же первичное вещество об1)азовалось сравнительно на незна- 
чительной глубин'Ь, то есть шансы, что при слабости породъ, об- 
разующихъ земную кору, тагговяя можетъ потрескатьсл и породить 
такимъ обрааомъ вулканъ. , 

Какля же причины могугь вл1ять на образоваше перничнагоН 
вещества на большей пли меньшей глубин'Ь? Мы уже знаемъ, что та- I 
кая подвижная среда, какъ вода, хотя уилотияетъ эоиръ, но по м^Ьр* ^ 
его углублен1Я отпимаетъ у него часть его утчтпп. Итакъ, ^еиръ " 
подъ дномъ морскпмъ обладаотъ меныпею эперг1ею, сл1}довательио, 
о н ъ требует ъ ]У! с н ь ш е й г л у б и н ы д л я с в и е г о п о л п а г о 
у н л о т н е н 1 я, ТО' есть его превращения въ первичное вещество. По- 
этому наблюдаемые нами взрывы этого вгщества, то-есть земле- 
трясен1я, д о л ж н ы и м ^Ь т ь и а б е р е г у м о р я с в о й ц е н т р ъ 
на меньшей глубине, ч 'Ь м ъ в н у т р и к о н т и п е п т а. Такое 
заключеше дЬйствптельно находптъ себ* подтвержден1е въ т'Ьхъ 
фактахъ, которые имеются у меня подъ руками. 

Сколько мн'Ь извЬстно, самый глубок1й центръ землетрясетя, 
бол-Ье 40 кил. метр, былъ наблюдаемъ при землетрясении 1864 г. 
въ Сахар'Ь. Центръ землетрясешл около Рейна (среди континента). 
29 1ЮЛЯ 1840 года, былъ опредктенъ на ЗН.ВОО кил. метр, глуби- 
ны. Между Т'Ьмъ землетрясеп1е 16 декабря 1Я57 г. въ Неаполе 
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на берегу моря, им^ло свой центръ всего на 9,275 кил. метр, глу- 
бины. Маллетъ для многихъ случаевъ Калабр|йскихъ землетрлсеп1Й 
вблизи моря опред^лилъ глубину цептра тоже около У кил. метр., 
а землетрясеше на остров'Ь Исх1и, по одред4лен1и Геланда, им'Ьло 
свой дентръ всего на глубин-Ь 1000 метровъ. Этотъ посл'Ьдшй слу- 
чай, впрочемъ, нельзя считать достов'Ьршамъ, такъ какъ для точ- 
наго опред4лен1я центра пространство острова было недостаточно, 
поэтому могла получиться значительная ошибка. 

Если мои предположешя в'Ьрны^ то становится лонлтнымъ, 
почему вулканическая деятельность развивается 
вблизи моря, а можетъ быть и на дн4его. Это по- 
сл^Ьднее предиоложеше находитъ себ-Ь подтБе])ждеше въ неодно- 
];ратныхъ появлешяхъ острововъ среди моря, какъ, иапрпм^ръ, 
Фердинандеи (1831 г.) и другихъ, а также въ десяткахъ свид'Ь- 
тельствъ моряковъ о такъ-называемыхъ мореколебан1ЛХЪ. Если 
принять во внимав {е, что громадное число подобныхъ мореколе- 
бап1Й ускользаютъ отъ нашихъ наблюденхй, то будетъ весьма в'Ь- 
роятныжъ допустить, что они не представлятотъ особенно р'Ьдкихъ 
явлен1й. Моряки много разъ наблюдали столбы пара, дыма и 
даже пепла* выходя щаго изъ-подъ воды, что, безъ сомн^шя, ука- 
зывало на появлеше вулкана, не вьЕшедшаго изъ-подъ поверхности 
моря, Таковъ, наприм^ръ, подводный вул1ганъ Виия и др. 

Пзъ выше изложеннаго видимъ, что участ1е моря въ ву.теаннче- 
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е т ъ э и р ъ уплотняться на меньшей г л у б и н 4 и, такимъ 
образомъ, даетъ возможность взрыву первичпаго вещества прорвать 
находящуюся надъ нимъ кору земли. Но лишь только море отсту- 
пило отъ берега, эеиръ перестаетъ терять свою энерпю при по- 
глощеп1и; для его полнаго уплотнешя требуется большее давлен1е, 
онъ долженъ уплотниться глубже, и, такимъ образомъ, первичное 
вещество образуется на большей глубишЬ, центръ з е м л е т р я с е- 
Н1Я понижается, и его сила становится уже недостаточною 
для того, чтобы прорвать всю толику коры и извергнуть содержи- 
мое, — в у л к а и ъ и о т у X а е т ъ. Такое участ1е моря въ вулканиче- 
скихъ пзвержешяхъ не требуетъ, чтобы морская вода проникала до 
центра землетрясешя, а потону апализъ можетъ показать 
о т с у т с т в 1 е в ъ извержен! я х ъ и 1 о д а, я бром а. Составь 
этихъ извержен1й онред'Ьляется отчасти вновь образовав ш е ю- 
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ся в'Ьсомою матерхей, а зат-бхъ (составными пастями т^Бх-ь 
пласт о Бъ, паторые находятся падъ цеггтромъ землетрясен1"я. 

Меня могутъ спросить, почему же не всЬ моря а берега усе- 
яны вулканами? Во-первыхъ потому, что различные пласты зем- 
ной коры раз*тпчнымъ образомъ сопротивляются взрывамъ, а во- 
вторыхъ потому, что первичное вещество въ различныхъ 
странах ъ об])азуетсяпри разлдчныхъусдовхяхъ^то- 
есть, при различной энергхи эепра. Въ теплыхъ странахъ 
9нерг1я эта больше, а потому больше и в4роят1я образава- 
шя вулкановъ. Д-Ьйствптельпо, большинство изъ нихъ паходитсл въ 
тропической полосе. 

Упомяну еще о явлен]яхъ, которыя сопровождаютъ землетрясе- 
шя и которыя, по другимъ гппотезамъ, не находятъ себ4 нц ма- 
л-Ьйшаго объяснешя- 

Мнопе очевидцы землетрясешй уиомИпаюгь объ образованш 
вихрей во время землетрясен1я; ипогда эти вихри происхо- 
дятъ не только въ воздух ^Ь, но дажекакъбы въ самой 
почв-Ь. Послф разрушен1я города р1обамба, въ 1791 г., наприм'Ьръ, 
подъ развалинами одного дома была найдена вся домаптиял утварь 
другого сос^днлго дома. По этому поводу Гумбольдтъ говорить сле- 
дующее: „Рыхлая земля двигалась тутъ потоками, какъ жидкость. 
и надобно полагать, что мтп потоки были сначала направлены 
внизъ, похомъ горизонтально п, иакопецъ, опять вверхъ", 11е разъ 
было замечено, что обработаиные участки земли носл'Ь сильньгхъ 
землетрясешй окалывались ин:1.ч^^ раеиоложеиными, а стЬны здашя, 
уц^лФвшхя колонны и проч. пер-Ьдко обнаруживали песомн'Ьные при- 
знаки закручиван1я почвы въ одномъ какомъ-нибудь направлеши "'). 

Такого рода вихри, происходящае въ самой почв^^, не находятъ 
себЬ объяспеп1Я пи въ какой 1чшотез^Ь. 

Вотъ еще другого рода оригинальные факты: при томъ же зе- 
млетрясешй въ Иобамба люди были подброшены съ необыкновен- 
ною силою и перекинуты черезъ рф,ку на гору, высотою въ н'Ь- 
сколько сотъ 4)утовъ. 

На Ямайк'Ь (1692 г.) многхе изъ жителей были подброшены 
вверхъ и перекинуты черезъ городъ въ море, гд'Ь и спаслись вплавь. 

Во время землетрясешй въ Исх1и, въ 1883 г., одну д^вупгку, 
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'^) Шжачицс&Ш, О зешдбтрясешлхъ. Стр. 5. 
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еходившуюся на террасЬ дома, перебросило на разстояше 45 саж., 
на утес'ъ* высотою въ 9 саж., не прпчипивъ ей особеннаго вреда *). 

Такой удивительный фактъ врлдъ ли жожетъ быть обхлсненъ 
силою толчка. Можно ли допустить, чтобы толчокъ, сообщенный 
живому человеку, перекипулъ его на 45 саж, и па 9 саж. ввсрхъ, 
не причппивъ ему никакого вреда? Подобное допущеше положи- 
тельно немыслимо, а потому вышеирцведенпые факты делаются 
вполне; непостижимыми. Къ числу пеобъясинмыхъ явлешй прихо- 
дится причислить и появлеше особаго рода сухихъ тумановъ, ко- 
торыми, по свид'Ьтельству очевидцевъ, сопровождаются весьма часто 
землетрясен1Я- Такъ, наприм'ЬрЪу въ 1783 г,, по мпогочисленнымъ 
свид^тельствамъ5 вся Европа и С, Африка были покрыты подобпымъ 
туманомъ. Туманы эти, какъ и всЪ ранЬе мною нриведенныя явле- 
шя, до сихъ поръ не находятъ себ-Ь никакого объяспетя, а по- 
тому н'Ькоторые тъ геологовъ, какъ наиртгЬръ пр. Браунсъ ''^*), ре- 
шаются ихъ считать не доказанными, 

Вс^ эти явлешя съ точки зр11шя предлагаемой мною гипотезы 
получаютъ совершенно нравдонодобеое и понятное объяснеше. Если 
мы нрпзнасмъ причиною землетрлсен1я взрывъ первичнаго веще- 
ства въ шЬдрахъ земли, то нолучающ1еся при этомъ взрывЬ газы 
произведутъ толчокъ п сильное давлеше на все ихъ окружающее, 
то-есть, какъ на твердый частицы, такъ равно и на парЫу и газы, 
заклющ1еся въ промежуткахъ между твердыми частицами земной 
коры. Подобнаго рода толчокъ можетъ выкинуть часть этихъ газовъ 
изнутри въ атмосферу, при чемъ могутъ быть увлечены какъ на- 
ры п газы, такъ и легк1я частицы твердыхъ т^лъ, обра- 
зующ1я тотъ сухой туман ъ, о кото ром ъ намъ свид^- 
тельствуютъ очевидцы. Если при подобнаго рода экснуль- 
еироБан1и газовъ, находящихся внутри земли, изъ ея н'йдръ, слу- 
чится, что одна часть земной коры будетъ свободнее пропускать 
ихъ, другая же труднее, то легко видеть, что результатомъ этого 
можетъ быть не только порожден1е вихря къ атмосфере, 
но даже п закручиванхе въ самой почв-Ь, Подобнаго же 
рода извержешю газовъ изъ нЬдръ земли должно быть нрпписано 
то обстоятельство, что во в р е м я з е м л е т р я с е н I я воды р 'Ь к ъ 




*) Тамъ же, ст1>- 2. 
**) В. Вгаипй, ЕхЫеИип^ ш йаа ЗШйшт Лег §ео1о51е. Б^иИдаг*. 1887. 
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обыкновенно мутятся п мЬняютъ свою температуру, — фактъ^ 
который тоже не находить себ-Ь никакого объяснешя въ другпхъ 
гипотезахъ. 

Но если извергаются изъ н'Ьдръ газы, то п эенрЪ; какь 
материальный газЪу получптъ тоже обратный тол- 
чокъ, Эеиръ, им'ЬющШ постоянное теченхе понанравлетю къ центру 
земли, можетъ быть з а д е р ж а п ъ в ъ э т о м ъ д в и ж е н 1 и, М о- 
жетъ случиться, «г то иа короткое время его токъ бт- I 
детъ даже совершенно прерванъ. Я 

Если мы признаемъ, что прптяжеше земли есть не что иное, 
какъ результатъ д^Ьйств1я тока эоира, то въ этомъ случа'Ь мы 
должны признать н'Ъчто странное, невероятное, однако^ 
логически неизбежное; мы должны признать, что въ м< 
ментъ сильваго землетрясен1я сила притяжен1я земли в 
о к р е с т н о с т я X ъ з е м л е т р я с е 1п я можетъ п * с к о л ь к о 
ослабнуть, можетъ даже совершенно прекратит1|Ся,^-скажу бо- 
л^е,^ — м ожетъ даже получить обратное наиравленге, 

.Тида, которыхъ мои предыдуице доводы недостаточно уб-Ьдилн^ 
или гЬ, кто недостаточно себ'Ь усвоилъ эти доводы, могутъ меня 
обвинить въ пропов'Ьдыван1и иел'Ьпости, но всяюй, кто гюпялт, все 
то, что я говорилъ до сихъ поръ, долженъ будетъ при-шать, что 
это заключен1е есть необходимое лог и ч (^ с к о е с л 4 д с т в 1 е 
всего предыдущаго* 

Конечно, для иасъ слипшомъ странно допущеи10, что сила тя- 
жести (въ некоторой м'Ьстиости) вдругъ можетъ прекратить свое 
д*йств1е, — это слишкомъ р-Ъзко противор'Ьчитъ всему тому, чему мм 
привыкли вЬрить; но если вдуматься хорошенько въ т^Ь безспорпо 
доказанные факты, которые л только-что привелъ, то можетъ-быть 
этотъ вьтводъ и не покажется намъ настолько нел'Ьнымъ, какимъ онъ 
представляется съ псрваго взглнда. Не служитъ ли переносъ жи 
выхъ людей, не причиняя имъ поврежден1Й, разите л ьиымъ доказа- 
тельствомъ того, что наптъ выводъ ие иредставляетъ такого ужа- 
сающаго абсурда. Перелетъ д^Ьвушки па 4 Г* саж. и на О саж. вверхъ^^ 
не можетъ быть объяспенъ толчкомъ. Оргаиизмъ человека ие мог 
бы вынести безиаказанпо толчка, необходимаго для подобнаго пе- 
релета. Однако дЬвушк^Ь не было сд;Ьлано никакого вреда. Подоб- 
ный фактъ становится внолпЬ непопятнымъ, если мы примемъ въ 
соображеше в'Ьсъ челов^Ьческаго т^ла. Онъ могъ бы шгЬть м-Ьста 
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только тогда, когда этотъ в'Ьсъ былъ бы значительно меньше. Тутъ 
невольно прпходитъ на умъ вопросЪу не было ли причдны, которая 
жогла бы уменьшить в4съ тЬла, п вотъ на этотъ вопросъ мы но- 
лучаемъ отв^Ьтъ, который для насъ непривыченъ^ но который мы 
не можемъ признать безсмьгсленнъшъ. 

Взрывъ внутри земли развилъ большое количество газовъ, кото- 
рые устремились во всЬ промежутки между частицами тверд кгхъ 
т4лЪу а эеиръ, для котораго доступны и поры всЬхъ тЪлъ^ устре- 
мился обратно; токъ его, постоянно двигающШся къ центру земли, 
на несколько мгновешй былъ прервапъ (а этотъ токъ и произво- 
дитъ то явлен1е^ которое мы называемъ силою тяжести). ИтакЪу 
сила тяжести могла на мгковен1е прекратить свое д'Ъйств1е, а тог- 
да поднятхе девушки и ея безвредное падеше снова на землю въ 
другонъ м'Ьст'Ь делается вполне понятны мъ. Оно требовало очень 
незначительной силы впачал'Ь, а опускаше ея могло произойти 
безъ всякаго сильнаго толчка и безъ вреда для ея организма. 

Очень возможно, что именно это обстоятельство, упускаемое 
нами совершенно изъ виду, увеличиваетъ тотъ грапдшзный эффектъ 
землетрясен1й, разрушительное д'Ьйств1е котораго такъ часто при- 
ходится наблюдать. Еще разъ повторяю^ все это звучитъ чрезвы- 
чайно дико и странно, къ подобпаго рода объяснешю мы не при- 
выкли, однако это есть неизбежный выводъ изъ положешй, при- 
нятыхъ въ основан1е моей гипотезы, 

Мнопе очевидцы утверждаютъ, что во время землетрясешя 
совершается поднят1е почвы. Сторонники гипотезы паден1я массъ 
въ пустотЫу иаходяЩ1ЯСя внутри земли, не им-Ья возможности объ- 
яснить подобное явлеше, отвергаютъ его действительность. Пр. 
Браунсъ *) заявляетъ, что, подобпаго рода свид-Ьтельства основаны па 
обман! чувствъ; по его лгн^^шю, въ моментъ землетрясенги наблю- 
датель самъ опускался, вслЬдствёс чего ему казалось, что подни- 
мается лежащая вблизи его местность, Подобнаго рода допущеп:1е 
внолн'Ь произвольно и бездоказательно, Газрушеше, происходящее 
во время землетрясешя, очевидно ^ нроисходитъ на томъ участке 
почвы, который изм'Ьняетъ свое положеше, то-есть подннжается или 
опускается. Если бы наблюдатель опускался вм'Ьст'Ь съ почвой, на- 
ходящеюся у него подъ ногами, то разрушение происходило бы 



*) в. Вгаццн» Е1п1еиипд т (1аз ВшШит Лег ^еоЬ^хе. 5111ияат1. 1887. 
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ся весомою матерхей, а зат'бмъ составными частями т'Ьхъ 
пластовъ, которые находятся надъ центромъ землетрясешя. 

Меня могутъ спросить, почему же не всЬ моря п берега усЬ- 
яны вулканами? Во-первыхъ потому, что различные пласты зем- 
ной коры различнымъ образомъ сопротивляются взрывамъ, а во- 
вторыхъ потому, что первичное вещество въ различныхъ 
странахъ образуется при различныхъ условхях ъ, то- 
ссть, при различной энерг1п эеира. Въ теплыхъ странахъ 
энерг1я эта больше, а потому больше и в'Ьроятхя образова- 
шя вулкановъ. Действительно, большинство изъ нихъ находится въ 
тропической полосЬ. 

Упомяну еще о явлешяхъ, которыя сопровождаютъ землетрясе- 
шя и которыя, по другимъ гипотезамъ, не находятъ себЬ ни ма- 
л^йшаго объяснешя. 

Мнопе очевидцы землетрясенШ упомйнаютъ объ образоваши 
вихрей во время землетрясенхя; иногда эти вихри происхо- 
дятъ не только въ воздух "Ь, но дажекакъбы въ самой 
п о ч в -Ь. Посл-Ь разрушенхя города Кобамба, въ 1791 г., наприм'Ьръ, 
подъ развалинами одного дома была найдена вся домашняя утварь 
другого сос4дняго дома. По этому поводу Гумбольдтъ говоритъ сл'Ь- 
дующее: „Рыхлая земля двигалась тутъ потоками, какъ жидкость, 
и надобно полагать, что эти потоки были сначала направлены 
внизъ, потомъ горизонтально и, наконецъ, опять вверхъ". Не разъ 
было замечено, что обработанные участки земли посл'Ь сильныхъ 
землетрясешй оказывались иначе расположенными, а ст^ны здашя, 
уц'Ьл'Ьвшхя колонны и проч. нередко обнаруживали несомн-Ьные при- 
знаки закручивашя почвы въ одномъ какомъ-нибудь направлеши *). 

Такого рода вихри, происходящхе въ самой почв-Ь, не находятъ 
себ-Ь объяснешя ни въ какой гипотез'Ь. 

Вотъ еще другого рода оригинальные факты: при томъ же зе- 
млетрясешй въ Рхобамба люди были подброшены съ необыкновен- 
ною силою и перекинуты черезъ р^ку на гору, высотою въ не- 
сколько сотъ футовъ. 

На Ямайк-Ь (1692 г.) многхе изъ жителей были подброшены 
вверхъ и перекинуты черезъ городъ въ море, гд-Ь и спаслись вплавь. 

Во время землетрясешя въ Исхш, въ 1883 г., одну д^вушЕу, 



*) Шпачинск1й. О землетрясешяхъ . Стр. 5. 
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падешя объясняютъ это такъ: *) „Понижешя естественно объясня- 
ются наполнешемъ пустотъ или осЬдашемъ разрыхленной горной 
породы; они же служатъ причиною сотрясенхя и отд^лешя тепло- 
ты. Тогда П0ДНЯТ1Я становятся неизб'Ьжнымъ послЬдствхемъ пони- 
жешй и выжиманхй всл-Ьдствхе толчковъ и живой силы, приведен- 
ной въ дМствхе онускашемъ почвы, сл'Ьдоват. въ кубическомъ 
отношеши меньше, чЬмъ понижешя. Въ пользу этого говоритъ и 
то, что П0ДНЯТ1Я происходятъ одновременно съ морскими волнами, 
как1е могутъ только произойти отъ осЬдашя дна. Такъ при земле- 
трясенш въ ЕонсепсхонЬ, судя по направлешю волнъ, понижеше 
произошло въ морЬ, и страна, даже лежавшая на границахъ мФста 
понижешя, была поднята". 

Приведенныя выше строки, сколько мн* кажется, въ состояши 
разубедить даже сторонника понижешя морского дна, — такъ сильно 
просв^чиваотъ въ нихъ та невероятная натяжка, къ которой вы- 
нуждены прибегать заш,итники этой гипотезы. Но, кроме этихъ 
внезапныхъ поднятШ, суп1,ествуютъ еп1,е поднят1я другого рода, 
происходяш,1я медленно, безъ ясныхъ и сильныхъ толчковъ, но 
продолжаюп1,1яся постоянно, иногда въ теченш стол^тШ. Посте- 
пенное вековое поднятхе береговъ БалтШскаго моря, о которомъ 
упоминалъ еще Ляйель, подтвердилось последующими изследова- 
шями. Оказалось, что поднятхе это неодинаково, оно увеличивается 
по направленш отъ Стокгольма, где оно составляетъ только не- 
сколько вершковъ въ столейе, до Нордъ-Еапа, где оно достигаетъ 
несколькихъ футовъ. Подобное ясное поднят1е заставило обратить 
на себя внимаше геологовъ. 

Робертъ Чемберсъ, более сорока летъ тому назадъ, пришелъ 
къ заключенш, что эти явлешя поднятхя не есть местное явлеше, 
а что оно охватываетъ всю землю. Впоследствш некоторые изследо- 
ватели, напр. Петерсенъ, убедились, что существующ1я теор1и под- 
нятШ вообще недостаточны для объяснешя всехъ наблюдаемыхъ 
явлешй. 

некоторые геологи, какъ напримеръ Гоуортъ (Но\\ог<:11), по- 
лагали, что твердая часть земной коры постоянно выпячивается въ 
магнитныхъ полюсахъ, суживаясь въ экваторхальной части. Аде- 
марсъ и его последователи Кролль и Шмикъ допускали попере- 

'■^'■) Тамъ же стр. 306. 
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м'Ьнное С1соплен1е болыппхъ массъ воды то около одного, то около 
другого полюса. Такзя постепенния подпятхя нашли себ'Ь против- 
ника въ лпц^Ь Чарльза Дарвина, который допусвалъ возможность 
отрывочныхъ (рапсодическнхъ) поднет1й. Въ самое недавнее время 
проф. Суэсъ (Виезб) *), изсл^довавш1й подробно вопросъ о поднят1ЯХЪ 
и оггускашяхъ почгш, высказалъ взглядъ, что сумма поднятШ бол4е 
суммы опусканхй около полюсовъ; явлен1Я эти па экватор^Ь про- 
исходятъ обратно. Для объяснения этого явлен! я проф* Суэсъ пред- 
полагаетъ, что мы въ этомъ случае им4смъ д-Ьло не съ дЪйствп- 
тельнымъ изм'Ьнешемъ положешя земной коры, а только съ иззгЬ- 
нешями фигуры жидкости, покрывающей землю. Црпчипу подобнаго 
явлешл опъ объясняетъ т'Ьмъ, что въ энохц максимальпаго холода, 
наступающаго, по мн-Ьтю Гохжтетерау одновременно на обоихъ по- 
лушар1яхъ, вокругъ полюсовъ собпрается большая масса воды, а 
зат'Ьмъ вода эта обратно скопляется у экватора. Друпе геологи, въ 
томъ числЬ проф. Браунсъ, объяспяютъ видимое цодцйТ1е береговъ 
опускапгемъ морскаго дна. Но какнмъ же образомъ оцускан1с мор- 
скаго дна, сл'Ьдовательно понижен1е уровня мо{ш, можетъ обнажать 
берега неравном'ЬрноУ Почему въ то время, какъ сЬверный берегъ 
Аиглгн вып1елъ изъ воды на 90 метр., южный берегъ обнажился 
только на 20 метр.^ тогда какъ находлщ1йся почти тутъ же вблизи 
берегъ Фрапцш не претерп'Ьлъ никакого нзм4пешя? То же самое 
явлеп1е мы находимъ и въ Скандинавскомъ полуострове. Допуская 
понижеше уровня моря, мы должны ожидать одинаковаго обнаже- 
шя вс4хъ, по крайней м'Ь]гЬ вблн;:^и 1гаходяп|ихся, береговъ. Между 
т^мъ, факты совершенно п]ютиво])'Ьчатъ ;ггому, и гипотеза опуска- 
Н1я дна морскаго не можетъ дать этому падле/кащаго объяснен! и. 

Итакъ. приходится искать объяснен1е этихъ лвлен1й въ вулка- 
нической д'Ьятельпости земли, приходится признать д1;йствцтельное 
перавном'Ьрное поднят1е суши. Мы уже знаемъ, какое объяснеше 
даетъ предлагаемая мною гипотеза. 

Взрывъ въ н'Ьдрахъ земли первичнаго вещества даетъ нашей 
земл-Ь д^^йствптельный приростъ весомой матер1ц. Если результа- 
томъ взрыва является твердое или даже жидкое т^Ьло, земная ко- 
ра можетъ быть приподнята; если же отъ взрыва будетъ нолу- 



МоЬегНасЬе, УегЬапй!. й. к. к. ^ро1. ЕегсЬзапбши. 1880. 8, 171* 
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чено гЬло газообразное, то на м-Ьст^ бывшаго первичнаго веще* 
<;тва получится пустое н4сто. въ которое, конечно, провалятся на- 
ходяЩ1еся выше пласты, очевидно, уровень земли въ этомъ м^ст-Ь 
можетъ даже понизиться. 

Итакъ, одно и то же явлеше можетъ быть причиною какъ 
поднят! йу такъ равно и оцускан1й почвы. Въ цервомъ 
случае ыогутъ получиться на поверхности почвы т р е в^ и н ы, во 
второмъ^ — н р о в а л ы. 

То лиу другое ли им'Ьетъ м'Ьсто. во всякомъ случае, въ мо- 
ментъ землетрясеп1я, земля наша пр1обр'Ьтаетъ новое ко- 
дичество матер! и въ твердомъ, жидкомъ илп газообразоиъ ви- 
д^. Наша земля, какъ ц всякая планета, какъ всякое 
т Ь л о б о л ь ш и X ъ р а 3 м -Ь р о в ъ , р а с т е т ъ изнутри: е я 
масса увеличивается. Если земля растетъ изнутри, то ея 
мерид1анъ должепъ увеличиваться; ес.ш ея масса возрастаетъ, то 
ея притяжен1е тоже должно увеличиваться. Вотъ на какой почв'Ь 
мы должны искать подтверждешя пли опровержешя моихъ выводовъ. 

Въ ЕОнц'Ь ирошлаго стол4т1Я, коммиссхя ученыхъ во Францш, 
въ составъ которой вошли так1я лица, Еакъ Лапласъ (Ьарксс), 
Лаграпжъ (Ьадгап^о) и Монжъ (Мон^е), изыскивая въ природе 
неизменную единицу длины, остановила свой выборъ на земномъ 
мерид1ан'Ь, предполагая его неизм'Ьннымъ. Одпа десятимжллшнная 
часть четверти меридхана была принята за такую единицу и на- 
звана метромъ. 

Пзм'Ьреше меридгана было пров'Ьрено Б10 (В]о1) и Араго 



Ага^о) въ 20 годахъ нын4шняго стол4т1я; оно показало, что 



м е т р ъ у в е л и ч и л с я на \'п м и л л и м е т р а. Такое увелнчеше 
не могло, по тогдашнил1Ъ поият1ЯМЪ5 им^ть ни мал'Ьйшаго основа^ 
Н1я, а потому^, естественно, оно было отнесено па счетъ неточ- 
ности и ошибки нерваго измерен! я. Признавая постоян- 

У ное остываше земли, мы, напротивъ, должны были бы получить 
неизбежное уменъшен1еея мерид1апа, между т^Ьмъ по- 
.гучилось обратное. Для меня эта величина ^'и миллиметра, даю- 
щая на весь мерид1анъ ЗСЗС метровъ (то-есть около 4- верстъ), 
является не результатомъ ошибки, а представляетъ собою т о т ъ 

Ш натуральный и рир ос тъ земли, за истекшее время, который 

Н долженъ быть, по моей гипотезе, неизбЬжнымъ. 

В Новое точное изм'Ьрен1е могло бы решить этотъ вопросъ и 
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показать, им^Ьютъ лп мои предположен! я хоть какое-либо асяо- 
ван1е. 

Другое мое доптщее1е состоптъ въ необходимомъ уведичешЕ 
силы тяжести, такъ какъ масса земли увелпипяается. Въ преды- 
дущей глав* я уже им4лъ случай показать, что притяжеше земли 
завысить не отъ массы зем.ш^ а отъ некоторой другой велнчшш, — 
проще сказать, отъ той способности поглощать эепръ, которою 
обладаетъ земля. Но эта способность хотя не зависитъ прямо отъ 
массы, однако необходимо представляетъ функдш размЬровъ земли, 
следовательно, ч^мъ больше земля, гЬмъ сильнее она будетъ по- 
глощать эоиръ, а следовательно гЬмъ больше будетъ токъ эеира, 
а вм^сгЬ съ нимъ п то, что мы пазываемъ тяжестью т-Ьла- 

Такъ какъ земля ростетъ^ то даже принимая мою гипотезу, 
мы должны признать, что и притягательная ея сила современемь 
должна увеличиваться. Увеличиван1е это, правда, не будетъ столь 
значительно, оно не будетъ прямо пропорц1онально массЬ, которая 
изменяется как'ь кубъ линейиыхъ ра;агЬровъ; мы скор'Ье можемъ 
допустить возрасташе этой силы въ зависимости отъ поверхности 
земли, которая изменяется только какъ квадратъ линейныхъ раз- 
меровъ, темъ не менее, приг]нан1е увеличео1я притягательной си- 
лы земли, является неизиЬлгиою игобходимостью. Можно лп одна- 
ко допустить что-нибудь похожее на увеличен1е силы тяз&естн на 
земле? I 

Судить о томъу изменился ли со временемъ весъ одного фунта, 
мы не имеемъ ни ма/гЬйшей возможности; по кроме телъ, нахо- 
дящихся на поверхиости земли, притяжеп1е натей планеты управ- 
ляетъ движен1емъ ея спутника — луны, за которымъ съ самыхъ 
древнихъ временъ зорко следятъ астрономы, Вотъ тело, исторгя 
котораго едипствеипо способна дать памъ покар>ап1е о томъ, из- 
менилась ли сила тяжсстп иа земле пли нетъ. Если тяжесть на 
земле увеличилась, то результатомъ этого, какъ показываютъ вы- 
числешя астрономовъ, должно было быть у с к о р е н 1 е в р а щ е- 
Н1я луны вокругъ нашей планеты. 

Положимъ, что со времени первыхъ точныхъ наблюдешй падъ 
движешемъ луны протекло хотя п достаточно времени, но все 
же этотъ пер10дъ пичтоженъ въ сравпени! съ теми иер10дами, на 
которые намъ указываетъ геолопя. Однако и этого ничтожнаго- 
31ер10да времени достаточно было для того, чтобы астрономы имели 
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возможность подметить, что скорость движен1я луны д-Ьй- 
ствйтельно возрастает ъ. 

Га л лей, еще въ прошломъ стол'Ьтхи, показалъ, что луна теперь 
совершаетъ свое вращеше около земли въ меньш1й промежутокъ 
времени, ч4мъ въ древщя времена. Точные разсчеты Ганзена 
(Нап8еп) показали, что сокращеше перхода обращешя луны око- 
ло земли достигаетъ 12,2 секунды въ стол'Ьтхе. 

Самое правдоподобное объяснен1е этого факта казалось то, 
которое приписывало это ускореше вращенхя луны сопротивленш 
среды. Такое сопротивленхе хотя замедляло бы самую скорость 
движешя луны, но вмйст-Ь съ т-Ьмъ, какъ показываютъ вычисле- 
Н1Я, приближало бы луну къ земл-Ь, уменьшало бы ^ ея орбиту, и 
всл'Ьдствхе этого время обращешя ея могло бы делаться меньше. 
Но подобное допущеше порождало вопросъ, почему же другхя 
небесныя тйла, движущхяся въ той же среди, не показываютъ 
намъ ничего подобнаго? Несостоятельность предположешя дела- 
лась очевидною, и вотъ Лапласъ предложилъ иную гипотезу. 
Онъ объясняетъ это явлеше д^йствхемъ солнца на луну, въ связи 
съ в^ковымь измЬнешемъ эксцентрицитета земной орбиты. Это 
в-Ьковое неравенство, по мн4шю Лапласа, должно быть перходи- 
ческое, но перходъ этотъ простирается до н-Ьсколькихъ миллхоновъ 
л'Ьтъ. Лапласъ определилъ время ускорешя движешя луны въ 
10,7" въ стол^тхе. 

ПозднМшхя вычислешя Адамса (Айашз) въ 1853 г. и Делонэ 
(Векипау) въ 1864 г. показали, впрочемъ, что изъ 12 секундъ въ 
стол^тхе этимъ способомъ можетъ быть объяснено 

■ч 

только 6,1 секунды. Требовалось дать объяснеше остальной 
половин-Ь. 

И вотъ Делонэ призываетъ къ участш въ этомъ д'Ьл'Ь прили- 
вы, замедляющхе, по его мн^шю, суточное вращеше земли. Его 
предположеше возбуждаетъ самыя оживленныя прешя въ Париж- 
ской академш наукъ и въ Лондонскомъ королевскомъ астрономи- 
ческомъ обществе. Бертранъ (Вег<:гап(1) и Дарвинъ (Ст. Вап^ш) 
показали, что отъ подобнаго трешя приливовъ о твердую землю 
могъ получиться результатъ дхаметрально противуположный. 

„Такимъ образомъ поставленный вопросъ не получилъ до сихъ 
поръ окончательнаго рЬшешя", говоритъ Вольфъ *). 



*) ЛУоК. Ьез НуроШёзез со8то§оп^^ие8. 1886. р. 77. 
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Нашлись впрочеагъ астрономы, которые готовы были даже до- 
пустить п прямое уве^нчен^е массы земли. Дгофуръ, л'Ьтъ двад- 
цать тому назадъ, объясняетъ его падеп1емъ метеоровъ на землю, 

Итакъ, луна, д^Ьйствптельно, ускоряетъ свое вра- 
щенхе п т'Ьмъ показыпаетъ, что притяжен1е землд 
какъ будто увеличилось. 1 

Я прпвелъ различный мн'Ьп1я учеиыхъ и въ результагЬ ока- 
зывается, что они не могутъ дать нолнаго ооъяснен1Я этому явле- 
шю. И не буду оспаривать пхъ мн'Ьн1л, а просто только обращу 
вппман1е на то^ что разбираемое нами явлен1е не только не про- 
тивор'Ьчптъ моему допущешю , а, напротивъ, скор'Ье его 
подтверждает!,. 

Такимъ образомъ то, что съ перваго взгляда могло показаться 
многимъ воп1Ющего нел'Ьпостыо, именно, возможность увеличешя 
нашей планеты, а равно и всЬхъ тЬлъ, не только не находитъ 
себ'Ь очевидныхъ онровержеп1й, но, нанротнвъ, лвлен1я природы 
какъ бы указываготъ на ясныя иодтверждешя этого столь дпкаго 
на первый в;и\тядъ допу1цеп1я. Новое тидательиое п:1М'Ьрен1е мерн- 
Д1ана послули1Тъ лучшимъ средством!. провЬрки^ а вм'ЬстЬ съ т-Ьмъ 
н дастъ матер1алъ для точныхъ онред'к1ен1й увеличен1я земли въ 
изв'Ьстное врем а. 

Обращу вниман1е еще на одно слЬдств1еу выт1*ка!0щее изъ моей 
гипотезы. Если внутри т^ла образуется н^^рвичпое вещество, обла- 
дающее громадною взрывчатою силой, то сила производимыхъ ижъ 
взрывовъ зависитъ отъ количества взрываемаго вещества, Отъ ка- 
кой причины нроисходнтъ самъ взрыггь, мы не знаемъ. Для про- 
изведеп1я его необходимо, чтобы равпов'кте частицъ первичпаго 
вещества было ч-Ьмъ-либо иаруи]ено. Такимъ иарушеп1емъ равно- 
Б-Ъсхл можетъ быть неравном'Ьриое давлегпе на нластъ нашего ди- 
намита, разламывающее его ионоламъ, или же ударъ и друг1я слу- 
чайныя причины, точно нредвидЬть которыхъ н1ггъ возмо/кности. 

Можетъ случиться, что такая парупгающаи равнов^[>С1е причина 
заставитъ себя долго ждать, н тогда наконленхе этого взрывчатаго ве- 
щества можетъ быть громадно, а его д'Ьйств1е страшно. Но не мо- 
жетъ ли оно. при громадномъ наконлен1и первпчпаго вещества 
и при незначптельномъ объем!; самой планеты, быть причиною раз- 
рыва ея на части? Утверждать этого нельзя, но и отрицать невозможно. 

Если бы случилась когда-либо такая катастрофа съ какою-либо 
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пзъ планетъ, то части ея разлетались бы въ разныя стороны, со- 
храпивъ однако свое поступательное дв11жен1е по орбпт'Ьу по ко- 
торой двигалась планета до своего распадения на частп. 

Результатомъ двухъ такихъ движенШ^ какъ показываютъ вы- 
числешя^ должно бы было быть то обстоятельство, что повыя ор- 
биты всЪхъ этпхъ кусковъ должны бы были пересекаться въ той 
точк'Ьу въ которой пропзошелъ взрывъ. Конечно, со временемъ отъ 
д4йств1Я возмущающихъ сплъ другЕхъ планетъ орбиты эти могли 
бы излениться. 

Астроном1Я намъ указиваетъ на н'Ьчто подобное въ на- 
шей солнечной системе. Между планетами Марсомъ и Юпи- 
теромъ движется ц'Ьлая масса (бол'Ье 200) медкпхъ плапетъ, на- 
зываемыхъ астероидами. Первая изъ нихъ Церера была открыта 
Шацци, астрономомъ въ Палермо, въ первый день нашего 19 сто- 
л4т1я, зат^мъ последовали Паллада, открытая Ольберсонъ^ и Юно- 
на— Гардингомъ , 

ВсЬ эти планеты былн открыты въ известной части простран- 
ства между Марсомъ и Юпптеромъ. Прежде всего Ольберсомъ было 
предположено, что всЪ эти малый планеты должны прохо- 
дить черезъ одинъ общ1й узелъ, п это предположеше было 
основано на той смелой мысли, что эти планеты состав- 
ляли некогда одну планету, которая потомъ разби- 
лась на частп, Надъ этимъ узломъ и сталъ паблюдать Оль- 
берсъ, и въ 1807 г., именно въ этомъ м^ст^ была схвачена имъ пла- 
нета, названная Вестою, Посл4 этого последовало затишке, продол- 
жавпгееся 38 л'Ьтъ. Но, къ уднвлен1ю астрономовъ, съ 1845 года 
въ этомъ же самомъ мЪстЬ планеты стали появляться во множе- 
стве, и охота за ними началась снова, такъ что въ настоящее время 
нхъ насчитываютъ болЬе 200 пстукъ. Самая большая пзъ нихъ, 
Церера, им4етъ 35 миль въ д^аметр^, но есть между ними так! я, 
котбрыхъ раззгЬръ вполне ничтожепъ, нанримйръ Виктор1я~0 миль, 
Лутещя — 8 миль, Аталанта — 4 мили, 

Прохожден1е всЬхъ этпхъ планетъ черезъ одинъ общ1й узелъ ка- 
г1алось бы сильно говорить въ пользу мнЬшя Ольберса. Но эта идея 
В была БСтр'Ьчена очень неблагосклонно въ ученомъ М1р4. Мн4 ка- 
жется, что одной пзъ главиМшихъ, иричпиъ, которая заставляетъ 
н ученыхъ отворачиваться отъ миЬп1я Ольберса, заключается въ пеимЬ- 
И Н111 въ наличности силы, могущей произвести расиаден1е одной пла- 
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показать, пмЬютъ ли моп предположешя хоть какое-либо осно- 
ваше. 

Другое мое допущенхе состоитъ въ необходимомъ увеличенш 
силы тяжести, такъ какъ масса земли увеличивается. Въ преды- 
дущей глав-Ь я уже им'Ьлъ случай показать, что притяжеше земли 
зависитъ не отъ массы земли, а отъ некоторой другой величины, — . 
проще сказать, отъ той способности поглощать эеиръ, которою 
обладаетъ земля. Но эта способность хотя не зависитъ прямо отъ 
массы, однако необходимо представляетъ функцш разм'Ьровъ земли^ 
следовательно, чЬмъ больше земля, т4мъ сильн'Ье она будетъ по- 
глощать эеиръ, а следовательно т-Ьмъ больше будетъ токъ эеира^ 
а вместе съ нимъ и то, что мы называемъ тяжестью т^ла. 

Такъ какъ земля ростетъ, то даже принимая мою гипотезу^ 
мы должны признать, что- и притягательная ея сила современемъ 
должна увеличиваться. Увеличиваше это, правда, не будетъ столь 
значительно, оно не будетъ прямо пропорц10нально массЬ, которая 
изменяется какъ кубъ линейныхъ разм^ровъ; мы скорее можемъ 
допустить возрасташе этой силы въ зависимости отъ поверхности 
земли, которая изменяется только какъ квадратъ линейныхъ раз- 
меровъ, темъ не менее, признаше увеличешя притягательной си- 
.1ы земли, является неизбежною необходимостью. Можно ли одна- 
ко допустить что-нибудь похожее на увеличеше силы тяжести на 
земле? 

Судить о томъ, изменился ли со временемъ весъ одного фунта^ 
мы не имеемъ ни малейшей возможности; но кроме телъ, нахо- 
дящихся на поверхности земли, притяжеше нашей планеты управ- 
ляетъ движешемъ ея спутника — луны, за которымъ съ самыхъ 
древнихъ временъ зорко следятъ астрономы. Вотъ тело, исторхя 
котораго единственно способна дать намъ показаше о томъ, из- 
менилась ли сила тяжести на земле или нетъ. Если тяжесть на 
земле увеличилась, то результатомъ этого, какъ показываютъ вы- 
числешя астрономовъ, должно было быть ускоренхе враще- 
Н1я луны вокругъ нашей планеты. 

Положимъ, что со времени первыхъ точныхъ наблюдешй надъ 
движенхемъ луны протекло хотя и достаточно времени, но все 
же этотъ пер10дъ ничтоженъ въ сравненш съ теми перходами, на 
которые намъ указываетъ геолопя. Однако и этого ничтожнаго- 
перхода времени достаточно было для того, чтобы астрономы имели 
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^0 старыхъ геологахъ говорили, что они находятся въ положенш 
древнихъ римскихъ авгуровъ, которые не могли встр-Ьчаться безъ 
см'Ьха". 

Время требовало исхода изъ этого положешя, и вотъ на м4сто 
•одной гипотезы стали появляться десятки и бол-Ье новыхъ. Теперь, 
можно сказать, каждый геологъ им'Ьетъ свою гипотезу. Но почему 
же ихъ мн-Ьтя такъ расходятся? Не потому ли, что изъ всЬхъ 
этихъ гипотезъ н-Ьтъ ни одной верной? 

Мног1Я изъ этихъ гипотезъ облекаются въ мантш математики; 
но можно ли применять математику къ такимъ гипотезамъ, какъ 
геологичесшя? 

На это я отвечу словами Уэвелля *), которыхъ справедливость 
лельзя не признать. „Зрелое обсуждеше предмета не позволяетъ 
намъ придавать много важности трудамъ т4хъ ученыхъ, которые 
применяли математическая вычислешя къ геологическимъ вопро- 
самъ. Так1я вычислешя, когда они доводились до того объема, ка- 
кого требуютъ символическ1е процессы, всегда были, по моему мн4- 
шю, источникомъ незнанхя, но ошибокъипутаницы, 
потому что при такихъ прим'Ьнешяхъ математики реальные во- 
просы всегда заслоняются гипотетическими предположешями матема- 
тики, между т-Ьмъ какъ вычисленхе обманываетъ са- 
михъ математиков ъ, представляясь въ ложномъ вид* мате- 
31атическаго доказательства". 



*) Уэвелль. Истор1я индуктивныхъ иаукъ. Томъ Ш. 1869 г. стр. 740. 
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Нашлись впрочемъ астрономы, которые готовы быди даже до- 
пустить и прямое увеличен1е массы земли. Дюфуръ, л'Ьтъ двад- 
цать тому назадъ, объясняетъ его падеп1емъ метеоровъ на землю. 

Нтакъ, луна, действительно, ускоряетъ свое вра- 
щен1е и т'Ьмъ показывает ъ, что притяжее1е земли 
какъ будто увеличилось. 

Я нрпвелъ различный мн4п1я ученыхъ и въ резулътат'Ь ока- 
зывается, что овп не мо1^утъ дать полнаго объяснен1я этому явле- 
нш. Я не буду оспаривать пхъ мн^Ьн1л, а просто только обращу 
вниман1е па то, что разбираемое нами явлеше не только не про- 
тиворечить моему допущен1ю , а, напротив ъ, скор'Ье его 
по дт в ер ж дает ъ» 

Такимъ образомъ то, что съ перваго взгляда могло показаться 
многимъ вопиющею нелепостью, именно, возможность увеличешя 
пашей планеты, а равно и веЪхъ т^лъ, не только не находить 
себ'Ь очевидных^ опровержений, но, иапротинъ, явлен1я природы 
какъ бы укалываютъ па лспыя подтверждеп1я этого столь днкаго 
на первый ваглядъ допущ^шя. Новое тщательпое п;ш'Ьрен1е мери- 
д1ана послужить лучшимь средствомь проверки, а вместе съ т'Ьмъ 
и дастъ матер1алъ для точпыхъ определен1й уиеличен1я зсмл(1 въ 
известное время. 

Обращу внимац1е еще па одпо слЬдствзе^ вытекающее изъ моей 
гипотезы. Если внут1иг тЪла образуется первичное вещество, обла- 
дающее громадною взрывчатою силой, то сила производимыхъ нмъ 
Бзрывовъ Г1авпситъ отъ количества взрываемаго вещества. Отъ ка- 
кой причины происходить гамь взрыкъ, мы не зпаемъ. Для про- 
изведешя его необходимо^ чтобы равповес1е частиць первпчпаго 
вещества было чемь-либо нарушено. Такимъ парушеп1емь равпо- 
в'Ьс1Я можетъ быть перавпоме^шое давлен 1е на пластъ нашего ди- 
намита, разламывающее его позсоламь, или же ударь и друг1я слу- 
чайный причины, точно предвидеть которыхь петь возможиостп. 
I Можетъ случиться, что такая нарушающая равиовес1е причина 
заставить себя долго ждать, и тогда накопление этого взрывчатаго ве- 
щества можетъ быть громадно, а его действ1е страшно. Но не мо- 
жетъ ли оно, при грома дномь накоплен1и пе])Бичнаго вещества 
и при незначятельномъ объем'Ь самой планеты, быть причиною раз- 
рыва ея на части? Утверждать этого нельзя, по п отрицать невозможно. 

Если бы случилась когда-либо такая катастрофа съ какою-либо 
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изъ няанетъ^ то части ея разлетались бы въ разннк стороны, со- 
храеивъ одеако свое поступательное движете по орбпт155 по ко- 
торой двигалась планета до своего распаден1я на части. 

Результатомъ двухъ такпхъ движен1й, какъ показываютъ вы- 
числешя, должно бы было быть то обстоятельство5 ято повыя ор- 
биты вс4хъ этихъ куековъ должны бы были перес/Ькаться въ той 
точк'Ь, въ которой произошелъ взрывъ. Еонечно^ со временемъ отъ 
д^Ьйств1я возмущающихъ сплъ другихъ планетъ орбиты этп могли 
бы изн'Ьниться, 

Астропом1Я памъ указываетъ на н'Ьчто подобное въ на- 
шей с о л п е ч и о и системе. Между планетами Марсомъ и Юпи- 
теромъ движется ц^лая масса (бол^е 200) мелкихъ планетъ, на- 
зываомыхъ астероидами. Первая изъ нихъ Церера была открыта 
Д^аццИу астрономомъ въ Палермо, въ первый день нашего 19 сто- 
л4т1я, зат'Ьмъ послЬдовалп Паллада, открытая Ольберсомъ, и Юно- 
на— Гардингомъ . 

ВсЬ эти планеты были открыты въ известной части простран- 
ства между Марсомъ и Юпитеромъ. Прежде всего Ольберсомъ было 
предположено, что всЪ эти малыя планеты должны прохо- 
дить ч е р е 3 ъ о д и н ъ о б щ 1 й у з е л ъ, п это предпололгеше было 
основано на той смелой мысли, что эти планеты состав- 
ляли некогда одну планету, которая потомъ разби- 
лась на части. Надъ этимъ узломъ и сталъ наблюдать Оль- 
бсрсъ, и въ 1807 г, 5 пмепно въ этомъ м^ст'Ь была схвачена имъ пла- 
нета, названная Вестою. Яосл^ этого последовало затишхе, продол- 
жавшееся 38 Л'Ьтъ. Но, къ удиБленш астрономовЪу съ 1845 года 
въ этомъ же самомъ м'Ьст'Ь нланеты стали появляться во множе- 
ств'Ь^ и охота за ними началась снова, такъ что въ настоящее время 
ихъ насчитываютъ бол1^е 200 штукъ. Самая большая пзъ нихъ, 
Церера, им4етъ 35 миль въ д1аметр'Ь, но есть между ними ташя, 
которыхъ размерь вполне ничтожеиъ, наприм^ръ ВпЕтор1я — 9 миль, 
Лутец]я^8 миль, Аталанта — 4 мили. 

Прохождеше всЬхъ этихъ планетъ чсрезъ одппъ общШ узелъ ка- 
залось бы сильно говоритъ въ пользу мн'Ьн1Я Ольберса. Но эта идея 
была встречена очень неблагосклонно въ ученомъ мхр^. Мн* ка- 
жется, что одной пзъ главиМшнхъ причинъ, которая заставляетъ 
ученыхъ отво1>ачиваться отъ ми'Ьп!я Ольберса, заключается въпеимЬ- 
Н1И въ наличности СИ.1Ы, могущей произвести распаден1е одной пла- 
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Беты на части* такъ какъ доптщен1е стояк&овешя пебесиихъ 
считается невог»мож1гамъ; но моя гипотеза даетъ эту гплт, — тогда! 
явлеше представляется памъ, именно, въ такомъ вид^, какъ оно] 
есть въ действительности. Раепадеп1е подобной планеты возмож* 
но только при ея незначительной велнчинЬ, Допустнмъ, что полное | 
уплотнен1е эеира происходитъ на глубпнЬ и километр. Если Д1а- 
метръ планеты далеко больше величины 1!я. то взрывы будутъ] 
поднимать только верхпюю кору, а центральное ядро, находя- 
щееся ниже взрыва, будетъ оставаться безучастнымъ. Но если даа- ( 
метръ гЬла только немпогимъ болья1е 2^г, то первичное вещество] 
будетъ накопляться около самаго центра, пропсшедш1й взрыБь] 
будетъ стремиться разорвать всю планету въ куски, н если онъ 
будетъ достаточно силепъ^ то такая катастрофа возможна. Итакъ^ 
разрывг плапеты возмол;енъ только при ея малой величин-Ь. Асте- 
роиды какъ бы слу;катъ тому подтвержден1емЪу такъ какъ общая 
сумма ихъ массы, по вычислсшю аггрономовъ, не превосходитъ] 
*/з части массы земли. 

„Судя по тому блеску, которымъ они светятся, самыя значи-1 
телъЕыя должны имЬть разм^Ьры. которые пп:1воляютъ ихъ арирав- 
пять къ неправильному т'Ьлу, предста^^ляшу^ему поверхность, по- 
добную поверхности острова Сицил1и". говоритъ Секки *). 

Все это не даетъ ли намъ' нрава предполагать, что эта группа 
планстъ есть, действительно* результатъ распадев1я одной боль- 
шой планеты, какъ это было высказано въ пачалЬ Ольберсомъ? 
Ученые не раздЬляютъ этого мп1ш1я, они прндаютъ другое объ- 
яснеше существованию этихъ планетъ. Но справедливо ли ихъ 
мн4н1е5 это воиросъ, 

Я перечислилъ вс^ сл'Ьдств1я, который порождала моя гипотеза 
въ области геолог|м и, мн'Ь кажется, что мпог1я педоразум11Н1я по- 
лучаютъ вполн'Ь простое и понятное объясненге. 

Нельзя сказать того же о различныхъ гипотезахъ, которыми 
старались до спхъ поръ объяснить тЬ же геологическ1Я явлетя. 
Вс4 они прпбЬгаютъ къ спльпымъ патяжкамъ. 

Въ прежнее время существовала одна гипотеза центральнаго 
огня, ею объясняли вс4 явлен1я, хотя очень туманно. Моръ **)? 
говоря объ этой гипотезе, выражается такъ: 



♦) ЗессЫ, Ье ЗоЬИ. Рапз. 1877. р. 393. 
**) Моръ, Истортя земли, стр, 354. 
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^0 старыхъ геологахъ говорили, что они находятся въ положенш 
древнихъ римскихъ авгуровъ, которые не могли встр-Ьчаться безъ 
-см-Ьха". 

Время требовало исхода изъ этого положешя, и вотъ на м4сто 
•одной гипотезы стали появляться десятки и бол^Ье новыхъ. Теперь, 
можно сказать, каждый геологъ им-Ьеть свою гипотезу. Но почему 
же ихъ мн'Ьн1Я такъ расходятся? Не потому ли, что изъ всЬхъ 
этихъ гипотезъ н'Ьтъ ни одной верной? 

Мног1я изъ этихъ гипотезъ облекаются въ мантш математики; 
но можно ли применять математику къ такимъ гипотезамъ, какъ 
геологическ1я? 

На это я отвечу словами Уэвелля *), которыхъ справедливость 
нельзя не признать. „Зрелое обсуждеше предмета не позволяетъ 
намъ придавать много важности трудамъ т4хъ ученыхъ, которые 
применяли математическая вычислешя къ геологическимъ вопро- 
•самъ. Так1Я вычислешя, когда они доводились до того объема, ка- 
кого требуютъ символическхе процессы, всегда были, по моему мн-Ь- 
шю, источникомъ не знан1я, но ошибокъ ипутаницы, 
потому что при такихъ прим4нешяхъ математики реальные во- 
просы всегда заслоняются гипотетическими предположешями матема- 
тики, между т-Ьмъ какъ вычисленхе обманываетъ са- 
михъ математиков ъ, представляясь въ ложномъ вид*! мате- 
31атическаго доказательства". 



*) Уэвелль. Исторхя индуктивныхъ иаукъ. Томъ Ш. 1869 г. стр. 740. 



Глава У! 
Солнце и его теплота: 

Температура солнца. — Количество излучаемой соли цемъ теплоты. — ГорЬше нв' 
можетъ быть признано источникомъ солнечной теплоты. — Гипотеза падешя 
метеоровъ и гипотеза сжат1я солнца тоже недостаточны для объясне11:1я его те- 
плоты.— Гипотезы нов-Ьйшаго времени. — Солнечный пятна. — Различные взгля- 
ды на нихъ. — Теор1и солнечныхъ пятенъ Секки и Фэй. — Ихъ* неудовлетвори- 
тельность. — Протуберанцы. — Различныя мн^Ьн1я оннхъ. — Открыт1е Жансена и 
Лоюера. — Что намъ положительно известно о солнце. — Въ правЬ ли мы считать 
солнце газообразнымъ. — Какъ мы должны себЬ его представлять. — ГЕроисхох- 
деше солнечной теплоты. — Наше солнце должно постепенно нагр'Ьваться.— 
Типы зв-Ьздъ. — Постепенное развипе звЬздъ. — Факты, подтверждающхе мои 
предположен1я. — Что представляготъ собою солнечныя пятна. — Какъ объясня- 
ются видимыя на солнцЪ явлен1я. — Объяснен1я орпгинальнаго движетя фо- 
тосферы. — Объяснеше распред'Ьлен1я пятенъ, а также 11е])10Д11чности ихъ по- 

явлен1я. 

Въ нашей солйечной систем'Ь солпце является источникомъ те- 
плоты и св-Ьта, а также той притягательной силы, которая удер- 
живаетъ планеты на ихъ орбитахъ. 

Теплота солнца, достигающая до насъ съ разстоянхя прибли- 
зительно 150.000000 километровъ, невольно поражаетъ насъ. Ка- 
ковъ долженъ быть источникъ этой теплоты, какова должна быть 
его температура? Этимъ вопросомъ задавались мног1е ученые, одна- 
ко ихъ изсл-Ьдоватя привели къ результатамъ до такой степени 
несогласнымъ между собою, что н-Ьтъ положительно возможности 
вывести изъ нихъ какое-либо заключенхе о температуре солнца. 
Для примера привожу зд4сь н-Ькоторыя изъ чиселъ: 

Пулье считаетъ температуру солнца равною 1600*^ 

Крова и Вюлль отъ 1500® до 2500' 

Вертело и С.-Клеръ-Девиль 3000* 

Гирнъ не ниже 20000* 

Розетти отъ 10000 до 27000* 
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Цельнеръ, Шпереръ п Ланъ отъ 50000 до 100000' 

Эриксопъ отъ 4 до оОООрОО^ 

Секки и Ватерстонъ , ... до 10000^300 ** 

Разног л ас1е. какъ мы видимъ^ по.тн§йшсе. Оставимъ же по- 
этому въ сторон'Ъ температуру солнца п взглянемъ на то. что опре- 
делено Оол'Ье точно, нмеопо на общее количество теплоты, кото- 
рое солнце излучаетъ ежесекундно въ мхровое нространство- 

Посредствомъ особо приспособлежны^кЪ прпборовъ (актипометръ, 
шфгел1ометръ) мы им'Ьежъ во^зможеость вычислить^ какое коли- 
чество теплоты лучп солнца доставляютъ въ единицу времени на 
единицу поверхности. Первый^ заняашшсл этпмъ водросомъу былъ 
Пулье. Впосл^дствхп Ерова и В10лль усовершенствовалп его спо- 
собы и показали, что каждый квадратный метръ поверхности, рас- 
положенный перпеидикулярпо къ лучамъ солнца, получаетъ еже- 
секундно 0,4 калори. Такъ какъ это пзм'Ьреше производится па 
земл4, находящейся отъ солнца, какъ пзв'Ьстно, на разстоянш при- 
близительно 150000000 кнлометровъ, то понятно, что всякШ дру- 
гой квадратный метръ новерхпостиу паходящгйся па томъ же раз- 
стоянш отъ солнца, получаетъ то же количество теплоты, потому что 
солнце излучаетъ теплоту во всЬ стороны одинаково; поверхностЕ. 
шара, онисаннаго радхусомъ, равнымъ разстоянш земли отъ солнца, 
должна нагреваться одинаково во вс^Ьхъ ея точкахъ. Зная величину 
этой шаровой поверхности и зная, что на каждый квадратный метръ 
ея передается 0,4 единицъ теплоты въ секунду, мы легко можемъ 
определить, сколько получаетъ теплоты вся эта поверхность, а это 
количество представитъ собою все количество единицъ теплоты, из- 
лучаемое солпцеиъ въ продолжеше секунды въ м1ровое пространство. 

Произведя это несложное вычислеше, получимъ, что солнце 
каждую секунду излучаетъ 114X10** кал ори. Ес.ш те- 
перь онред^люгъ поверхность самого солнца, и выше приведенное 
обп1;ее количество единицъ теплоты, излучаемое солнцемъ въ про- 
странство, разд'Ьлимъ на величину его поверxпости^ то пайдемъ, что 
съ каждаго квадратнаго метра солнечной поверх- 
ности излучается въ пространство 18500 калори въ 
каждую секунду. 

Чтобы дать наглядное попятхе о томъ^ каково это количество 
^теплоты, достаточно будетъ сказать, что при этихъ услов1яхъ каж- 
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дый квадратный метръ поверхности солнца могъ бы пспарять ко- 
личество воды, достаточное для приведешя въ д'Ьйств1е паровой' 
машины бол^е ЮОрОО лошаднныхъ силъ* 

Откуда же берется это мев Ьроятное количество теплоты? Такое 
громадное, непрерывное, постоянное излученхе должно, очевидно, 
понижать температуру солнца, если не имеется какого-либо источ- 
ника, возм-Ьщагощаго эту потерю, Секкн *), производя разсчетъ Сйж^ 
печной теплоты, иоказглваетъ, что при такомъ пз.1учен1и оно должно 
остывать въ годъ на 15оЗ^ При своемъ разсчет4 онъ нрпнимаетъ всю 
массу солнца по теплоемкости равную вод'Ь. 11рп такихъ услов1яхъ 
понижеп1е температуры даже въ историческ1Я времена должно бы 
было быть настолько ощутительно, что не могло бы не отразиться 
на жизни нашей планеты. Это разсужден1е приводитъ Секкн къ 
заключенш, что солнце не можетъ быть просто раска- 
лен н ы ы ъ ш а р о м ъ, что д о л ж е н ъ быть какой-либо п е- 
точникъ, по ддер Л1^ивающ1й эту теплому. Поэтому пово- 
ду онъ говоритъ сл'11дующее *-'^): ^Потери теплоты, которыя испы- 
тываетъ солнце, далеко не ппчтожны; однако невозможно допустить. 
чтобы его температура постоянно понижалась всл4дств1е излучешя. 
Итакъ, это черезвычайно трудная и любопытная задача узнать^ 
кактгаъ образомъ температура солнца мо/кетъ оставаться постоян- 
ною въ т'Ьхъ нред4лахъ, которые оиред'Ьлепы наГ»люден1емъ^*. 

Что же можетъ служить псточпшюмъ солнечпой теплоты? Са- 
мымъ понятнымъ для насъ источнпкомъ теплоты, къ которому мы 
бол4е всего привыкли, является безснорпо гор1»п1е. Но этотъ 
источпикъ никоимъ образомъ пе можетъ быть п|П!м^Ьпимъ къ солн- 
цу. Фэй '^^^) покайялъ, что если (ш солнце состояло пзъ кремц1я (одпа 
изъ т4лъ, дающпхъ при го1>1,П1и паибол^Ье единиц'!» теплоты) и ки- 
слорода въ отношен1и 1*8 къ 32, необходимомъ для пол ученая пол- 
наго сгоран1я, то вся масса соллца для того, чтобы илгЬть воз- 
можность выд'Ьлять постоянно такое количество едииицъ теплоты 
въ секунду, должна была бы окопчательпо израсходоваться въ 
2040 л-Ьтъ. 

Другой подобный же разсчетъ былъ нроизведенъ В, Томсо- 
номъ, показатппимъ, что если бы солнце состояло изъ одного куска 



*) 8ессЫ. Ье 8о1е11. Весотк рагие. Раг18. 1377, р, 2(»1. 
**) Тамъ же, стр. 264, Г 
***) Гауе. 8иг Гоп §ше ^и шопде* 5есоп11е ёШНоп. Раг18. 1885 р. 2)8. 
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угля, то для произведен! я требу емаго количества теплоты, оно долж- 
но было бы сгорЬть Бъ продолжен1е СООО л'Ьтъ. 

Иетор1я однако намъ указываетъ^ что солнце не потеряло ни- 
сколько своего блеска въ продолженхе гораздо большаго пер10да 
времени. Геолопя же утверждаетъ^ что солнце должно было суще- 
ствовать не тысячи, а сотни милл1оповъ л^Ьтъ, изъ чего сл'бдуетъ, 
что гор'Ьн1е не можетъ быть псточпикомъ солнечной 
теплоты. Причину пришлось искать въ чемъ-либо другомъ, нзт- 
б^гая къ другимъ предположешямъ. 

„Были предложены дв'Ь различный теорхи", говорить проф. 
Ювгъ % «который, в'Ьроятпо, правдоподобны об4. Одна пзъ нихъ 
находитъ источникъ солнечной теплоты въ падеши метеорическаго 
вещества, другая — въ медленномъ сжиманги солнца"* 

Основате.1ь термодинамики, Р, Майеръ, предложи лъ для объяс- 
нения солнечной теплоты гипотезу, допускавшую порождеше сол- 
нечной теплоты отъ паден1Я па солнце гЬлъ, гсодобныхъ пашимъ 
метеорамъ. Для но л у чей! и, по этой гипотезе, достаточнаго коли- 
чества теплоты необходимо предположить, что на каждый квад- 
ратный метръ поверхности солнца падаетъ ежегодно этихъ мете- 
оровъ (съ, безкопечпаго разстоян1я) 12*И)0 килограммъ *''^). Посто- 
янное подобное падеше метеоровъ увеличивало бы однако значи- 
тельно массу самого солнца. 

Фэй '''**) говоритъ по поводу этой гипотезы, что со времени 
2000 Л'Ьтъ, то-есть со временъ самыхъ точныхъ наблюден 1й въ 

Александр1Из солнце должно бы было возрасти на ^г^л^"" своей 

массы; подобное пзм'Ьнеше настолько значительно, что оно не могло 
бы усколышуть отъ наблюденШ астрономовъ. Допущеи1е это при- 
вело бы къ такимъ результатамъ, х^ о т о р ы е п и к о и м ъ о б р а- 
зомъ !1е согласуются съ самыми точными наблюде- 
Н1ЯМИ настоя щаго времени. Впрочемъ Фэй не отверга- 
етъ окоичате.1ьно этой гипотезы. Онъ предполагаетъ, что паде- 
ше метеоровъ должно служить только для иоддержаная солпеч- 
ной теплоты, а не для воспроизведен1я всего ея количества, такъ 




*) Уоип§. Ье 8о1е|1. Гапз. 1882, р, 220. 

♦*) Т4ло, падающее ва солнде п^ъ безконечваю уда.1еи1я (безъ начальной ско- 
рости), иожетъ достигнуть при свое л ъ падении скорости 563 километра въ секувду. 
***) Гауе. 8иг Гоп|2;1ве «Зи вюш^е. р, 222. 

13* 
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как-ь онъ П1)идерж1твается того мпЬпя, что солаце постепенпо ос 
тьшаетъ. 

Пр, Юнтъ ^) объ этой гнпптеаЬ говоритъ слЬдугощее: ^Хотя! 
невозможно дог^1атическп отвергать эту гипотезу, однако она ка- 
жется вполн^Ь иев'Ьроятною по причпшшъ астрономичес- 
ктшъ". Онъ находитъ два невозможнътхъ с.гЬдств1Я, вытекающихъ 
изъ этой гипотезы. Во-первыхъ, если метео])ическая матер1я на- 
ходится въ такомъ изобил1н въ ш|Ювомъ пространств'Ь, то зен^я 
должна была бы встречать ее въ значительно болыиемъ количеств!, 
ч'Ьмъ это оказывается въ действительности. Количество этой мате- 
р1и было бы таково, что Н11И своемъ падеп1н на землю оно было 
бы сиособпо поднять температуру на поверхности .чемдп выше 
точки кипЬихл воды. Итакъ, наши океаиы должшл были бы закн- 
п'Ьть. 

Другштъ неизб'Ьжпымъ гл^дствЕемъ было бы замедлеше двихешл' 
вс'Ьхъ планетъ всл'Ьдств1е сопротивлен1я этой матерш, Вл:1яше это 
было бы въ особенности ;тмЬтно въ движении Меркурхя, который, 
благодаря своему близкому положеп1ю оть солнца, двпгалсл бы 
въ прострапств'Ь, гуще всего заполненномъ этой матер1ей. Однако 
подобнаго замедления н'Ьтъ. „По этой причин*'*, говоритъ ВЗнгъ^): 
,,астрономы вообще^ допуская, что часть, можетъ бнть, и довольно 
значительную солнечной теплоты, возможно объяснить этою гипоте- 
зою, расположены искать главную причину солнечной эиерпи въ 
чемъ-либо другомъ. Они находятъ ее въ очень, в'Ьроятно, медленном^ 
сжат1и солнечнаго Д1аметра п въ постененномъ превращен1Н въ 
жидкое и твердое состояи1е солнечной газообразной массы''. 



Гирнъ 



^4?^114 Ч 



въ толькп-что ноявившемся своемъ сочнненш ука- 



зываетъ, что защитники падеи1я метеоровъ на солнце уггуска- 
ютъ изъ виду, что для возможности таЕ^ого наден1Я тЪло должно 
быть направлено прямо на солнце, иначе оно опигаетъ кршвуго 
около солнца, но на него не упадетъ. В'Ьроятпость такого падешя 
чрезвычайно ничтожна, а потому число падающихъ на солнде ме- 
теоровъ должно быть гораздо меньше преднолагаемаго, и пшотеза, Й 
объясняющая ноддержаше солнечной теплоты этимъ путемъ, де- 
лается мен^е ч'Ьмъ вероятною. 



*) Уоил^. Ы 8о1еО, Рапз. 1883. р. 221. 
'^^З Таиъ же, стр. 222. 
**"*) Сг, А. ГИгн. Сои8Ши11ов |]е Гезрасе сё1е84о. Рап», 1889. р. 86* 
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Другая изъ упонянутыхъ Юнгомъ гппотезъ была впервые предло- 
жена Гельмго.тъцемъ вь 1В53 1Ч Онъ показалъ, что для воспроизве- 
дения всей излучаемой солндемъ теплота пе зач'Ьмъ прибегать къ 
падешю матер111 извн'Ь, достаточно допустпть, что солнце сжгшаетсяу 
то есть, что сама матер1Л солпца какъ бы падаетъ въ направлеши 
своего центра. По его Бычислен1ямъ, уменьп1ен1е Д1аметра солнца 
на 45 метр., приблизительно, въ год% было бы достаточно для вос- 
произведен1я всего требующагося количества солнечной теплоты. При 
такпхъ услов1яхъ нужно было бы 9500 л^^тъ для того, чтобы ви- 
димый дЁаметръ солнце уменьшился на 1". Исходя изъ этого по- 
ложен1Я5 Ньюкомбъ (НелусонтЬ) показалъ, что нельзя допустить, 
чтобы солнце могло поддерживать жизнь на земл'Ь дольше какъ 
въ продолжеше 10,000000 л4тъ отъ настоящаго времени. Раз- 
счетъ этотъ на будущее время ыредставляетъ н4которыя затруд- 
нения 5 но за прошлое онъ можетъ быть произведенъ съ гораздо 
большею точностью. 

ПредположиБъ, что солнце образовалось изъ туманностИу Гельм- 
гольцъ ы В. Томсонъ на осиован1Н законовъ термодинамики вы- 
числили количество теплоты^ которое могло произойти отъ кон- 
денсащи этой туманности. Разсчетъ этотъ привелъ пхъ къ заклю- 
чен1ю» что этимъ нутемъ можетъ быть получено количество теп- 
лоты, достаточное на 18000,000 и даже на ЗЦОООООО л-Ьтъ. Фэй, 
д^Ьлая тотъ же разсчетъ, прпшелъ къ цифрамъ шЬсколько мень- 
шимъ, а именно: 14500000 лЬтъ. 

„Ытакъу земля ''у говорптъ по этому поводу Больфъ '^): ^мо- 
жетъ существовать только меньше этого количества л4тъ. Между 
т'Ьмъ геологи требуютъ сотенъ миллюновъ л4тъ для образовашя 
т1хъ слоевъ, изъ которыхъ состоитъ нашъ шаръ. Существу- 
етЪу таким ъ образомъ, разноглас1е между хронометромъ астро- 
номовъ и геологоБъ, и это п р о т и в о р 'I; ч 1 е, нужно сознать- 
ся откровенно, не можетъ быть устранено в ъ настоя- 
щее время". Дал-Ье онъ говорптъ еще следующее: ^Въ этомъ 
с л уча ^Ь мы встр'Ьчаемъ затруднение, подобное кото- 
рому нер^^дко встр-Ьчалось въ и стер! и науки, и раз- 
р'11шен1е котораго можетъ быть ожидаемо только 
отъ будущаго прогресса нашпхъ знан1п\ 




*) с. ЛУоИ. Ьез ЬурогЬёеев соБто]?ОЕК1ие8, Раш. 1886. р. VII. 
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Гпрнъ*) гипотезу слтт1я называетъ пал.и'ативомъ и обращаетъ 
впимате на то. что Д1аметръ солтща, по наил1одеп1ЯНЪ Секкн^ не- 

рем'Ьненъ. 

Вопросъ утотъ, какъ мы видимъ. остается все же открьггымъ; 
хотя первоначальное про11схозкден1е солнечной теплоты п находить 
себЬ правдоподобное объяснен1е въ тплотнеши первоначальной ту- 
манности, за то поддержаше ея на должной высогЬ въ течете 
того времени, которое требуетъ геолопя, не можетъ быть объяс- 
нено надл(:зсап|нмъ обрааомъ ни пшотезой паден1Я метеоровъ, ни 
гипотезой постепенпаго сжат! я солнца. 

Были, правда, попытки удовлетворить алчность гг. геологовъ. 
Одна иаъ такпхъ попыток к предложена была Кроллемъ (СгоГЬ 
въ 1877 г. Онь п1>едполагаегь, что первоначальная туманность 
лроизопгла отъ (*тол1шовеп1л двухъ массъ, движущихся одна на 
встр-Ьчу другой съ ;значительио1о скоростью. По его вычнслешямъ, 
если бы дв^Ь маесЫу равныл каждая половин'Ь солнца, столкнулись. 
двигаясь со скоростью 2(Ю миль вь секунду, то ихъ сто.гкновеше 
развило бы теплоту, достаточную на Г)(Ю()ГЮ00 л'Ьтъ. Скорость 678 
миль въ секунду было бы достаточпо на 20(*0ПП.(И>0 л11тъ, а ско- 
рость 1700 миль дала бы 800000()0<) л'Ьтъ. „Идеи эш Кролля^ 
говорить Больфъ **): „конечно, совгртепио сп]1аведл!1вы сь точки 
:^Р'Ьн1Я чисто-математической. Однако пун;по голиатьок что введе- 
н1е ихъ въ физ11ческ1Й М1ръ 1»азбиваетъ слиюкомъ жестоко все Т( 
что мы знаемъ объ усп»йчивости М1ровой системы, для того, чтобы 
он'Ь могли быть припятьг безъ ирямыхъ докааательствъ, а подобныя 
доказательства вполи]1 отсутгтвуютъ. >* насъ и'Ьтъ пи одного при- 
мера ■ столкновеп1Л двухъ гЬлъ: въ многочислеипыхъ зв11:*дныхъ 
системахъ т'Ьла вращаются одно около другого, п«^ им-Ьи возмож- 
ности столкнуться. Изм^Ьреипыя скорости попб[цо лшиыпс» 50 ми;1Ь 
{80 километр.) въ секунду, и иико1да не и1»евосход}ггъ 200 миль 
(322 километр,). Накопецъ, цЬль, которую пресл'Ьдустъ авторъ. 
кажется, не достигается, потому что большая часть теплоты, про- 
исшедшая отъ удара, разс1>ялась бы раньше обра^овашя планетъ 
и зв'Ьздъ нутемъ из.тучепья туманности, и нужно было бы скостить 
порядочное количество пршбр^Ьтенпыхъ л4тъ теплоты рап'Ье доси^ 



I 



I 
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*) о. А. Шп]. СопзШиНоп йе Геарасе сё1е&1е. 1889. р, 86. 
**) С. ^'о|Г, Х.ев Ьу-роШёаеэ со8шо8ош^иез. Рат. 1386. р. 31. 
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Ж0Н1Я геологитескаго возраста^. Птакъ, причины лостоянства сол- 
нечной теплоты необходгшо искать въ чемъ-лпбо другомъ. 

Въ 110сл^дн1я времена появилось н'Ьсколько новыхъ гппотезъ, 
которыя, впрочемъ. тоже не выдержпваютъ надлежащей критики^ 
Такова, папрпм,, гипотеза Сименсаз полагающая, что солнце всл-Ьд- 
ств1е своей центробежной силы отбрасываетъ постоянно матер!!*:» 
на экватор!; п всасываетъ ее на пол1осахъ, Матер1я эта всасывается 
на иолюсахъ въ вид'Ь космической пыли, диссоцшруется на солнц1; 
при переход'6 отъ полюсовъ къ экватору п опять пр1обр'Ьтаетъ 
•свой первоначальный видъ, удаляясь отъ экватора. Гипотеза эта 
опровергнута Ги1шомъ. 

Въ последнее время мгЬ попалась въ руки ео;е новая гипотеза^ 
Брестера *), 1!роилводящая солнечну!о теплоту отъ химпческихъ 
соединенй. Хотя въ этой гипотезе имеются некоторый остроум- 
ный объяснения, однако она не заслуяашастъ серьезнаго вниман1л 
и, в'Ьроятно, въ учеионъ м^рЬ пропдетъ совершенно не.зам^чепною. 

Ботъ въ какомъ положешн находится въ настоящее время 
"вопросъ о солнечной теплоте. Принггмаемыя по нынФ объяснен1Я, 
не даютъ удовлетворительныхъ отв'Ьтовъ ва т4 требовашя, кото- 
рый имъ яредъявляетъ геолог! я. 

Если солнечная теплота до сихъ поръ должна считаться явле- 
таемъ загадочнымъ, то должно сознаться, что и другчя лвлешя, 
лроисходящ1я па солнце, тоже еще въ настоящее время не объяс- 
нены надлежаи^имъ образомъ. Такими явлеи1ями нужно считать 
солнечныя пятна и и:звержен1я на солнце— протуберанцы. 

Въ первый разъ солнечпЕ^гя пятна въ Европ4 **) были замечены 
въ декабр-Ь 1610 г, Иваномъ Фабр1Щ1усомъ н изучены имъ? 
тгасколько это въ то время бы.то возможно. Позднейшее пхъ пзу- 
чеше при номощи нзобр^тенпыхъ огшло этого времени телескоповъ 
^-^ало возможн(Ють ближе познакомиться съ нпми и изучить ихъ 
структуру, а равно и доказать помощью пхъ вращательное движе- 
те солнца. Надъ ними раньше другпхъ сталп делать набл1оден1Я 
Шейнеръ (8с11е1иег) п Галилей, и ихъ работамъ, въ особенности 



г 



*) Вгез1ег: „Езэа! Дипе ТНёопе йи ВикП е! (1ез ё1о11е8 уаг1аЫе8**, Ве1Г1; 1889. 

**) Китайские астрономы зиали о существоианш солнечаыхъ пятеиъ далеко ран^Ье 
^того времени. Им-Ьютсл историческ1е документы, опщсынающ^е аятяа въ 301 г. на- 
тт эры. 
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перваго, мы обязаны, что вонросъ о солнечныхъ пятнахъ доводбвс^ 

быстро подвинулся вп('редъ. 

Га^^работка :4того вопроса позволила убедиться въ томъ, что-] 
солще вращается около своей оси, а. равно н определить положе- 
П1е этой оси вращеп111. 

&> что же такое :1Т11 пятна? Галилей предполагалъ, что это ' 
тучи, П0СЛЩ1ЛСЯ въ атмосфер'Ь солнца, Шейнеръ въ поглЬдн1е годы 
своей жизни опровергъ это мнЬн1"е и показадъ, что пятпа располо- 
жены ниже видимой новерхиости солнца, не разъясни въ однако 
достаточныхъ основан1й ппдобнаго воззрЬптя, Некоторые астрономы, 
въ томъ числ'Ь Деля-.Тандъ ((1е'1а-Тат1е) пола1али, что это горы, 
Быступающ1я надъ светящеюся ({ип'осф{^рою, Ып'Ьше это. варочемъ, 
не совхместпмо съ т^мъ, что даютъ паблюден1я, поЕазываюпд1Я, что^ 
иногда пятна нмеютъ. свое собственное движеи1е, Друг1е смотрели 
на пятна какъ на дымъ, вуходящдй 11:1Ъ Е|»атеровъ вулкановъ: гЬ 
же, которые считали солнце жидкилег*, полагали, *тто пятна пред- 
ставляютъ собою плавающге но немъ отве11д'Ьвнг1е шлаки. Этого 
посл4дпяго мнен1я придерлспвался въ наше время Цсльнеръ. 

Но действительный прогрессъ нантихъ :н1ап1й въ этомъ отпгн 
шен1н начался собственно съ тЬхъ иоръ^ когда Вильсонъ (ЛУ1180П^ 
изъ Глазгова въ 1761) г. подтвердилъ выскананпую уже раиЬе Шей- 
неромъ мысль и доказалъ^ что пят и а суть впадины. Откры- 
Т1е это послужило исходпою Т0Ч1ШЙ {щботъ Джона Ге|1Н1еля ( ЛоЬп 
Нег8с]|е1), который пп1ш;тлЪу что если плтпа 11|)*'дставляютъ сабою 
впадины, то светягцееся вещество со.тпца не можетъ быть пи 
жидко, пи газообразно, такъ какъ въ этомъ случае вещество*] 
это устремлялось бы въ эти впадины съ невероятною силой для 
того, чтобы :шполгтть эту пустоту, и тогда не могла бы получить 
объя(^неп1я та устойчивость, съ которою н1;котг»рыл пятпа оста- 
ются въ продолжеше несколысихъ обратцешй солнца (время одного- 
обращеп1я солнца около своей оси около 2о дней). 

Съ другой стороны, собственпыя, незавигнмыя двпж.ен1я пятенъ, 
которыя часто наблюдаются, не позволяютъ считать |}|отосферу 
твердымъ теломъ. Иутемъ подобныхъ разсуждеп1й Гершель при- 
шелъ къ единственно^возможному, но его мнен1ю, заключенхю, ч т о 
фотосфера пред став ляетъ собою подоб1е паптихъ 
тучъ, плавающихъ въ атмосфере^ подобной нангей. Самое ядро 
солнца Гершель считаетъ твердымъ (и дагке населеннымъ живыми 
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существами I. Пятна Гершель прннимаетъ ш ралрывъ тучъ, состав- 
ляющихъ фотосферу, сквозь который видно твердое ядро со.шца. 
Объ этой гипотезе Юнгъ *) говоритъ следующее: 

^ Теор1я старшаго Гершеля у д о в л е т в о р я е т ъ , м о ж е т ъ 
б ы т Ьу лучше в с Ь X ъ и н ы х ъ п р е д л о ж е и н н х ъ до с и х ъ 
цоръ по отношен 1Ю иятенъ, всему тому, что мы ви- 
дим ъ Бъ телескоп ъ, Теор1Я эта основывается однако на ги- 
потез'Ьу что главная часть солнца составдяетъ т в е 1) д у ю масс у, — 
гипотез^Ь, которая въ настоящее время, вообще, счи- 
тается несовм-Ьстимою съ т'Ьмъ, что мы знаемъ относитель- 
но температуры^ излучен1я и строен1я солнца". 

Хотя идеи Гершеля въ настоящее время безусловно опровер- 
гаются, однако нельзя не признать, что его работы принесли гро- 
мадную пользу точному изучешю строеп1я солнца. 

Посл'Ь Гершеля до настоящаго времени очень мног1е астрономы 
занимались изсл4доБан1емъ солнца **) и д'Ьлали все новыя и повыя 
открыт! л. Не им^Ья нам4рен1я представлять здЬсь читателю исто- 
рическаго хода развитая всЬхъ этихъ открыт!!!, съ которыми онъ 
можетъ ознакомиться изъ очень обширной литературы по этому 
вопросу, я предполагаю указать только т4 окончательные выво- 
ды, къ которымъ пришли ученые относительно того, что такое 
солнечный пятна, а равно и ознакомить съ критпческимъ взглядомъ 
на сущеетвующ1я гипотезы. 

Юп1ъ '^'^"^) говоритъ: „Въ настоящее время мн'Ьн1е, по боль- 
шей части, кажется, разд'Ьленнымъ между двумя соперппчаю1Ци- 
ми между собою теор1ями, предложенными Фэй и Секки: Фэй пред- 
полагаетъ, что пятна ироисходятъ отъ солнечныхъ бурь; Секки 
думсяетъ, что это густыя тучи, продукты пзверукенш, которыя 
остаются въ фотосфер!!, но не въ самыхъ м^Ьстахъ, а вблизи т'Ьхъ 
м'Ьстъ, откуда были извергнуты". Гипотеза Фэй ****), состоитъ въ 
сл'Ьдующемъ: Фэй предполагаетъ, что на солиц^Ь гуществуетъ тем- 
пература, диссоц1прующая некоторый вещества (для прпм'Ьра онъ 
беретъ известь), которыя, будучи дпссоц1ированы, поднимаются 



♦) Уоип^. Ье 8ок1Ь Рапз. 1883, р. 135. 

**> Каррввгтовъ(Сагп11',ЧоБ), де-лл-Рю ({1е-1а'К11е)| Фэй (Рауе), Шпереръ (Врдгег), 
СеЕкк (ЗессМ), Цёльаеръ (ХбПмт), Болы|'ъ (^о1Г), Юеггъ (Уоип|?), Лоньеръ (Ьоскуег), 
Гюггнисъ (Ни§§101&) в др. 

***) Тоипд:: Ье ВокП. Рапз. 1883. р. 137. 

***^)Рау«. Йиг Гоп^ше с!» топс1е. йесодйе ёйИшп. Рапз, 1885. р. 236. 
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вверхъ ]г по м^Ьр* падпят]я охлаждаются дп той температуры, яри 
которой делается во:1можнымъ спгша нхъ химическое соедииеше. 
Всл'ЬдстБ1е этого, они уже въ соедипенномъ вид!; иачппаютъ снова 
падать и достпгаютъ того мЬста, гдЬ темпёрату]»а настолько вы- 
сока, что можетъ произойти снова ихъ разложон11\ Такимъ обра- 
зомъ постоянно существуетъ два тока: одинъ восходящей, состия- 
Щ1Й изъ элементовъ, а другой нпсходяпрй. еостоянцй пзъ хиниче- 
скнхъ соодиеен1й. Этимъ допу!цеп1емъ Фэй заетавляетъ, такъ ска- 
зать, участвовать въ нзлучеп1и (потер* теплоты) не одну только по- 
верхность солнца^ а всю его массу. 

Восходящими токами гшъ предполагаетъ объяснить то ориги- 
нальное движен1е солнечной фотосферы, которое замечается. Д^Ьло 
въ томъ, что со-тнце вращается не какъ твердое т'Ьло; частицы 
фотосферы, находящ1яся на экватор^§, дЬлаютъ полный обпротъ въ 
меньшгй нромежутокъ времени, ч^мъ частицы, находя1Ц1яся ближе 
къ иолюсамъ. Скорость прап1,еи1я постепенно убываетъ къ полю- 
самъ: она па Э1;ваторЬ '2'* дней, па н1ирот1> 45" — 27, а на полюсахъ 
31 день. Это ускореи1е на :!»кват(»р'Ь Фэй объясняетъ т^мъ, что 
восходяице токи на иолюсахъ поднимаются съ большей глуб1гаы, 
а на эквато^гЬ съ мгньгаей, и такимъ образомъ, замедлен1е, которое 
необходимо произведутъ эти токи (всл'Ьдств1е меньшей скорости въ 
глубине) будетъ на иолюсахъ болыне, ч-Ьмъ на экватор-Ь. При 
этомъ Фэй, повидимому, забываетъ о нисходлщихъ токахъ, которые 
должны произвести обратное явлеите. 

Такое двпл{ен1е фотос<1>еры порождаетъ |)а;н10стГ| скоростей въ 
сосЬднихъ широтахъ. которая по мн'1|П1к> Ф:*й, д^ижна произвестп 
родъ вихря. Вихри эти подобны т1ш'ь. которые образуются въ вод'Ьг 
когда сильное течен1е задерживается какимъ-либо преиятств1емъ. В 
Наши циклопы п наши вихри, по ми1ипю <1»эЙ п вопреки всЬмъ и 
существуюп\имъ въ настоящее время мнФллям!», обраауштсл подоб- 
нымъ образомъ: начинаясь вверху, они постепепио понижаются до 
ттвхъ поръ, пока не прикоснутся земли, образуя при этомъ родъ 
воронки. Такой вихрь въ солпечномъ масштаГгЬ гоставляетъ, по 
его мн'Ьн1Ю^ причину появлен1я пятна. 

Много возражен]й напрашивается при самомъ поверхностномъ 
чтенш ЭТОЙ гипотезы, я однако ограничусь тЬми, которыя ей д*- 
лаетъ Юнгъ *). Возражешя эти сл'Ьдующтя: ,,Если теор1я в'Ьрна, 



*) ^ои^е. Ье Бо1еИ. Раш. 1883. р, 138. 
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то всЬ пятна должны быть вихрями и представлять собою при- 
знаки врап^ателънаго движенхя; кром^Ь того вс^Ь кятпа на сАверъ 
отъ экватора должны вращаться въ одну сторону, а именнОз въ 
сторону обратную часовой стр4лк4 (по отношешю къ земл"Ь), 
мел^ду т'Ьмъ какъ пятна южнаго, солпечнаго полугаархя должны 
вращаться въ обратпомъ направлен1и совершенно подобно тому, 
Еакъ это д'Ьлаютъ циклоны въ земной атмосфере. Ничего 
подо б па го однако п^&тъ. Какъ мы вид^Ьлп. только самая 
маленькая часть плтенъ представляетъ памъ признаки вращатель- 
наго движен1я, а однообразхе въ направлен! и в ращен! л 
по одну сторону экватора далеко не наблюдается. 
Мы часто видимъ, что разпыл пятна одной и той же г р у п п ы 
и даже р а ;^ л и ч п ы я части одного и того же пятна 
вращаются въ различный стороны. Наконецъ, если мы 
начнемъ разсматривать вопросъ съ числовой стороны, мы зам4- 
тимъ, что то течен1еу которое Фэй счятаетъ главпымъ факторомъ, 
порождающимъ пятнау с л и ш к о ]!►[ % с л «, б о дли произведен! л 
И о д о б н ы X ъ эф ({| е к т о в ъ" . 

Секки и Фэй около 1868 года предложили каждый со своей 
стороны, независимо другъ отъ друга^ теор1ю пятенъ, по которой 
пятпа представляютъ собою отверст1Я въ фотосфер'Ь, черезъ ко- 
торыя газъ, находящ]йся ниже, устремляется наружу. По этой 
теор1И средина пятна темна^ потому что видимый черезъ отвер- 
ст1е центръ газоваго солнца (какимъ оно предполагается), обла- 
даетъ меньшею светящеюся способностью^ ч'Ьмъ фотосфера. Объ 
этой теорш Юпгъ'''*) говоритъ: „Эта теор1Я такъ проста, что при- 
ходится сожалеть, что она неверна. Но она была покггаута ея 
авторами, какъ только ясно было показано, что при этихъ услов1яхъ 
спектръ т^ни (средипь!) иятна долженъ бнлъ бы со- 
стоять инъ св'Ьтящихся ЛИН1Й"* Секки, Бпрочемъ, старался 
устранить это противор'Ьчхе, доказывая, что спектръ пятпа въ 
этомъ случа-Ь является памъ съ темными лнн1ями, потому что 
онъ зависитъ отъ бол'Ье сильнаго поглощен! я бол4е холодной и 
мен^е св'Ьтящейся матерхи. 

Другая теоргя Секки основывается на томъ факт'Ь. выведенномъ 
изъ паблюден1Й, что извержен1я безпрестанно проход ятъ сквозь 



*) Тамъ же, стр. 135, 



— 204 — 



<})Отосферу, черезъ которую пронослтъ металлпческхе пары. щ)0- 
псходящзе изъ н'Ьдръ солнца. Опъ иредполагаетЪз что эти пари 
досл4 охлаждеп1Я осаждаются обратпо внпзъ, при чемъ образуютъ 
въ фотосфера ьпадипы, наполнешшя матер1ею, мен^е св-Ьтящеюся. 
По поводу этой теор1я Юпгъ *) зам'Ьчаетъ: у, Трудно понять, почему 
этотъ э(1|фектъ могъ бы продолжаться съ такимъ постоя нствомъ, 
или, если даже нзвержен1е продолжалось бы значительное время, 
то почему выше упомяпутыя тучп продолжали иы осбдать все въ 
одномъ и томъ же м'Ьст'Ь^". 

Кром'Ь этого Юпгъ еще указываетъ, что эта теорхя не даетъ 
никакого объяспешя 1)аспред^Ьлеп1я плтепъ, а равно п ихъ перю- 
дичностп, и разсуждетпя о разлнчныхъ теор1яхъ солнечныхъ пя- 
тенъ закаичиваетъ следующими словами: 

„Безъ сомн'11Н1Я всякая теор1я солпечныхъ пятепъ, не дающая 
объяснеп1л ихъ распред'Ьдеп1я и их|. нерюднчности, а равно па- 
блюдаемыхъ телескоиическпхъ и спектроскопически хъ явлен1Й о 
м о ж с т ъ быть признана полною, а и у ж п о с о з н а т ь с 
что ни одна II зъ пре дюженн ьгхъ но С1е время те 
р 1 и и е в ]|1 п о л и п е т ъ э т и х ъ у с л о в I й в и о л пЬ у д о в д е т в 0- 
рптельно". 

Вотъ каковы наии! св1;д'1;н1Л о солиечнЕлхъ плтнахъ* Еще в' 
худшомъ положеши находится вои]ЮСъ о солнечныхъ извержешях* 
пли такъ-называемыхъ протуберанцахъ, 

Затмеп]е 1842 г., проигедиш черезъ Ф|1аиц1ю, Итал1ю и часть 
Австр1и, останется навсегда памятнымъ. Ни щнтп :ггпго затмен1 
въ пе])вый разъ пзвЬстными европейскими астрономами было кон- 
статировано существован1е протуберанцевъ, къ великому удивлен! 
всего образовапнаго М1ра. 

Одни предполагали, что это горы на солнце, другие — что это' 
огненные языки, третьи— что это тучи въ солнечной атмосфера. 
Шкоторые, въ свою очередь, приписывали ихъ луи*, но находи- 
лись и таше ученые, которые отвергали совершенно ихъ реаль- 
ность, полагая, что это не что иное какъ онтическШ обманъ. Ш 

Затмен]е 1851 года {1Двец1Я и Норвег1Я| дало возмогкность ^ 
лучше ознакомиться еъ ними п удостовЬрпться, что нротубе]»анцы 



га- 
НС!^ 

щ 



*) Тамъ ж©! стр. 139. 
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представллютъ собою д-Ьйствительно реальное явлен1еу принадле- 
жащее солнечной атмосфер'Ь, и похожи на наши тучи. 

Однако н'Ькоторые астрономы, какъ наприж. Фэй, продолжали 
утверждать, что это 1Т1)остой оптический обманъ. Но во время за- 
тмешя 1860 г. Секки и Деля-Рю удалось снять фотографхи съ 
двухъ разлпчныхъ м'Ьстъ. Полученныя фотографьи пасто^тьЕО со- 
впадали, что говорить дол4е о мира ж 'Ь п о вл1яепп м'Ьстныхъ усло- 
Б1Й нашей атмосферы сд'Ьлалось положительно немыслимымъ, 

Изучеше этого замЬчательнаго яБлен1Я сд'Ьлалось возможнымъ 
только съ т'Ьхъ поръ, какъ въ 1868 г, Жансенъ (^Тапззеп) н Локьеръ 
(Ъоскуег) одновремепио, независимо одпнъ отъ другого, открыли 
способъ наблюдать протуберанцы когда угодно при полномъ сол- 
нечно мъ осв1;щен1и черезъ спектроскопъ. Наблюдение ихъ, до этого 
времени доступное только во время полныхъ солнеч.ныхъ затменй, 
продолжающихся всего н'Ьсколько минутъ, было ч1)езвычайно за- 
труднительно и кратковременно- Открытие выше попмепованныхъ 
ученыхъ дало возможность изучать ихъ на свободе, не торопись. 
Гюггпнсъ (Нп2:§:1П8) первый осуществилъ его удачнымъ приспособ- 
лен1емъ, именно расшпрешемъ щели спектроскопа. 

Съ т4хъ поръ началось ихъ основательное изучен1е. которое 
и привело ученыхъ къ сл^Ьдующимъ выводамъ: 

1) Что протуберанцы пе мредставляютъ собою оптическаго 
обмана, а суть яБ.1ен1я реальный, принадлежащ1я солнцу. 

2) Что существуютъ различные виды протуберанцевъ: а) одни изъ 
нихъ какъ бы плаваютъ въ атмосфер-Ь солнца подобно тучамъ. 
Если ихъ форма пзм^Ьняется, то это лроисходптъ постепенно. 

Ь) Друпе же протубераицы, иапротивъ, представляютъ собою 
явныя извержен 1я^ движущ1яся съ громадною; почти 
н е в -Ь р о я т н о 1п с к о р о с т ыо. Въ нпхъ кром'Ь двяжен1я къ верху 
замечается также и дв1шен1е матер! п въ горизонтальномъ направ- 
леши (солнца), то-есть Аль луча зр4н1я наблюдателя. 

О первомъ сорт4 про^берапцевъЮпгъ*) говоритъ: ^Дроисхож- 
деше этого рода протуберанцевъ загадочно. Вообще на нихъ смотрятъ 
какъ на остатки извержен! й, состоя щихъ изъ газовъ, выброшениыхъ 
изъ-подъ поверхности солнца и покинутыхъ загЬмъ на произволъ 
течен1й верхней атмосферы солнца. Но около полюса солнца извер- 




*) Уоша^. Ье ЗоГеИ. Рат. 1883. р. 163, 
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жешя, ясно очерченныя, никогда не появляются, и н'Ьтъ никакихъ 
указашй на воздушныя течен1Я, которыя могли бы перенести въ 
эту область матерхю, извергнутую около экватора. Даже наружный 
видъ этихъ предметовъ указываетъ, что они нарождаются вътомъ 
самомъ мйст*, гдЪ мы ихъ видимъ. Хотя въ полярныхъ областяхъ 
не бываетъ бурныхъ извержешй, все-таки возможно спокойное ис- 
течете нагр4таго водорода, которое было бы достаточно для объ- 
яснешя ихъ происхождешя, — истечешя, которое могло бы проис- 
ходить черезъ самыя незначительные поры солнечной поверхности, 
которыхъ число очень велико, какъ въ другихъ м^Ьстахъ, тахъ и у 
полюсовъ". 

По отношешю бурныхъ извержешй, разсуждая о скоростяхъ, 
съ которыми движется матерхя, ихъ составляющая, Юнгъ *) го- 
воритъ: 

„Когда мы станемъ разсматривать, какая сила сообщаетъ эти 
скорости, предмет ъ становится затруднительным ъ. 
Если бы мы могли предположить, что солнце твердо, или даже жид- 
ко, какъ думаетъ Цёльнеръ, тогда было бы легко понять эти явле- 
шя какъ извержен! я, аналогичныя нашимъ земнымъ 
вулканам ъ, хотя въ масштаб* солнца. Но почти вероят- 
но, что солнце большею частью газообразно и что его св4тяш;аяся 
поверхность или фотосфера представляетъ собою слой раскаленныхъ 
тучъ, подобныхъ тучамъ земнымъ, съ тою лишь разницею, что 
частицы воды заменены частицами металловъ. Чрезвычайно 
трудно понять, какъ такого рода оболочка могла бы 
оказывать на заключенные въней газы достаточ- 
ную сжимающую силу, необходимую для того, чтобы 
объяснить требующуюся скорость въ изверженной 
наружу матер1и". 

Какъ мы видимъ, Юнгъ говоритъ только о томъ, что газовая 
оболочка не можетъ объяснить т^хъ явЛешй, которыя наблюдают- 
ся; что же касается силы, производящей эти страшныя извержешя 
(скорость которыхъ доходитъ до 800 кил. метр, въ одну секунду), 
то объ этомъ онъ умалчиваетъ, а ограничивается то.1ько упо- 
добленхемъ солнечныхъ изверженхй вулканам ъ. 

Я посвятилъ предыдущую главу разсмотр-Ьтю вулкановъ и, по- 



*) Тамъ же, стр. 169. 
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лагаю^ доБО.тБно ясно Еоказалъ, что причины вулканиче- 
ски х ъ и а в е р ж е н 1 й на з е м л Ь оста в:» т с я для н а с ъ до 
с и X ъ п о р ъ б о л Ь е ч 4 м ъ г а д а т е л ъ н ы. Что же мы можемъ 
сказать въ этомъ отношен 1и о солнцЬ? Тамъ даже нп одна изъ 
этихъ сомнительныхъ нричинъ н п 11 о п м ъ о б р а 3 о м ъ не м о- 
ж е т ъ быть прим Ь н е н а. 

Итакъ, мы должны прпзнать, что сила эта для насъ остается 
непонятною^ необъяснимою. Во всей мн'Ь известной лите- 
ратуре я не встр^чадъ пигд'Ь не только точнаго ея опред'Ьлеи1я, 
но даже попытки дать представление о томъ, отъ какихъ при- 
чпнъ она можетъ порождаться, Я не думаю, чтобы можно было 
назвать объяснещежъ следующее очень поверхностное опредФле- 
ше, встречающееся у Секкн *). 

Внутреннее состолн1е солнца намъ совершенно неизвЬстно; 
однако все заставляетъ насъ думать, что оно газообразно до очень 
значительной глубины. Внутри оно, вероятно, находится 
въ томъ Еритическомъ С0СТ0ЯН1Н, которое с о став- 
ля етъ средину между газомъ и жидкостью. Борющ1Я- 
с я силы находятся тогда въ очень мало устой чи во мъ 
равнов^схи, чЬмъ можно было бы объяснить изоби- 
Л1е энергзи из в ер же и! й." 

Я изложилъ ад^сь все существующхе въ настоящее время взгля- 
ды и гипотезы относительно солнечной теплоты, пятенъ п извер- 
же|[]й. Нельзя не сознаться, что всЬ они мало удовлетворительны^ 
и противъ каждой гипотезы существуетъ масса возражен1й, иодры- 
вающихъ ее въ самомъ основаши. Но если наши выводы и обоб- 
щешя им^ють мало цЬны н не заслуживаютъ серьезнаго вннман1я^ 
то не слЬдуетъ однако думать, чтобы наши св'Ьден1л о солнце 
были столь же ничтожны. Наиротпвъ, терп4лпвыя наблюден1я 
астропомовъ привели ихъ къ н^которымъ положительнымъ зна- 
Н1ямъ, которыя я п намеренъ здЬсь изложить, 

Вотъ т'Ь паши свЬд'Ьн!^, которыя, по мн^шю Секки, могутъ 
считаться положителг.иыми^ и которыя я заимствую изъ его резюме '*''^) 
относительно строенЬг солнца, пропуская п^которыл мен^е важ- 
ный объяспен1я автора. 




♦> 8рсс1п Ье 8о1е11. 5есоп<1е райЬ- Гапз, 1877. р. 298. 
*♦) Тамъ же стр. 291 и с.1];дующ1й. 
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[ 1. Солнце состоитъ нзъ рас1;ален!шхъ массъ, очень высокой 
ремЕературн. На его поверхности мы находпмъ металлы и друля 
Бвещества — н^которгля изв'Ьстныя, друггл неизв4стныя — ^въ постоян- 
номъ парообрашомъ согтояти. 

2. Нарулгнымъ очертантемъ солнца мы считаемъ гЬ точки* ьъ 
которыхъ эти пары становятся раскаленными, по прнчин'Ь ли уплот- 
пен1я въ вид'Ь тумана, плп лсо отъ сильнаго давлешя и возвыше- 
Н1Л температуры. Этотъ ог]тни'пшато1ц!Й солнце слой носптъ па- 
звашс фотосферы. Она посылаетъ намъ разнообразные ев4товы^' 
лучи, которые должны бы были дать непрерывный спевтръ, 

3. Выше фотососферы находится атмосфера сложнаго состава. 
Вппуу 1гаходятся пары мгталловъ, температура которыхъ сравни- 
тельно мен4е возвышенна. Пары эти поглощаютъ лучи п произвел 
дятъ такъ-на:шваемыл Фрауэпгоферокы темныя липш въ спектре: 
они см'Ьшаны еъ громадпымъ количествомъ водорода, который самъ 
по себ1п образу етъ видимый слой, называемый хромосферою, вы- 
сота Еото1)аго обыкновенно достигаетъ 10 — 15 секундъ (7000— 
10500 километ.К 

Изъ ;*того расположен1я мы должны заключить, что газы п1>о- 
сто см'Ьшаны, и что они нмЪютъ стремление расположиться въ по- 
рядк1> нхъ плотности. 

4. Хромосфера представляетъ посл1.дн!11 слой, постоянно видимый 
въ спектроскоиъ. Выш<*ея находитеяводорпдъ. смешанный съ дв}^мл 
другими веществами, характеризующимися въ спектроскоп^!» липтями 
Вд и 1474 К» Весьма в'Ьроятио, что эта см'Ьсь содер;китъ и еще 
н'Ьсколько другихъ газопъ. Эти вещества, чрезвычайно ра-зр-Ьжен- 
ныя, образуютъ оболочку, видимую только при шмномъ соляеч- 
номъ затменш п называемую короной. Весьма вероятно, что эта 
атмосфера продолжается и иорождаетъ собою такъ-называемый зо- 
Д1акальный св'Ьтъ. 

5. Внутренняя зшсса солнца возмущается сильными движен!- 
ями, результатом!, которыхъ являются поднят1Я атмосферы и хро- 
мосферы, производящ1я истинный, настоящая извержеп1я. Спектро- 
скоппческ1Я наблюден1я даютъ намъ возможность констатиро- 
вать присутствие иродуктовъ извержон1й на высогЬ 8 минутъ, то 
есть 34()/)0() килом.; во время затмен1й случалось вид'Ьть пр017" 
беранцы, которыхъ высота достигала 700000 кпломет. 

Во время извержен1й вещество хромосферы поднимается па 
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громадыыя высоты, на яодоб1е тЬхъ блестящт1хъ султановъ, ко- 
торые наблюдаются во врехмя затменхй^ и которыхъ длина превосхо- 
дитъ третью часть дхаметра солнца. Двшкеп1Л настолько сп.тьиы, 
что часть извергаемой матерхи могла бы ин'Ьть возможность быть 
выброшенной п,1ъ солнечной атмосферы и распространиться въ 
междупланетномъ прострапств^Ь. 

6. При этихъизвержен1лхъ самыя тллгелыя массы, состоящ1Я изъ 
мсталлическнхъ паровъ, падаютъ обратно на солнце и раснолагаютсл 
на фотосфер'Ь, въ впд'1 темнаго поглощающаго слоя; массы ути 
своимъ в^сомъ производятъ углубленгя, которыя, такимъ образомъ, 
наполняются темною матер1ей; это то^ что мы называема пятиалш 
(мн^Ьнхе это прннадлежитъ исключительно Секкн, какъ автору этой 
гипотезы, и многими не разделяется). Спектральный анадизъ даетъ 
намъ возможность констатировать въ этнхъ мЪстахъ чрезвычайно 
сильную поглощающую способность^ и измененный лиши намъ 
показываютъ, что въ пятнахъ и извержен1яхъ находятся т4 же 
хпмпчесшя вещества. Блестящее вещество фотосферы надвигается 
въ эти углублен! я и разсееваетъ темную массу, такимъ образомъ 
исчезаютъ пятна. 

7. Области солнечной поверхности, поднлтыя силою изверже- 
Н1Я выше общаго уровня^ или сд^ланныл бол'Ье блестящпмИ; бол4е 
спльными термическою деятельностью, составляютъ то, что назы- 
вается факелами ()[аси1е.'>). Ихъ поднятге выше общаго уровня фо- 
тосферы очень часто можетъ быть констатировано прямымъ на- 
блюдешемъ» Сиектральвыл наблюден! я д^лаютъ это еще бол'Ье 
ощутптельнымъ. 

8) Ввутренн1я возбуждешя бол^е всего ощущаются въ области 
пятепъ, где деятельность более значптельпа. Эта область, въ ко- 
торой деятельность солнца выражается болФе сильными изверже- 
Н1ЛМИ, простирается съ обеихъ стороиъ экватора приблизительно 
до 40-го градуса широты. Въ большихъ широтахъ извержешя 
только подБимаютъ хромосферу, металлические нары никогда не 
выбрасываются на значительныя высоты, ихъ можно заметить толь- 
ко съ трудомъ въ самыхъ низкпхъ областяхъ атмосферы, у самаго 
края солнечнаго диска. 

9. Области нятенъ отличаются силою происходящихъ тамъ из- 
вержешй, сггоростыо движеЕ1я и большимъ количествомъ металли- 
ческихъ паровъ, входящихъ въ ихъ составь, что можетъ служить 

14 
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доказательствомъ чрезвычайно возвышенной температуры и значи- 
тельнаго могущества той причины, которая производить явлеше. 
Дв-Ь эти области разд-Ьлены между собою по экватору полосою, 
въ которой деятельность мен^е значительна. Къ полюсамъ идутъ 
еще дв^ области съ перемежающеюся деятельностью. 

10 Итакъ, пятна, привлекавшхя такъ долго вни- 
ман1е наблюдателей, должны считаться явленхями 
пто])остепенными, произведенными извержен! ями. 

Въ моментъ ихъ исчезновен1Я, он-Ь являются мЪстомъ второ- 
степенныхъ явлешй, которыя зависятъ отъ смЬшешя окружающихъ 
массъ, имеющихъ чрезвычайно различную температуру; въ это 
время зам-Ьчаются только невысоше языки пламени или слабыя 
возмущешя хромосферы, иногда даже, хотя очень р^дко, эти язы- 
ки вполне отсутствуютъ, и хромосфера не возмущается. 

11. Поверхность, взволнованная этими возмущешями, далеко 
значительнее той, которая занята самимъ пятномъ. 

12. Около полюсовъ деятельность мен^е значительна, ограни- 
чивающаяся только поднятхемъ хромосферы; тамъ появляются про-^ 
туберанцы, содержащхе только водородъ; около полюсовъ проту- 
беранцы ограничиваются иногда только разсеяшемъ матерхи хро- 
мосферы, напоминающимъ собою то, что мы иногда видимъ въ 
нашихъ тучахъ. Грануляцхя (солнце им^етъ какъ бы рябую поверх- 
ность) солнечной поверхности происходить отъ безчисленныхъ ма- 
ленькихъ раскаленныхъ отпрысковъ (струй), которые замечаются на 
контуре диска на подобхе огненной шерсти. 

13. деятельность солнца имеетъ чрезвычайно оригинальную 
перходпчность; средняя продолжительность каждаго перхода, веро- 
ятно,, около IV /^ летъ. Во время этого промежутка происходятъ 
друпя цзменен1Я, которыхъ продолжительность менее значительна, 
и перходъ короче; ихъ пропсхождеше мало известно, но оно, ка- 
жется, завпсптъ отъ вл1ян1я планетъ. Эти изменешя деятельности 
солнца до сихъ поръ изучались только по отношешю числа пя- 
тенъ, которыя являются ея следствхемъ. 

14. Внутреннее состоянхе солнца намъ совершен- 
но неизвестно; однако все заставляетъ насъ предполагать, что 
оно газообразно до очень значительной глубины. Внутри 
МО, вероятно, находится въ томъ критическомъ состояши, которое 
^детавляетъ средину между газомъ и жидкостью. Борющхяея меж- 
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ду собою силы находятся тогда въ очень мало устойчпвомъ рав- 
иов'Ьсш, ч'Ьмъ можно было бы объяснить 11зобпл]е энерг1тт лзвер- 
жешй. 

15, Громадное количество теплоты, заключающееся въ солнц^Ь, 
•составляетъ только незначительную ^{асть той, которая развилась 
при об1>азован1н этого светила. Главный источппкъ этой теплоты 
составляетъ сила тягот'Ьн1я, которой работа развн.м огромное ко- 
личество ;1:11вой силы, сконцентрироппшой въ громадкомъ очаг4. 
Постепенное унлотненхе солнца прод^лжаетъ и теперь порождать 

т^еплоту н способствуетъ^ такияъ образомъ, ноддержашю темпе- 
ратуры светила. (О справедливости этого мн^Ьн1я я уже говорилъ 
.въ начале этой главы,) 

16, Излучен1емъ солнце теряетъ громадное количество теплоты, 
но им-Ьютсл источники, вознаграждаю щ1е эти потери; они еостоятъ 
же только въ д-Ьйствсг силы тлгот4п1Я, но главнымъ образомъ въ 
изм'Ьненш состояшя вещества солнца. Достаточно^ чтобы незначи- 
тельная часть этого вещества перешла изъ состоянгя дпссоц1иро- 
ваннаго въ состояше химическпхъ соединешй для того, чтобы от- 
дать количество теплоты, способное въ изобилхи возвратить ежедиев- 
пыя потери. (Такое предположен1е, соображаясь съ высокою темпе- 
ратурою, чрезвычайно трудно донустпмо). 

17. Такимъ образомъ, мы должны смотреть на солнце какъ 
на т-бло, теряющее теплоту; однако его температура остается безъ 
ощутительиыхъ изм'Ьненхй въ продолжен1с чрезвычайно большихъ 
перЗодовъ времени. Вообразимъ себ4 со.шечную матерно въ состо- 
яши разр^жешя, достаточнаго для того, чтобы она могла занимать 
пространство до орбиты Нептуна, вообразимъ. что какая-лвбо си- 
ла сяшмаетъ ее, безъ потери живой силы, до ея теперешпяго объ- 
ема. Это унлогне111е произвело бы количество теплоты, способное 
испарить снова всю массу; изъ этого мы ножемъ судить о т4хъ 
громадныхъ потеряхъ теплоты^ который пришлось испытать со.ш- 
цу .ран^е того, пока оно достигло настоящаго своего состояшя. 
(Какъ ьш Бид-бли выше, теп,тоты этой хватило бы на 18^ — 30 мил- 
люновъ л^тЪу что однако считается далеко недоетаточнымъ.) 

18. Отъ этихъ постояииыхъ потерь происходитъ постоянное 
круговое дБ11жен1е солнечной массы. Это движен1е проявляется на- 
правлешемъ . протуберанцевъ, точно наклонеиныхъ къ полюсамъ 
|(у другихъ авторовъ я этого не наше.тъ, да и чертежъ, помещен- 
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ный въ той же книг'Ь Секкп, противор4читъ этому; протуберанцы 
на немъ показаны въ самыхъ разнообразныхъ направлешяхъ, и 
даже часто явственно перекрещиваются между собою), а также 
чувствительнымъ различ1емъ въ скоростяхъ вращешя различныхъ 
частей солнца; наибольшая скорость замечается на экваторе и 
идетъ, постепенно убывая съ увеличешемъ широты. Невозмож- 
но заподозрить действительность существованхя 
этого круговращен1я, хотя оно еще не вполне изу- 
чено и не объяснено; его правильность подчасъ нарушается 
т-Ьми д4йств1ями, которыя производятъ пятна и протуберанцы. 

19. Н^тъ положительныхъ данныхъ, которыя принуждали бы 
насъ полагать, что солнце должно оставаться безконечно въ томъ 
состояши, въ которомъ мы его видимъ теперь; но если мы при- 
мемъ во внимаше то громадное количество матерш, которое его 
составляетъ, мы можемъ быть ув-Ьрены, что его влхяше, оказыва- 
емое на кортежъ его планетъ, будетъ продолжаться еще милл1оны 
в-Ьковъ безъ зам-Ьтнаго изм^нетя. 

' Вотъ все, что Секки считаетъ положительно изв-Ьстнымъ о солн- 
це. Нельзя не заметить во всемъ этомъ многихъ проб-Ьловъ, не- 
точностей и догадокъ; если же принять во внимаше изложен- 
ное въ начале этой главы, то, мн-Ь кажется, останется в^р- 
нымъ только то, что дали прямыя наблюдешя, то - есть то, что 
касается структуры солнечной поверхности, пятенъ и протуберан- 
цевъ; все же остальное должно быть отнесено въ область гипо- 
тезъ, которыхъ правдоподобхе защищается одними и опровергается 
другими, и которыхъ достоинство каждый изъ насъ можетъ оце- 
нить самъ, принявъ въ соображен1е т-Ь возражешя, которыя имъ 
д^лаютъ, и которыя были мною приведены выше. По-моему, если 
первоначальное происхождеше солнечной теплоты можетъ быть 
признано такимъ, какимъ его понимаетъ Гельмгольцъ и В. Том- 
сонъ, а за ними теперь и весь образованный м1ръ, то для поддер- 
жашя этой теплоты при томъ громадномъ излученш, которое проис- 
ходитъ ежесекундно, достаточнаго объяснешя не им-Ьется. Геоло- 
Г1Я на основанш точнаго разсчета требу етъ того, чего астроно- 
М1Я, или в-Ьри-Ье астрофизика, ей дать не можетъ. Такимъ обра- 
зомъ, вопросъ этотъ нужно признать нер4шеннымъ, открытымъ, 
какъ это п д-Ьлаютъ ученые, которые судятъ объ э'юмъ безпрй- 
страстно. 
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Соднечныя пятна не объяснены; изучена пхъ структура, но что 
'ОНИ собою представллютъ, этого сказать нельзя; относительно же 
протуберанцевъ вопросъ еи[,е труднее. Пропсходитъ очевидно 
п:звержеп1е. Между гЬмъ солнце всЬш! признается газообразнымъ, 
одипъ вндъ протуберанцевъ противор^Ьчитъ этому предположенш 
и ^тставляетъ многихъ ученыхъ сознаться въ невозможности объяс- 
пешл. Д'Ьйствительпо въ газообразной срод4 давлеше распростра- 
няется во вс'Ь стороны одинаково; если бы допустить даже взрывъ 
въ такой сред'Ь, то его дЬйств1е панравнлось бы въ сторону мень- 
шаго сопрот11влен1Я и дало бы извержеше, с4чеше котораго было 
бы подобно в'Ьеру; оно было бы направлено во всЬ стороны. Что 
же >1Ы видимь? ИмЬются изве1)же111Я въ вид^ столба, и иногда 
вылетающаго не перпендикулярно къ поверхности, а на||ЛОппо, 
н о д ъ о чей ь а н а ч и т е л ь н и м ъ у г л о м ъ. Подобна го рода извер- 
жеп1е не можетъ произойти въ жидкой сред^Ь, а въ газообразной 
оно положительно немыслимо. Нужно быть черезчуръ осл11плен- 
нымъ предвзятою идеей для того, чтобы защищать это газообраз- 
ное состоян1е солнца противъ явной очевидности* 

Что же можно сказать относительно той силм^ которая произ- 
водитъ изверл{ен1е? Примите во внцман1е, что д1амет[^ъ самыхъ 
маленькихъ нзвержен1й нлгЬетъ размФръ отъ 200 до оОО километ- 
ровъ, а самыл большгя достигаютъ 120000 километровъу высота 
ихъ достигаетъ 300000 кнлометровъ, а скорость доходить до 800 
кнлометровъ въ одну секунду, и вы будете им'Ьть нонятае о той 
сил^, которая требуется для нроизведешя тогОу что именуется про- 
туберанцами. Подобное извержен1е было бы въ состояв! и выбро- 
сить не только нашъ земной шарЪу поп самого Юпитера^ подобно 
ядру, вылетающему изъ иушки, только со скоростью слпшкомъ въ 
2000 разъ большею. Неужели мояша о такой сил'Ь говорить толь- 
ко вскользь, въ род^Ь того, какъ это д'Ьлаетъ Секки? О сил^^ этой 
мы не можемъ даже составить себй ни мал'Ьншаго попяпя. Во 
всей мн'Ь изв'Ьстной литератур-Ь солнца я не нашелъ даже намека 
на при чипу ^ производящую эти страпшыя извержешя. Въ этомъ 
отиошен1и, мнЬ кажется, можно смЬло сознаться, что паши св^- 
д ^^ н 1 я равны а б с о л ю т н о м у н е 3 н а н 1 к!, а между т4мъ этотъ 
вопросъ, вм'Ьст'Ь съ вопросомъ о постоянно мъ пополнен! и количе- 
ства солнечной теплоты, составляютъ два оснопиыхъ вопроса; они 
^оставляютъ самую суть д'Ьла. Поэтому нель:]я не согласиться сь 
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СеБки*), когда онъ говорить: 5, То, что мы откры.ш, безспариОу ни^ 
чтпжно; и при этомъ наши св-Ьд^тя перем'1>шпваютея съ многиме 
сомн'Ьголмп," Въ результате получается почти полное незпап1е. 
ЦосмотрЕмЪэ къ чему же мы можемъ пр1йтпу опираясь на мою 

гипотезу. 

Начну съ того, въ какомъ впдЪ м^ы дол^ктш себ'Ь предетапить 
сч1лнце. Мы уже зпаемъ, что ученый м]ръ въ настоящее время 
счнтаетъ его газообраанымъ. 

Его наружная оболочка безе порно газообразна; это очевпдно 
изъ наблюдений, п на это указываетъ спектроскопъ. Это неопровер- 
жимый фактъ. Ио почему же подъ этой газообразной оболочкой 
не мол;етъ быть твердаго или жидкаго ядра, капъ полагалъ Гер- 
шедь? Казалось бы, что гааръ громадны хъ разм^роБЪ, на поверх- 
ности котораго прптяжен1е въ 27,5 раза больше, ч'Ьмъ на земл4, 
въ атмос||>е|)Ь котораго мы находимъ желЬзо и друг1е металлы въ 
газооб1)азномъ состояб1п. и Д1аметръ кпто])аго около 1400000 ки- 
лометровъ, долженъ былъ бы уилотпитьги н превратиться въ твер- 
дое тЬло. Набл10деп1я падъ температурою нятенъ показали, что 
ихъ температура ниже таковой фотосферы. Если считать пятна 
за отверст1Я въ фотор({»г^]гЬ, ^10 доллшо ир1йти лъ заключен1ю, что 
подъ фотосферою находятся слои съ ниашею, а не съ высшею тем- 
пературою, что могло бы быть причиною нревращешя металла- 
ческихъ паровъ въ жидкость. Кром'Ь тога, я толькп-что говори.1ъ, 
что самая форма пзвер.жеп1й свпд'1;тельству1"тъ о томъ, что они не 
могутъ происходить изъ газообразной среды. Почему же, несмотря 
па все это, ученый М1ръ твердг» держится тою п<1Ложен1Я. что солнце 
газообразно? А вотъ почему. Вл1яп1е силы прнтлжен1я солнца на 
планеты пзв'Ьстно: оно П1>оиорц1ональпо по закону Ньютона масс*; 
это даетъ возможность вычислить маету солнца. Д1аметръ его, а, 
сл'Ьдовательпо, и объемъ его тоже пзв'ктепъ. Разд1;ляя массу на 
о'бъемъ, мы получимъ плотность, которая, оказывается, составляетъ. 
только 0,253 плотности земнаго ]т*ра н 1,40() плотности воды. 
При такихъ услов1яхъ. принимая ко вппман1е разм'Ьръ давлешя в 
тяжесть металлпчесЕпхъ парооъ, остается только допустить, чти 
весь солнечный шар.ъ находится въ газообразномъ^ 
с о с т о я н 1 п. 



•) ЗессМ. Ье 8оЫ1 Йесоп^^й ра111с. Раг»!?. 1877. р. 297. 
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Другое обстоятельство, поддерживающее это мн'Ьн1е, это един- 
ственно-возможное объяснеше происхождешя солнечной теплоты отъ 
постепеннаго его сжатхя и конденсац1и, а это сжат1е, и т-Ьмъ бол4е 
конденсащя возможны только въ газообразномъ т-Ьл*. Допустивъ, 
что ядро солнца твердо, пришлось бы потерять почву для этого 
единственнаго, хотя сомнительнаго объяснен1я солнечной теплоты, 
не им'Ья взам-Ьнъ его никакого другого возможнаго. Эти два об- 
стоятельства заставляютъ ученыхъ, вопреки очевидности, 
считать солнце газообразным ъ, хотя н-Ькоторые изъ нихъ 
соглашаются съ этимъ весьма неохотно, что можно вид-Ьть изъ словъ 
Юнга *). „Солнце, сколько кажется, достигло этого предала (начала 
конденсащи), если только оно было когда-либо вполне 
газообразно, что весьма сомнительно". Дал'Ье на той же 
страниц-Ь находимъ: „Изъ подобной гипотезы строен1я солнца (га- 
зообразнаго) сомнительно, чтобы можно было а рг1ог1 устано- 
вить явленхя пятенъ и протуберанцев ъ; но до сихъ 
норъ не было замечено ничего такого, что бы противоречило воз- 
можности сделать подобное заключеше. Мы говоримъ „ничего", если 
не окажется чего-либо подобнаго тому, что подозр-Ьвается неко- 
торыми наблюдателями, а именно, что солйечная поверх- 
ность им^етъ, такъ-сказать, известный географиче- 
СК1Й характеръ, выражающхйся въ стремленш пятенъ по- 
являться въ изв-Ьстныхъ постоянныхъ точкахъ, какъ будто въ 
этихъ м4стахъ находятся вулканы или н4чтоподоб- 
н о е" и т. д. „Въ настояш;ее время вообш;е астрономы не расположены 
допускать существоваше подобныхъ центровъ пятенъ, но однако 
нужно относиться съ должнымъуваженхемъкъмн'Ь- 
н1ю такого опытнаго наблюдателя, какъШпереръ 
(Зроегег), который, кажется, благосклонно относится 
къ этой идее. Съ перваго взгляда казалось бы, что вопросъ мо-^ 
жетъ быть легко рйшенъ при помош;и несколькихъ большихъ серхй 
наблюдешй,, каковы напр. набдюдешя Швабе и Каррингтона. Но если 
въ действительности суш,ествуетъ подобное твердое ядро, то время 
его обраш;ен1я неизвестно, а это делаетъ разсуждеше затрудни- 
тельнымъ и мало удовлетворительнымъ". Точно также на стр. 223 
Юнгъ говоритъ: „Мы пмеемъ мало сведешй относительно количества 



*) Уоип^. Ье 8о1еП. р. 235. 
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находящейся въ са.тнц'6 твердой п жидкой материи*' и т, д, Какъ 
видите, Юнгъ допускаетъ возможность существовашя твердой ма- 
тер1и. Но какъ опъ млрптъ это допущенк съ плотпост1Ю солнца 
1,406 воды, этого онъ пе обънспяетъ. 

Отрешившись въ главЬ II и III огь того, что притязкеше долж- 
но считать свойствомъ, 11]1исущимъ матор1п, и что оно обязатель- 
но пропорц10пальпо массЬ, мы мои^емъ очевидно считать солнце 
тЬмъ, ч1»мъ оно кажется ио тому наружному виду, к(»тпрый намъ 
даетъ телесконъ. 

Очевидность паказываетъ, что солнце нужно принимать таквнъ, 
какимъ его нредставлялъ себ* Г'ершель, пе населяя его, конечно, 
лживыми сун^егтпами, какъ это опъ дЬлалъ. Итакъ, мн'Ь кажетсл 
внолн^Ь в'Ьроятпумъ, что подъ наружною, б е;^ спорно газо- 
образною оболочкгио солнца имеется твердое ядро, 
мошетъ-быть, покрытое ж и д к н м ъ р а с н л а в л с н н ы м ъ с л о е м ъ» 
>чгЬжден1е это выносится нами и:^ъ самой формы нротуберанцевъ, 
которая яспо намъ ноказываетъ, что они ироисходятъ изъ твер- 
дой среды, такъ какъ изъ жидкой, а гЬмъ болЬе нзъ газообразной 
среды такал форма извержений положительно невозможна* 

Если предположить, что солнце произошло изъ первичной ту- 
манности, какъ это въ настоящее время доиускается всЬмп, то въ 
цептр'Ь этой туманности, какъ я ноказалъ въ глаггЬ И, всл11дств!е 
ея расп1ирен1Я должеиъ былъ уплотнатгзся лоиръ и начать сконлять- 
ся энерпя. 

Постепенное унлотпеп1е эонра должно было накопецъ достиг- 
нуть своего предала, П1>и которомъ отъ нолнаго сопрнкосновешя 
его атомовъ должно было образоваться то, что ^на- 
звал ъ п е р в и ч п ы м ъ в е н^ с с т в о м ъ. Вещество это, какъ им 
помнпмъ, заключаетъ въ себ'Ь большое количество 
э п е р г 1 и в ъ с к р ы т о м ъ * п а п р я лс е п и о м ъ со с т о я н 1 и, ко- 
торая при извЬстпнхъ обстоятельствахъ, при парушен1и равповЬ- 
С]я внутреннихъ силъ, м о ж е т ъ с п о н а п )) о я в и т ь себя в ъ 
в н д ^1 Б 3 р ы в а; р а с п а д а ю ш^ е е с я ж е н а ч а с т и ц е р в и ч н о е 
веществ о пре в р ащается при это мъ в ъ весомое, то- 
е с т ь, в ъ X и м и ч е с к о е веществ о. Объ оиразован1и цент- 
ральнаго т'Ьла солнца и его спутниковъ, планетъ, я буду по- 
дробнее говорить въ огд^льной главЬ, посвященной космогоши; те- 
перь же намъ достаточно знать, что первый в:1рывъ первичной 
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матерш нъ центр'Ь тузшнности^ такъ сказать, кладетъ осно- 
ва н 1 е о б р а 3 о Б а н 1 то со л н ц а. Вокру гъ образовапшейся, такпмъ 
образомъ, Б^Ьсомой матерхн продолжаютх но шЬрЪ дадьнЬйшаго рас- 
ширешя трмаипости уплотняться все новыя я иовыя количества 
первичнаго вещества, взрывы котораго даютъ новый цриростъ ма- 
тер1Г1у и т а к и м ъ обр а ?> о м ъ ко л и ч е с т в о в 'Ь с о м о и мат е- 
р 1 и все б о л 'Ь е и б о л 4 е у в е л и ч и в а е т с л . Но вотъ насту- 
паетъ врехмя* когда матер1п этой набралось уже столько, что 
она своею снособпостыо поглощать эеиръ может-ь довести 
его до пол наго у плотнен! я. Тогда начинается по- 
вал работа впутрп нар ождающагося солнца. Внут- 
ри его, подобно тому, какъ внутри земли, образуется то же пер- 
вичное вещество, которое своими взрывами производить земле- 
трясешя, вулканы, при чемъ каждый взрывъ даотъ новый ириростъ 
весомой матер1и; наше солнце постепенно растетъ. 

Взрывчатая сила первичнаго вещества зависитъ не только отъ 
его количества, по и отъ эпергш того эеира, изъ котораго оно 
было образовано. Вокругъ вновь образующагося солнца скоплеше 
энерг1и, какъ мы видели, громадно (какъ въ центр^Ь туманности); 
очевидно, что взрывы этп на солнц^Ь должны им'Ъть зна- 
чительно большую силу, 

11о м'Ьр^Ь уБелнчен1я размЬровъ солнца его поглощательная 
способность все увеличивается, первичнаго вещества въ едипи- 
цу времени получается съкаждымъчасомъ все боль- 
ше и больше, а всл4дств1е этого и взрывы д^Ьлаются все чаще 
и чаще, число вулиаиовъ увеличивается, п иаконецъ они ио11ти 
совершенно покрыв а ютъ вс ю и о в е [) х и о с т ь солнца, п 
тогда получается громадный шаръ, на которомъ въ каждый мо- 
ментъ происходитъ вулканическое извержен1е то въ томъ, то въ 
другомъ м'ЬсгЬ, 

В ъ т а к о м ъ в и д Ь с ъ т е ч е н 1 е м ъ в р е м е и и д о л ж н о 
представиться всякое центральное т-Ьдо большихъ 
разм^Ьровъ, и въ так ом ъ вид'Ь намъ действительно 
п р е д с т а в л я е т с я на иг е солнц е. 

Но откуда же оно беретъ ту громадную массу энерг1и, кото- 
рую оно иснускаетъ въ пространство? Вспомнимъ, что наше пер- 
вичное вещество представляетъ собою хранилище громаднаго ко- 
личества эперпи въ скрытомъ наиряжеппомъ состоян1и, которая 
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была доставлена поглощеннымъ эеиромъ, превра- 
щеннымъ помощью сжат1я въ неподвижное состо- 
ян1е. Взрывъ этой матерш раздробляетъ ее на мельчайшхе кри- 
сталлики, составляющ1е молекулы химическаго вещества; часть 
скрытой энергш, которая соединяетъ атомы эоира въ эти кристал- 
лики, остается въ скрытомъ состоян1н, между т-Ьмъ какъ другая- 
часть, соединявшая эти кристаллики между собою^ 
въ настоящее время свободна; она превращается изъ скры- 
той снова въ кинетическую и проявляетъ себя въ вид-Ь 
страшнаго взрыва, и извергаетъ изъ н-Ьдръ солнца часть^ 
вновь образовавшейся в-Ьсомой матерхи, которая увлекаетъ за со- 
бою все, что ей попадается по пути, то--есть твердую кору, жид- 
кости и газы, однимъ словомъ, все, что представляетъ ей сопро- 
тивлеше въ ея поступательномъ движеши вверхъ. Такъ какъ эта 
вновь образовавшаяся весомая матерхя обладаетъ чрезвычайна 
большою энерг1ей, то, очевидно, часть ея передается т-Ьмъ 
частицам ъ, съ которыми матер1я придетъ въ сопри- 
косновен1е. 

Прп этомъ попадающ1яся твердыя т4ла могутъ бытъ распла- 
влены, а ЖИДК1Я превратиться въ паръ, и наконецъ шЬ- 
которыя менйе устойчивыя химичесшя т4ла могутъ диссоцхи- 
р о в а т ь с я. Вся эта см4сь т4лъ выбрасывается взрывомъ на вы- 
соту, соотв-Ьтствующую той сил-Ь, которая привела всю эту мас- 
су въ движете; но на встречу ей идетъ постоянный 
токъ эоира, производящш стремлеше т4лъ къ центру. Вся эта 
масса постепенно теряетъ свою скорость и на известной высогЬ, 
наконецъ, останавливается для того, чтобы, подчинившись этому 
постоянному току эоира къ центру, начать свое движенхе-^ 
въ обратном ъ направлен! и, то-есть, паден1е къ цен- 
тру солнца. Энерг1я положешя начинаетъ превращаться снова 
въ кинетическую энергш массы. Скорость нашей падающей массы 
постепенно увеличивается, и наконецъ достигаетъ поверхности солн- 
ца, которая останавливаетъ ея движете. Происходитъ ударъ, 
прп чемъ всяэнерг1я движущейся массы должна 
превратиться въ теплоту и св'Ьтъ. Количество развитой при 
этомъ теплоты зависитъ отъ высоты паденхя, то-есть отъ- 
количества энерг1и, произведшей взрывъ; если эта сила, 
была достаточно велика, то при паденш все твердое могло рас- 
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плавиться и даже превратиться въ паръ, и тогда наше 
твердое ядро солнца было бы покрыто расплавленнымъ океаномъ, 
надъ которымъ носились бы раскаленныя тучи. Не въ такомъ ли 
вид-Ь действительно представляется намъ наше солнце? Но пока 
д-Ьло не въ томъ. 

Мы видимъ, что энерпя, излучаемая ежеминутно солнцемъ въ 
пространство, действительно происходитъ отъ падешя громадныхъ 
массъ веш;ества, но веш;ество это не привлекается солн- 
цемъ изъмхроваго пространства; оно было изверг- 
нуто имъ самим ъ, благодаря энерг1и, скопленной 
солнцемъ чисто-механическимъ путемъ. 

Вещество это не представляетъ собою метеоровъ, попавшихся 
благодаря чистой случайности на пути солнца въ м1ровомъ про- 
странстве, на которыхъ гипотеза Майера хотела основать источ- 
никъ солнечной теплоты. Это — веш;ество, выработанное 
самимъ солнцемъ въ количестве всегда определен- 
номъ и постепенно, медленно возрастающем ъ. Ве- 
щество это не летаетъ безцельно въ мхровомъ пространстве въ 
ожидан1и приближешя солнца, оно не препятствуетъ движешю 
планетъ и не нагреваетъ до кипен1я водъ нашихъ океановъ, по- 
тому что оно не достигаетъ даже орбиты Меркурхя. 

На самомъ солнце, вследствхе чисто-механиче- 
скихъ причин ъ, скопляется энергхя; она должна 
тамъ накопляться, а затемъ также точно она долж- 
на проявить себя извержен1емъ известнаго коли- 
чества матер1и далеко въ пространство, которая, 
падая обратно, должна произвести ту энерг1ю, ко- 
торую мы называемъ ев е томъ и теплотою. 

Итакъ, мы видимъ, что причина солнечной теплоты заключает- 
ся в ъ чисто-механическомъ действ1и пористаго те- 
ла, громадныхъ размеровъ, на э е и р ъ. Вотъ какимъ обра- 
зомъ я себе представляю деятельность солнца. Она не только 
не ослабевает ъ, какъ это думаютъ въ настоящее время, но, 
по всему вероятш, напротивъ, она развивается и хотя мед- 
ленно, но постоянно возрастает ъ. 

Наше солнце должно такъ же расти, какъ наша земля и вся- 
кая другая планета, а потому оно никогда погаснуть не- 
мо же тъ. Темъ не менее его увеличеше не собьетъ планетъ съ 
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ихъ пути, потому что притяжен1е не прооорц1ояа.тьн:о массаю. 
Хотя очеоь в'Ьроятно, что :»то ирнтяжеп1е тоже Бо:1рагтаетъ, такъ 
какъ каждое ткло но м'ЬрЬ своего увелйчеп1Я пр1обрЬтаетъ вм'Ъгт^ 
съ т4мъ большую способность поглощать эвиръ, по это воараста- 
ше происходить очень медленно, такъ какъ оно увеличивается не 
н]:»опорЦ10пально массЬ, а скор^Ье :^ав11сптъ отъ увел11чеп1Я поверх- 
ности; но какова эта заппспмость, пока сказать трудно. 

Ыо что ;ке будетъ далЬе, будетъ ли это возрасташе продол- 
жаться до безконечностп? — Н^Ьтъ. Ч'Ьмъ больше будетъ поглощеше, 
т4мъ спльп^е будутъ взрывы, т4мъ на меньппе крпстад- 
л и Е п будетъ разбиваться и а в е р I' а е м а я в з р ы в о м ъ ве- 
сомая матер! я^ п, сл'Ьдователыто. гЬмъ полнЬе будетъ разло- 
жен1е первичной матер1И, а вмЬстЬ ги т'Ьмъ гЬмъ выше будетъ 
температура. Паступптъ времЯу ко] дя сила извержен1Й будетъ такъ 
велика, ч т о о п а п у д е т ъ и м 'Ь т г. воз к о ж н о с т ь п р е в р а- 
т и т ь весь п л а с т ъ и е р в п ч н а г о вещества не в ъ кри- 
сталлики, химическая молекулы, а разбить его да 
первоначальные атомы эоира, пзъ которыхъ это 
вещество было с о с т а в л е н о, д р у г и м и словами, б у д ет ъ- 
произведена полная д н е с о ц I а ц 1 я. Р>ся эперг1Я, погл о щеп- 
ная ядромъ, б у д е т ъ с п о в а о т д а на м I р 1> в о м у п р о с т р а о- 
ству. Въ этомъ случай приходъ и расходъ матер1и и анерг1и бу- 
дутъ одинаковы; увел[1чеп1е солг1ца прекратится, потому что оно 
достигнетъ макс и м а л ь и а г о о б ъ с м а, больше к о т о р а г о 
т 'Ь л о п е м о я: е т 7. у в е л и ч и в а т ь с я. 

Больпгаго объема гЬло сугцествовать во вселенной не могкетъ. 
Б6льш1Й объемъ немыслимъ. Въ основу матер1И мы И])иняли 
минимальную матер1альпу1о частицу — атомъ эоира, теперь мы 
дошли до макеимальпаго матер1альпаго т'Ьла, могущаго существовать 
въ м1ровомг иространствй, такъ сказать до противоположно- 
сти атома. 

Невольно при этомъ приходятъ па память слова Крукса *): 
9,Идею о генезисЬ элемептовъ весьма важно дер;кать въ ум'Ь: она 
даетъ некоторую форму нашпмъ возз1гЬн1ямъ и ир1учаетъ умъ 
искать физической причины происхожден1я атомовъ. Еще важн'Ье 
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*)Крукс-ь. О ороисхождеши хнуическпхъ элемептовъ. Переводъ подъ редакщею пр. 
Стол'Ьтопа. стр. 5. 
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ирп этомъ лм'Ьть Бъ виду великую в-Ьроятность того, что суще- 
ствуютъвъприрод^Ьтатпя лаборатор!!!, гд'Ь атомы 
фо рмирую тся, и та1г1я^ гд^Ь они перестаютъ быть. Мы 
напали на сл-Ьдъ н не должны пугаться; мы лсела^та: бы войти въ 
эту таинственную область, на которой чнтаемъ паднпсь ^неи:> 
в'Ьстное''. Наше д'Ьло^стараться распутать тайный составь даже 
такъ на'илваемыхъ элементовъ, идя все прямо впередъ, пастоичпво 
и бе:^ъ иояппи". 

Эта великая лаборатор1Я, о которой говорить Круксъ, есть вся- 
кое т^ло большихъ разм^ровъ, нласающее въ м^ровомъ простран- 
стве, Бъ пе51ъ элементы образуются нзъ эепра^ извергаясь же изъ не- 
го, они могутъ перестать существовать, превращаясь снова въ эояръ. 

Таковы выводы изъ моей гниотезн^ посл^дуемъ же сов^Ьту зна- 
менятаго химика, нойдемъ прямо впередъ и безъ боязни скажемъ, 
что какъ солнце, такъ и всякая планета р а с т е т ъ, у в е л и ч и- 
вается въ объем'Ь и иритомъ нагревается. Существу- 
ющее до сихъ поръ всеоби|;ее мн4п1е, что солнце постепенно охлаж- 
дается, что оно со времеяемъ погаспетъ и лишптъ планеты своихъ 
живите л ьиыхъ лучей, по моему мн4нш, неосновательно. На эту 
тему было мпого написано весьма прекрасныхъ. даже поэтическихъ 
страипцъ. Я же р'Ьшаюсь утверждать дхаметральпо иротивупо- 
ложное. Я говорю, что солнце нетольконеохлаждает- 
ся, но что, нанротивъу оно постепенно нагревается. 
Напге солнце принадлежитъ къ числу желтыхъ звЬздъ. который 
нмеютъ меньшую температуру, чЬмъ б-Ьлыя звезды, и большую, ч4мъ 
красныя. Астрономы говорятъ, что наше солнце, охлаждаясь, пе- 
решло изъ типа Л11 1 (б4лый) въ тппъ Л« 2 (желтый), я же р'Ь- 
шаюсь утверждать, напротивъ, что оно вышло изъ возраста, 
с о о т в ^Ь т с т в у ю щ а г о типу Л'^ 3 (к р а с н а г о), но еще не 
достигло т и п а Л!: 1 , к о т о р а г о оно н е п р е м 'Ь н н о д о с т и г- 
нетъ въ бол^е или мен'Ье отдал енпомъ будущемъ. 

Подобное заявлеше съ моей стороны можетъ быть сочтено за 
слншкомъ см'Ьлое, чтобы не сказать бол'Ье. Для того, чтобы пм'Ьть 
право противор'Ьчить всему пмшЬ принятому, мнйн4ю, нужно им^ть 
факты, однихъ разсуждешй недостаточно. Каше же факты могутъ 
свидетельствовать въ пользу высказаннаго мною мп'Ьн1я? 

Для того, чтобы подойти къ нимъ, намъ нужно будетъ озна- 
комиться сначала съ т4мъ, что представ ляютъ собою звезды, и съ 
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ихъ Елассификащею. Заимствую это у Секкп ''')• который П1>ед 
жплъ самое рацхональное д'Ьлеше звЬздъ, на осяован11т раа 
въ ихъ спектрахъ. 

Тппъ Л": 1» Б^;лыя зв4зды^ каковы Спрттсъ, Вега, Р€ 
Ригель, в^Ьсколько зв'Ьздъ Большой Медведицы и проч. Спект) 
этихъ зв'Ьздъ почти сплошпойу иерер^11занпый въ трехъ * четь 
м4стахъ довольпо широкими темными лтиямп. Все ааста» 
предполагать въ ппхь стратио высокую температуру и густу! 
мосферу водорода и еще другихъ неизв'Ьстныхъ иамъ веще 
Почти половина зв'Ьздъ на иеСгЬ принадлежитъ къ этому тг 

Тппъ № 2. Желтыя звезды, къ которымъ принадлежать 
луксъ. Капелла, Арктуръ, Альдебаранъ. 1Троц1онъ п наше 
це, Спектръ ихъ тождественъ съ солпечнымъ, при чемъ теапй 
чер1Ъ1 занимаютъ то же самое положенге и находятся въ том'Ь^ 
самомъ числ^.. Это даетъ поводъ думать, что он* состоятъ| 
т-Ьхъ же веществъ, какъ л наше солнце. Зв'Ьзды этого тнаа 
вллютъ 35**/ о всего количества :ш1^здъ. 

Типъ Л2 о. Красеыл звезды, каковы: а (.)р10па. а Геркулес 
Р Пегаса и др. Ихъ спектръ представляетъ два рода совершен 
отличныхъ другъ отъ друга чертъ, ОднЬ соотв^тствуютъ обокн 
вевыымъ чертамъ солнечнаго спектра, но только н1;сколько бол^Ье ш 
роки и р'Ьзче вкгд'Ьляются на радужпомъ 4^^п'Ь,— обгтоятельст! 
заставляющее предполагать болЬе энергичное логлощен1е вещест! 
характеризуемыхъ этими чертами. КромФ» этихъ чертъ, пли тоши 
ЛЙН1Й, въ спектрахъ вышеуномлпутыхъ зв'Ьздъ зам'Ьчаются ещ! 
ные пояса, сходные съ т'Ьми, кото])ыс производятся въ солне^ 
спектр'Ь земной атмос<|)ерой и называются туманными чертами, I 
всей вероятности, он* им4ютъ то же происхождеше, что и посл^ 
шя, такъ какъ пхъ нельзя разложить на тонк1Я лии1И, Эти два ро) 
чертъ совер1ПРнпо отличп!.! другъ отъ друга. ^ 

Т и п ъ Л1: 1 принадлежитъ п^которымъ краспымъ звйздам'нЩ 
личающнмся по своему виду отъ типа ^2 3 настолько, что из 
сл^дуетъ выделить. Въ ихъ спектрахъ зам^Ьчается небольшое чи<у 
яркихъ св^Ьтящихся чертъ. отд'Ьленныхъ другъ отъ друга широким 
окрашенными нромежуткамп. Обыкновенно они состоятъ пзъ трех 
совершенно разнородныхъ поясовъ: одного въ желтой, другогс 
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*) 8ессЫ. Ье 8о1еП. Зесоайе раг(:1€. р. 449. 
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зеленой и третьяго въ голубой полосе . Пред'Ьлы цв-Ьтовь совпа- 
даютъ съ черными лишями углерода. Нужно полагать, что темные 
пояса этихъ зв'Ьздъ происходятъ отъ сильнаго поглощешя, произ- 
водимаго въ ихъ атмосфер* преимущественно этимъ веществомъ. На- 
помню кстати, что красныя звезды обыкновенно принадлежать къ клас- 
су такъ называемыхъ перем^нныхъ зв'Ьздъ. Такъ наприм'Ьръ, 
Мира (въсозв'Ьзд1и Кита) во время перходасвоего бле- 
скапринадлежитъ къ типуЛ2 3, въ перходъже ущерба 
она представляетъ лишь несколько уединенныхъ 
блестящихъчертъ. Обращаю внимаше на то, что спектръ туман- 
ностей состоитъ тоже изъ трехъ блестящихъ лиши: одна изъ нихъ, 
самая яркая, характеризуетъ азотъ, другая принадлежитъ водороду, 
третья же неизвестна. Въ деталяхъ спектровъ этого типа часто 
замечается большая разница: „Шкоторыя изъ черныхъ лиши со- 
отв4тствуютъ типу № 3, однако спектръ въ своемъ цЬломъ пред- 
ставляется скорее какъ прямой спектръ газоваго т-Ьла, ч-Ьмъ спектръ 
поглощен1я" *). 

Звезды типовъ Л1' 3 и Л!- 4 признаются имеющими значительно 
низшую температуру. 

Въ настоящее время полагаютъ, что изъ газообразной 
туманности образуется звезда въ полномъ своемъ 
блеске, то-есть типъЛ^!, зат4мъ она начинаетъ остывать 
и наконецъ переходитъ въ типъ ^2 2, 3 и 4, и д* лается пере- 
менною для того, чтобы со временемъ совершенно погаснуть. 

Фэй**), говоря о нерем-Ьнныхъ зв^здахъ, приводить случай, 13 мая 
1866 года, въ созв-Ьздш Северная Корона, который былъ лучше 
всего изученъ. Въ этотъ день въ созв-Ьздхи Корона появилась яр- 
кая зв4зда, которой ран-Ье не было. 

„Звезда эта потухла мало-по-малу; м^сяцъ спустя она совер- 
шенно не была заметна простымъ глазомъ. Это не было новое 
образоваше, потому что она несколько л-Ьтъ передъ т4мъ была 
занесена въ каталогъ, какъ маленькая зв-Ьзда 9-ой величины. 
До этой самой величины она и дошла посл-Ь катастрофы. 

Гюггинсъ, производивш1й анализъ ея св-Ьта, открылъ въ спектре 
лиши водорода, но не черныя, а блестящхя и св'Ьтящ1Яся. Такимъ 



*) Тамъ же, стр. 458. 
**) Гауе. 8иг Гоп§1пе (1и топйе. р. 210. 
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оорааомъ онъ оылъ приведеаъ къ лаключенгю, что п 
ств1е это было сл*Ьдств1емъ спльпаго цзверже! 
этого г а а а, в ы б р о ш е н н а г о плъ б 4 д р ъ звезды. 

Мысль эта должна была д'1;йстнптелыю ир1йти астроноз 
Еоторые допускаютъ^ что пламя водорода, которымъ часто бывает? 
окружено солнце^ про исходить отъ извержеп1Й. Въ этом1 
стучав достаточно бол^Ье спльпаго пзвержен1я, пдущаго (*ъ больше! 
глубпиы. 

Но г. Фэй идетъ въ разр'Ьзъ со всЬми астрономами, онъ 
цаетъ реальность пзвержешй, а потому онъ находитъ нуж| 
искать причину въ чемъ-либо другомъ. „Я полагаю," говори 
опъ: „что ад^Ьсь д'Ьло заключается въ одномъ изъ этихъ лвлевШ 
который могутъ происходить во время фазы окоичательнаго ио- 
тухан1я. Фаза ута характеризуется иачаломъ появленЬ! коры, 
фотосферЬ, когда пптаю1Д1е ее токи изнутри ст'Ьспены и 
лены постепеннымъ у1глитнен11»мъ впутрепней массы. Тогда 
зустся родъ коры, которая, если вполнЬ отверд^ЬетЪу устранит] 
въ скоромъ времени всяшш излучепзе. Но скорлупа эта, оче 
топкая вначал1Ь, можетъ оч1М1ь легко ра:шлкать, отчасти 
вполне погрузиться кусками впут[»ь и заставить подняться 
вверхъ части, ирпнадлежапця глубпкпмь глолмъ 1г обладающ1я вщ 
очень высокого температурой. Бодородъ, вошедппй давно въ хиш 
ч е с к о е с о е д и н (^ е 1 е на п п в е р х и о с т и с в 'Ь т и л а, въ 
моментъ диссоц1ировался и проявился своими собственными л| 
мп*Ч и т. д. 

Не знаю, согласятся ли гг. хими1;и съ возмо'.кностью такого ! 
яснен1я. Возможно ли допустить химическое соод! 
п1е водорода на поверхпости звезды, которая п< 
лаетъ намъ св1;тъ изъ пепзмЬримо далекаго прострапств" 
сгЬдовательпо, которая во вслкомъ случаЬ пбладаетъ значительно» 
температурой, Какъ памъ известно, высокая температура, вообша 
^ослабляетъ хшмическую деятельность т^лъ. ^Ш 

Девиль (ВетЁИе) показалъ, что даже так1Я два веп],ества, ка55 
кпслородъ и БОдородъ, которыя при обыкновеппыхъ услов1яхъ со- 
единяются со взрывомъ и даютъ воду, п а ч и н а го т ъ уже п р I 
температуре 1()0(Т разъединяться. Понятное д^л о, 
трудно допустить, чтобы этотъ водородъ давно 
н [I л ъ в ъ к а к о е -либо х и :^1 и ч е с к о е сое д и п е н 1 е 
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В е р X п О С т II 3 в 4 ;: д ы, передающей н а я ъ с в Ь т ъ изъ очень 
далекаго разстояшя, а с.гЬдовательпо, обладающей очень высоеою 
температурой. Для этого пришлось бы д'Ьлать иредполол1еж1е впол- 
н'Ь невероятное, что химпческгя вещества подъ вл1яп1емъ очень 
высоЕихъ температурь пзм1шяютъ свои свойства въ паправле- 
Н111 какъ разъ противопо ло жно яъ тому, къ которо- 
му м ъг привыкли. ., 

я прттвелъ зд'Ьсъ мн4н1е Фэй для того, чтобы показать, какъ 
ученый зпръ смотритъ на такъ-называемыя временныл хшрем'йнпыя 

ЗВ^^ДЬТ- 

Невольно при этомъ напрашиваются сами собою н'Ькоторыя 
зам'Ьчанэя, Если допустить, что звезда, образовавшаяся пзъ тумап- 
ности, дала прямо тнпъ Л'^ 1, въ которомъ спектроскопъ показы- 
ваетъ памъ чрезвычайно густую атмосферу водорода, превратив- 
1П1ЙСЯ загЬмъ въ Л1* 2, въ которомъ водорода у;ке меньше, а на- 
Еонецъ въ Л11 3^ иногда содержащей совершенно мало водорода, 
то является вопросъ: куда же могъ даваться этотъ во до- 
род ъ? Единственно-возможное допущеше — то, которое даетъ Фэй, 
то*есть, что водородъ ветупилъ въ химическое соедииеше; между 
тЬмъ, я только-что показалъ, что такое объяснеше совершенно не- 
удободртемлемо. Другой вопросъ, почему типъ ^^ 4 представллетъ 
с п е к т р ъ, с X о ж 1 й с ъ т у м а н п о с т я м и? 

Не будетъ^ли в'Ьрн'Ье предположить обратный ходъ развит1я 
небеснихъ свЪтилъ? Изъ тртнностп образуется въ ея центре ядро 
(звезда), сперва обладаюп^аявсЬми свойствами туман- 
ности (типъ Л:: 4). По м^Ьр-Ь ея роста начинаются взрывы^ кото- 
рые и характеризуютъ перем'Ьнныя зв^Ьзды до гЬхъ поръ, пока эти 
взрывы не охватятъ всю поверхность звезды > Тогда звезда 
в с т у п а е т ъ в ъ в о з р а с т ъ т и п а Л!: 3. Температура ея еще 
сравнительно низка, но по м'Ьр^ ей роста взрывы д^Ьлаются все 
чаще, все сильн'бе и вновь образовавшееся первичное вещество 
разбивается все на бол4е элементарные хпмпчесше элементы^ ка- 
ковы: водородъ, геллШ и друпя неизв^стныя т'Ьла, отличающ1яся 
своего простотой, Звезда переход итъ въ типъ ,Л!! 2, в ъ которомъ 
одновременно съ водородомъ зам/Ьчаются и д р у- 
г 1 е элементы. Но ростъ продолжается, температура возвы- 
шается, количество этихъ простыхъ элементовъ д-Блается преобла- 
дагощимъ, и когда т4ло достигастъ своего максимальнаго размера, 

15 
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оно показываетънамъ только тЬ газообразны я, са- 
мой простой структуры т-Ьла, которыя почти могутъ 
поглощаться имъ такъ же, какъ и эоиръ. Текпература 
зв'Ёзды самая высшая, и вотъ звезда доходитъ до своего наивнс- 
шаго предала — это типъ Л!: 1. Такихъ звЬздъ больше половины. 

Не будетъ ли подобное объяснеше бол'Ье в'броятнымъ? Мы 
даже им-Ьемх для него историческое подтверждеше: самая бле- 
стящая изъ зв'Ьздъ нашего неба, Спрхусъ, изменила свой цвЬтъ. 
Сенека говоритъ, что онъ былъ краснее Марса. Птоломей назы- 
ваетъ его красноватымъ, теперь же онъ изгЬетъ яркхй 64- 
лый блеск ъ. 

Взгляните на двойныя звезды. „Вообще звезда, спутнпкъ, при- 
надлежитъ къ низшему типу, чймъ главная" *). По моему мнЬшю, 
э т о — с олпце самой старой системы, спутникъ кото- 
раго возросъ до той степени, когда с дЬ л алея само- 
св-Ьтящимся. 

Даже въ нашей солнечной системЬ мы шгЬемъ уже намекъ на 
н4что подобное. На поверхности самой большой пзъ планетъ нашей 
системы, Юпитер'Ь, происходятъ чрезвычайно спльныя пзм']&нен1Я. 
Пресыщеше его атмосферы водяпыми парами и страпшо сильныя 
изм-Ьнетя, которыя мы наблюдаемъ съ земли, паставляютъ 
предполагать, что Юпитеръ болФе тепелъ, ч-Ьмъ 
земля, несмотря на свое значительно большее удалеше (въ 5 
разъ) отъ солнца, а следовательно въ 25 разъ меньшее величе- 
ство получаемой имъ солнечной теплоты. Фламмар10нъ **) даже за- 
дается вопросомъ, не представляетъ ли собою этотъ шаръ еще 
до настоящаго времени не св'Ьтящееся солнце, а солнце темное 
и горячее, вполне жидкое или чуть покрытое первою тонкою 
корой? 

Я принужденъ на поставленный, такпмъ об1)азомъ, вопросъ от- 
ветить утвердительно; прибавлю при этомъ, что это начало вул- 
канической деятельности этой планеты, которая впослед- 
СТВ1И доллгна начать излучать св^тъ, сначала сла- 
бый, но который будетъ постепенно увеличиваться 
до тФхъ поръ, покаЮпитеръ окончательнонепре- 



*) Гауе. 8иг Гоп^ше йи топ(1е. р. 204. 
**) С. Паттагюи. Ьез 1;егге8 йи С1е1. 2-те ёйШоп. Рапе. 1877. р. 491. 
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вратится во второе солнце нашей системы. Даже и 
теперь существуютъ указашя на то, что больш1Я планеты нашей 
системы имЬютъ собственный св^тъ. У Секки *) находимъ отно- 
сительно Нептуна следующее: „ЯркШ св'Ьтъ, которымъ блеститъ 
эта планета^ иесм^отря на ея большое удален1е отъ 
солнца, могъ бы даже дать поводъ думать, что оно 
немного самосв4тяще". 

Сколт ко мн4 кажется, всЬ приведенные выше факты не только 
не противор'Ьчатъ моей гипотезе, но какъ бы даже служатъ ей 
подтверждешемъ. 

Взглянемъ теперь на то, что должно происходить на поверх- 
ности солнца. Мы уже говорили о томъ, что въ твердомъ ядр4 
солнца поглош,ается эеиръ, превраш,ается въ первичное вещество, 
которое своимъ взрывомъ извергаетъ все попадаюш;ееся ему на 
дорог*. 

Образоваше первичнаго вещества можетъ произойти только на 
известной глубин*, при чемъ глубина эта должна быть т4мъ зна- 
чительнее, ч^мъ большею энерпей обладаетъ поглощаемый эеиръ. 
Такъ какъ температура солнечной фотосферы очень велика, то и 
уплотнен1е, нужно полагать, происходитъ на зна- 
чительной глубин*, но за то и энерпя, вложенная въ обра- 
зовавшееся такимъ образомъ первичное вещество, должна быть 
тоже очень значительна. 

Итакъ, предположимъ, что на этой значительной глубин* про- 
изошелъ взрывъ большаго количества первичнаго вещества. При 
этомъ взрыв* какой бы элементъ ни образовался въ первый мо- 
ментъ, всл*дств1е большаго количества освобожденной энерпи онъ 
былъ бы въ газообразномъ состояши, онъ бы стремился расши- 
риться. 

Расширешю его оказывало бы препятствхе твердое вещество 
солнца; притомъ сопротивлен1е это было бы больше снизу, то- 
есть къ центру солнца, и меньше въ противуположную сторону. 

Очевидно; что сила вновь образовавшагося газа направилась 
бы вся въ сторону наименьшаго сопротивлен1я, и газъ, пробивая 
себ* дорогу кверху, увлекъ бы съ собою все, что онъ былъ бы 
въ состояши подбросить. Такимъ образомъ въ ядр* солнца обра- 



*) 8ессЫ, Ъе 8о1е11. 8есоп(1е раШе. р. 400. 
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зовалась бы бол-Ье или мев'Ье широкая ворппка (въ зависимоспг 
отъ силы взрыва), подоиная той, которая получается при взрыве 
мипы^ съ тою лишь разницею, что размЬры ел были бы гораидо* 
значительнее. ^ 

Отделившееся пзъ н^дръ солнца вещество получило толчокъ ■ 
кверху; газъ, изверга10Щ1Й его, обладаетъ страшною энерг1ей; по^ 
нятное д'Ьло, что часть этой энерп'и должна сообщаться стремя- I 
щемуся вверхь вегцеству, а такое еообщопте энерли должно вы- ™ 
разиться въ во:^вышен1и температуры вещества, котораго сд^д- 
ств1емъ будетъ плавлеп1е твердыхъ и нспарешс жидкихъ т'Ьдъ. 
Очевидно, что при д о с т а т о ч и о б о л ь ш о м ъ количестве 
э н е р г 1 и вся эта с т р е м я гц а я с я в в е 1> х ъ масса м о ж е т ъ 
превратиться въ газъ. Это т^мъ бол^е вероятно, что взор- 
ванные такичъ образомъ слон необходимо должны быть къ то 
му подготовлены значптельпымъ возвышен1емъ нхъ температуры, 
Вступаюнцй въ твердое ядро солнца эвиръ, прошедшгй чре: 
фотосферу, обладаетъ страшною энергией, а в1;дь по м^р^ углуб- 
лен1я онъ еще долженъ уплотниться. При этI^xъ услов1нхъ темпе- 
ратура на голнц-Ь, иодоб!и» тому, какъ это провсходнтъ въ земл'Ь. 
должна была бы возвышаться но мЬрЬ углублен1я, и аереходъ отъ 
газообразной фотое*|>еры прямо къ твердоГг поверхности сомпите- 
ленъ. Б'Ьроят1гЬе нроднпложнть. что матер1^иы, составляющ1е по- 
верхность солпца^ находятся въ раснлавленномъ состо)1П1и. Такиыъ 
образомъ, подъ фотосферою находится ен^е огнен но-расплавленп0й 
океанъ. 

В^ этомъ случа'Ь составл}тк>щ1л его частицы поспринимаютъ ш 
себя энерг]1о эепра, какъ часпиул воды океана, п даютъ возмож- 
ность температурь понижаться, такъ что па изв'Ьстной глубин* 
она можетъ оказаться недостаточною для поддержат'я расплавлен- 
но-жидкаго состоян1Яу и подч» ])а сплавлен пымъ огнеппымъ окед- 
вомъ необходимо окажется твердое ядро. 

Извержеше стало-быть увлекаетъ небольнюе сравнительно к('- 
личество твердыхъ веществъ, бол'Ье же — раеплавленной жидкости, 
которую превратить въ паръ сравнительно мен4е трудно. Вотъ 
почему въ моментъ пзвержеп1я сдектроскопъ памъ показываетъ- 
пары металловъ. Вотъ какъ описываетъ эти пзвержен1я 10нгъ*1: 



♦) Уоиве» Ье 8о1е11. Рапе. 1883. р. 166. 
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Они очень ра^шообразнм п состолтъ обыкновепно пзъ блестя- 
щихъ острокоиен1Й и отпрысковъ, которыхъ форма и блескъ изм'Ь- 
"няются съ чрезвычайною быстротою. Большая нхъ часть дости- 
таетъ пе больше 20 — 30 тысячъ миль, по нпогда оеи поденнаются 
выше самыхъ большихъ тучъ предшествующаго разряда (протубе- 
ратщевъ тихпхъ, безгласиыхъ). Ихъ спектръ чрезвычайно 
сложепъ, въ особенности въоснован1и, и очень часто 
переполненъ блестящими лпн1ями, изъ которыхъ 
с а м ы л я с н ыя п р п н а д л е ж а т ъ натр! ю^ м а г н 1 ю, б а р 1 ю 
жел'Ьзу и титаиу,-. что даеть поводъ Секки называть пхъ про- 
туберанцами металлическими, 

Опп показываются обыкновенно непосредственно вблизи пятенъ 
и никогда не появляются около полюсовъ. 

Ихъ форма и видъ пзм^Ьняются чрезвычайно бы- 
стр о, д о т а к о й с т е н е н 1т^ что д в п ж е н 1 е з а м ^Ь т и о на 
глазъ: промежутокъ времени въ 15 — 20 минуть часто бываетъ 
достаточенъ для того, чтобы это пламя въ 50000 миль высоты 
■сделать пеузиаваеыымъ, а иногда въ этотъ самый промежутокъ 
времени можно видеть ихъ развнтзе и полное исчезновеше. То они 
состоять изъ острокопечныхъ лучей, расходящихся во всЬ стороны 
подобно щетинЬ ежа, то они показываются въ вид^Ь нламени, то 
въ вид-Ь иряжъ, то въ вид-Ь вращающагося смерча, покрытаго боль- 
шою тучей; иногда они представляготъ бол^Ье точно видъ отпры- 
сковъ восиламененной жидкости, поднимаясь и снова падая въ видЬ 
грац10зной норабольт. Очень часто па ихъ краяхъ зам^Ьчаются сии- 
ради, подобныя завпткамъ Тонической колонны; отъ этихъ нроту- 
берандевъ постоянно отделяются огненные языки, иоднимаюп];1еся 
до значительной высоты и йсчелающ1е мало-но-малу, такъ что глазъ 
постепенно ихъ теряетъ изъ виду..*. 

Скорость ихъ движенш превосходнтъ часто 100 миль въ се- 
кунду, а иногда, хотя очень р^дко, достигаетъ 200." 

Друг1о астрономы призпаюгъ б6льш1н скорости: такъ напри- 
м'Ьръ, Локьеръ наблюдалъ скорости отъ 300 — 400 километровЪу а 
Респиги (1\е^5р1у1и) ув-Ьриехъ^ что онъ виде л ъ начальныя скорости 
Бъ СОО— 700 и даже 800 километровъ ^). 

Разв^ описываемое подобнымъобразомъ явлен1е 




!) ЗессМ. Ье Во1ей. 6есоп(1е ^ахие. р, 77- 
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можно объяснить ч-Ьмь-либо другпмъ, кромЬ страш- 
наго взрыва — взрыва нев-Ьроятной силы, тЬмъ боогЬе 
если принять во внпманхе ширину этого вылетающаго столба, которая, 
какъ я уже указалъ выше, достигаетъ иногда до 120000 километровъ- 

Взрыв ъ первичнаго вещества объясняетъ это яв- 
ленхе вполн-Ь наглядно. Взрывъ большей силы распрыски- 
ваетъ все въ разныя стороны, взрывъ меньшей силы и продол- 
жающ,1йся больш1й промежутокъ времени можетъ дать н-Ьчто подоб- 
ное фонтану, окаймленному наверху облакомъ. Если вновь обра- 
зовавшаяся матер1я не обладала достаточною энергхей для того, 
чтобы превратить въ паръ все ею поднятое, то могутъ получиться 
д'Ьйствительныя струи жидкости, ниспадаюш,1я по парйбол* обратно. 

Но можетъ быть еще случай. Если взрывъ слишкомъ обширенъ, 
то часть первичнаго вещества можетъ быть извергнута выше по- 
верхности ц'Ьликомъ, не усп-Ьвъ разбиться па части, и тогда она 
можетъ разорваться уже надъ поверхностью на нашпхъ глазахъ. 
Получится н'Ьчто врод'Ь бомбы. Если бы такого рода феноменъ 
существовалъ, то, по настоящпмъ понят1ямъ о протуберанцахъ, онъ 
не могъ бы им-бть ни мал4йшаго объяспен1Я. А такое явленхе 
д'Ьйствительно существуетъ, оно наблюдалось .Токьеромъ и Респиги. 
У Секки *) мы находимъ следующее: 

„Гг. Локьеръ и Респиги, говоря о явлеп1яхъ, которыя они на- 
блюдали, сравниваютъ ихъ со взрывами, сл'1»дующимп другъ за дру- 
гомъ въ незначительныхъ промежуткахъ времени. Иногда даже 
они говорят ъ о бомба хъ и взрывахъ. Этимъ именемъ 
бомбъ они, безъ сомн^шя, обозначаютъ массы раскалепныхъ отпры- 
сковъ, которые остаются н-Ькоторое время какъ бы висячими въ 
атмосфер'Ь, ран-Ье чймъ разсЬяться (такъ поясняетъ Секки). Эти 
выражеп1я, безспорпо, вырвались подъ впечатл4п1емъ перваго мо- 
мента и были подсказаны сравнешемъ, уподоблешемъ солнечпыхъ 
извержешй съ явлен1ями пашихъ вулкановъ, которое естественно 
представляется въ умй; но какъ бы ни казались необычайными вы- 
ражешя, употребляемыя наблюдателями, опипамъ съдос то- 
варностью указываютъ на то, что механическое 
д'Ьйствхе, проявлен1е котораго они наблюдали, была 
несравнимой силы". 

*) Тамъ же, стр. 77. 
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Еакъ видите, Секки не допускаетъ возможности такихъ бомбъ, 
и оно вполне понятно, такъ какъ объяснеше ихъ немыслимо. А 
между тймъ стбитъ только взглянуть въ его же книг-Ь несколько 
страницъ раньше на рисунокъ Г, и на немъ мы найдемъ изобра- 
жеше н'Ьсколькихъ такихъ бомбъ; въ особенности ^\2№ 9 и 10, а так- 
же фиг. 167 на стр. 52, мн* кажется, не оставляютъ въ этомъ 
никакого сомнйная. 

Намъ не зач^мъ отрицать фактовъ, засвид4тельствованныхъ 
почтенными наблюдателями, они для насъ естественны: 
это — первичное вещество, выброшенное цйликомъ 
выше поверхности и взрываюш;ееся на нашихъ гла- 
за х ъ. Въ этихъ случаяхъ, мн4 кажется, лучше всего можно ви- 
деть мгновенное изм'Ьнен1е спектра, свид'Ьтельствуюш.ее о изм-Ьне- 
Н1И состава матерш, о которомъ упоминаетъ Локьеръ, потому что 
въ этомъ случа'Ь мы присутствуемъ при ея нарождеши. 

Какой же видъ должна представить поверхность солнца въ мо- 
ментъ взрыва? Въ солнечномъ твердомъ ядр-Ь взрывъ образовалъ 
воронку, а надъ нею устремился кверху столбъ веш;ества, составъ 
котораго бол-Ье всего газообразенъ. Газъ этотъ, вырвавшись надъ 
твердую поверхность и пройдя слой жидкости, продолжая дви- 
гаться впередъ, стремится расшириться во всЬ стороны и обра- 
зуетъ, такимъ образомъ, въ фотосфере тоже воронку. Если бы мы 
взглянули въ этотъ моментъ на поверхность солнца сверху, то 
увид-Ьли бы громадную пропасть, на дн-Ь которой было бы мен-Ье 
раскаленное, стало-быть темное вещество. Пропасть эта была бы 
наполнена вновь образовавшимся газомъ, который раздвинулъ бы со- 
бою болйе плотное вещество фотосферы, и ч4мъ выше, т-Ьмъ отвер- 
ст1е этой воронки было бы шире, отчего кругомъ темнаго пятна 
образовалась бы полутень. Таковъ долженъ былъ бы быть 
видъ поверхности солнца, и действительно, солнеч- 
ныя пятна представляются намъ именно въ таком ъ 
вид 4. 

Какъ я уже упомянулъ выше, Вильсонъ доказалъ, что солнеч- 
ныя пятна суть впадины, воронки въ фотосфере. Газъ, вырываясь 
изнутри, раздвигаетъ вещество фотосферы т-Ьмъ больше, ч4мъ выше 
онъ поднимается, такъ какъ чймъ выше, т-Ьмъ меньшее будетъ 
давлен1е солнечной атмосферы, и сл-Ьдовательно т'Ьмъ большую воз- 
можность онъ будетъ им-бть расшириться и раздвинуться въ сто-^ 
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роны. Подобное боковое движенхе его въ стороны дЬйствительяо 

зам^Ьчается дри нзвёржешяхъ и доходитъ до громадныхъ скоростей 
въ 230 миль, какъ показываетъ Юпгъ '''). Очевидно, что такое 
стремлеп1е его расшириться должно отгонять вещество фотосфери 
въ стороны, отчего она можетъ подняться надъ общ1й уровень по- 
верхности и образовать возвышешЯу котория будутъ св'Ьтиться ярче, 
всл'1.дсгв1е большей толщины и плотиостп фотосферы въ этомъ 
м'Ьст'Ь. Я в л е н 1 е это д Ь й с т в и т е л ь н о ^ а м * ч а е т с я. П я т- 
на обыкновенно окружены подоб1емъ ярко свЬтя- 
щ а г о с я в 'Ь н ч и к а, 

Одыимъ словомъ, подобное оуъяснепге нятенъ вполне оправды- 
вается наблюдаемыми лвлешями. Собствепно говоря, это объясне- 
и1е даже пе ново. Еакъ читатель помнитъ, совершенно схожее съ 
иимъ было предложено одновременно Секкп и Фэй въ 1868 г. и 
оставлено ими потому, что было доказано, что в ъ 
э т о м ъ с л у ч 'Ь сне к т р ъ пятна д о л ж е п ъ бы б ы л ъ давать 
с в 'Ь т я щ 1 я с я л и н 1 и. Разпнца въ томъ, что въ ихъ теор111 пнти<> 
производилось постоянно дв11:кущимся вверхъ газонъ, 
т о г д а к а к ъ в ъ действительное т и в з р ы в ъ н р о и с х о- 
д и т ъ в ъ очень и с з н а ч и т с л ь п ы й и ]Ю м е ж у г о к ъ в р е м е- 
нИу а аат'Ьмъ пят по остается только потому, что про- 
странство это заполнено газомъ, мен-Ье светящийся 
и бол'Ье про:5р ач н Г.1 мъ, Бъ св-ЬтящеЙся газовой оболочк* 
солпца произведена брешь, к о т о р а л п е о с т а л а с ь и е з а п о л- 
пепной, а ианротивъ занолпепа пмдобиымъ же га:10мъ, который 
пока пе им1^етъ способности излучать стоплш св1гга, сколько и;.{- 
лучаетъ газообразная оболочка, окружающая его, Прорывъ этотъ 
движется совместно со всею остальною оболочкой туда, куда на- 
правляютъ его течен1Я, о чемъ я буду гово1)ить ниже. Этотъ щю- 
рывъ можетъ оставаться допольпо продолжительное время, Газъ 
раздвинулъ фотос|}|еру своею упругостью всл4дств1е своей высокой 
температуры, но 0Еружающ1е его слон бол^е плотны и тяжелы. 
Когда онъ достпгъ своей» полнаго расширеи1Я, которому помогала 
|[перц1я, сообщенпая имъ окружающимъ его слоямъ, то очевпднк 
должно было произойти обратиое движен11\ Слои бол'Ье тяжелые* 
хотя откинутые газомъ въ стороны, д о л и; н ы и а ч а ть с т р ( - 



*)Тоип&. 1.е ЫеИ, р. 169, 




— 233 — 

житься занять подобающее имьи-Ьст о, то-есть внизу, 
всл'Ьдствхе чего светящаяся матерхя должна наплы- 
вать на пятно со всЬхъ сторон ъ, что действительно 
и замечается, причемъ до тЬхъ поръ, пока температура вну- 
три пятна еще высока, светящаяся матер1я, входя въ него, нагре- 
вается, и съ нею происходить то, что съ водянымъ паромъ при 
возвышен1и температуры: она перестаетъ быть види- 
мою точно такъ, какъ это часто случается съ нашими облаками, 
которыя^ попадая въ струю более теплаго воздуха, какъ бы изче- 
заютъ, и обратно, попадая въ более холодный токъ, снова появля- 
ются. Когда же температура внутри пятна уже достаточно пони- 
зится, то вещество фотосферы перестаетъ уже расплываться, п 
пятно затягивается и исчезаетъ, но на заполнеше такого громад- 
наго пространства требуется значительное время. 

При этомъ заполпеши пятна очень легко могутъ появиться 
вследств1е местныхъ условШ вращатель ныя движен1я све- 
тящейся матер! и, которыя будутъ производить на 
насъ впечатлен1е вихрей, но въ этихъ вращешяхъ никакой 
правильности замечено быть не можетъ. Взрывъ, происшедшхй 
въ одномъ месте, производить мгновенное увеличеше давлешя 
вокругъ своего центра, а затемъ это давлеше снова уменьшается. 
Очевидно, что это изменеше можетъ вызвать подобные же взрывы 
по соседству, которые могутъ соединиться или въ одинъ большой 
столбъ, или же образовать самостоятельныя пятна. Если же слой 
первичпаго вещества находится подъ самымъ взрывомъ, то извер- 
жеше можетъ повториться въ томъ же месте, и пятно какъ бы воз- 
родится. 

Но что произойдетъ съ выброшеннымъ такимъ образомъ на зна- 
чительную высоту веществомъ? Оно остывает ъ, и более 
плотные э л ементы, его составляющ1е, группируются 
вътучи, называемыя Секки протуберанцами спокой- 
ными, безгласными (ргоёшшепсез ^и^е8сеп^е8); при большемъ 
ихъ охлаждеши они превращаются въ жидкость, и въ 
виде огпеннаго дождя, или даже целыхъ потоков ъ, 
нисподаютъ на поверхность солнца, при чемъ при ихъ 
остановке живая ихъ сила превращается въ теплоту, энерг1я по- 
ложен1Я возвращается поверхности солнца въ виде молекулярнаго 
движен1я, теплоты и света. Надъ жидкимъ огненнымъ океаномъ 
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носятся постоянно пары т^Ьхъ веществъ, изъ которыхъ состоитъ 
этотъ океанъ. Совокупность жидкости вм-ЬстЬ съ парами состав- 
ляетъ фотосферу. 

Понятное д'Ьло, что тамъ, гд-Ь существуютъ протубе- 
ранцы, въ т'Ьхъ же обдастяхъ будутъ существовать 
и пятна, потому что это причина и сл-Ьдствхе. Заклю- 
чеше подобнаго рода вполне подтверждается т-Ьмъ обстоятельствомъ, 
что области максимума и минимума пятенъ и протуберанцевъ 
вполне совпадаютъ. Могутъ однако быть протуберанцы такого 
размера, что они не дадутъ видимыхъ для насъ пятенъ; подоб- 
наго рода явлешя, в-Ьроятно, им'Ьютъ м-Ьсто на полюсахъ и на 
экватор*. 

Какъ мы видимъ, всЬ главныя явленхя, происходящ1я на солн- 
ц*, получаютъ вполн-Ь понятныя объяснен1я. Но для того, чтобы 
гипотеза была полна, мн-Ь нужно разобрать еще н-Ькоторыя яв- 
лен1я, изъ которыхъ главныя: оригинальное движете фотосферы 
пер10дичность пятенъ и то обстоятельство, о которомъ я только-что 
упомянулъ, что пятна появляются предпочтительно въ изв'Ьстныхъ 
широтахъ солнца и, напротивъ, въ другихъ совсЬмъ не появляются.. 
Солнечныя пятна въ посл-Ьднее время изучались многими астроно- 
мами: Шпереръ, Фогель, Лозе, Таккини и мнопе другхе. 

По изсл'Ьдовап1ямъ перваго изъ нихъ оказалось, что есть пояса 
со.таечныхъ пятенъ, а именно приблизительно въ разстояши 30* ши- 
роты по об-Ь стороны экватора. Зд^сь они возникаютъ и оба поя- 
са сближаются постепенно къ экватору, достигая своего макси- 
мума около 16®, и исчезаютъ на 8* — 10* черезъ 12 — 14 л-Ьтъ по- 
ел* своего появлешя. Но за 2, за 3 года до этого исчезновешя 
старыхъ пятенъ появляется уже новый рядъ около 30*, такъ чта 
во время максимума мы видимъ два ясно обозначепныхъ пояса. 

Вс* эти явлен1я требуютъ еще объяснешя. 

Вся моя гипотеза основана на поглощеши телами эеира и пре- 
вращеши его въ первичное вещество. Поглощеше это постоянно 
порождаегъ токъ эеира къ центру т-Ьла и обусловливаетъ силу 
притяжен1я. 

Взглянемъ теперь, какого сорта явлешя долженъ порождать 
токъ въ такой сред*, какъ солнечная фотосфера? 

Говоря о поглощен1и т*ломъ эеира, мы подразум*ваемъ, что- 
онъ проникаетъ въ т*ло черезъ поры, которые выходятъ на наруж- 
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ную поверхность т'Ьла. Ось этихъ поръ мы должпы считать нор- 
мальною къ поверхности т'Ьла, а потому естественно, что только 
т-Ь атомы эеира могутъ проникнуть въ т'Ьло, направленхе движе- 
шя которыхъ совпадаетъ съ осью поръ, то-есть нормально къ поверх- 
ности т4ла; всЬ же остальные атомы, ударяющ1е въ т'Ьло по все- 
возможнымъ направлешямъ, будутъ отражаться отъ поверхности 
Т'Ьла и попасть во внутрь его не будутъ им-Ьть возможности. Въ 
такомъ вид'Ь будетъ происходить поглощеше, по крайней м'Ьр'Ь въ 
томъ случа'Ь, когда т'Ьло будетъ находиться въ поко'Ь. Атомъ эеи- 
ра будетъ входить во внутрь гЬла съ тою скоростью, которою онъ 
обладаетъ, и отъ этой скорости будетъ зависЬть поступательное 
движете тока эеира внутри т'Ьига,. Ч4мъ больше будетъ эта ско- 
рость, т4мъ съ большею быстротою будетъ проникать эеиръ въ 
глубь Т'Ьла, и обратно. 

Фиг. 2. 




Положимъ теперь, что т'Ьло само двигается съ некоторою ско- 
ростью V. Рождается вопросъ, по какому направлешю долженъ дви- 
гаться атомъ эеира для того, чтобы им'Ьть возможность проникнуть 
въ пору Т'Ьла, ось которой нормальна къ его поверхности? 

Скорость движешя атома въ этомъ случа'Ь должна состоять 
пзъ двухъ составляющихъ, изъ которыхъ одна направлена вдоль 
поры, другая же равна и параллельна скорости дви/кен1я самого 
тЬла. Если положимъ, что т^Ьло С (фиг. 2) движется по направ- 
лен1ю СХ со скоростью V, то для того^ чтобы атомъ эеира А могъ 
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лрониЕнуть въ по1)у^ ОСЬ которой паправлсна по АС (пёртёЩ 
лярномъ къ СХ), онъ должепъ двигаться по .лаправлен1Ю пар! 
лельно СХ, то-есть поАХ^ со скоростью равною Су, и им-Ьт^ 
другую скорость по паправлешю АС, поюживсг \^* Дв'Ь Э1 
рости, будучи сложены, даютъ одну равно д-Ьйствующую ско1)ОС1 
д'Ьйствптельпо принадлежащую атому. Птакъ, только тотъ ез' 
мовъ эопра можетъ проникнуть въ нору (по направлео1Ю А 
скоростью ^^), скорость Еотораго будетъ шгправ.1ена ео АТ и 
равна этой велични'Ь, Въ данномъ случаЬ скорость лу мы 
произвольною. 

Въ действительности она нмЬетъ пЬкото1)ую определенную ^ 
личину н аависнтъ отъ скорости т'Ьла \, Въ самомъ Д'Ьле, скорое 
атомовъ эеира, которую мы будемъ обо?шачать черезъ V, мы дод 
ны считать одинаковою для вс1гхъ его атомовъ на основав 
того, что эиер11п стремится распр(\тЬлпться равеом'Ьрно во в< 
масс'Ь айроваго ;1впра (какъ это мы вид'Ьли въ глав1; IV). Е< 
скорость У дана у и скорость движен1я гЬла V тоже, то \у отще! 
лится какъ одна пзъ составляющнхъ во взятомъ нами прост^Ы 
случа-Ь 

^у = /У^ — т^ . . , ПК 

Если бы мы взяли нору, ось которой ие перпендикулярна 
правлен1ю движен1Я гЬла, а составлястъ съ нимъ уголъ ХСВ =^ 
то скорость \у, опред'Ьлилась бы какъ составляющая, бото! 
вм'ЬсгЬ со скороетыо V ооразуетъ ту же скорость эеирнаго ат 
Въ этомъ оби^емъ случае 




\у = \/Х^ — V* + 2у^у со8 а . . . (2 ). _ 

Итакъ, чтобы попасть въ пору, нанравленпую но вС, 
эеира должедъ двигаться по паправлен1Ю ВЕ, и скорость его , 
нормали въ этомъ случае оиред'Ьлитса по ^{юрмуле (2), первая I 
формула есть частный случай этой, именно тотъ, когда а = 90, и 
чемъ С08 а = 0. Н 

Для наглядности, позволю себЬ слЬдующес обн;е-ион^Я 
сравнеше. Челов4къ, желающ1й впрыгнуть въ движу щгйся вагон 
должепъ непременно б^^кать рядомъ съ вагономъ, то-есть двигать 
съ нимъ съ одинаковою скоростью и зат^мъ сд^Ьлать ир! 
жокъ на ступеньку. Иначе онъ или отстанетъ отъ вагона, и^ 
опередитъ его. Точно также и атомг эеира долженъ двнгатц 
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скоростью, равною скорости т^ла, и кром-Ь того им'Ьть движете по- 
нормали, соответствующее прыжку челов-Ька на ступеньку. 

Какъ мы видимъ, скорость >у для движущагося т-Ьла всегда ме- 
н^е V, скорости движенхя частицъ эоира, тогда какъ для т-Ьла, 
находящагося въ поко^, 06*6 эти скорости равны, потому что по- 
ложивъ въ формуле (2) V = О, мы получимъ \у = V. 

Изъ этого мы должны заключить, что т-Ьло, находящееся 
въдвижен1и, поглощаетъ эоиръ съ меньшею энер- 
гхей, ч4мъ т'Ьло, находящееся въ поко*, и притомъ 
стремлеше къ поглощешю т^мъ меньше, ч'Ьмъ скорость движешя 
т^ла больше. 

Если мы приложимъ это разсуждеше къ вращающемуся около- 
оси шарообразному т-Ьлу, то увидимъ, что въ немъ каждая ши- 
рота будетъ им'Ьть свою иную скорость, а сл-Ьдовательно въ каж- 
дой широте поступательная скорость тока эеира во внутрь т^ла. 
будетъ иная. 

Фиг. 3. 
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Д'Ьйствительно, если мы назовемъ время полнаго обращетя 
т^ла вокругъ его оси черезъ Т, широту местности черезъ X, то ли- 
нейная скорость движен1Я какой-либо точки А (фиг. 3) вокругъ 
оси N8 выразится длиною окружности, описанной радхусомъ АВ, 
разд'Ьленною на время полнаго обращенхя, то-есть въ этомъ случай 
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скорость точки т4ла будетъ у = — т— ? но какъ АВ = АС С08 > 
или АВ = К С08 л, сл-Ьдовательно 

2'1ГК С08 ^^ 

у = т- • 

Такова будетъ скорость какой-либо точки, взятой на поверх- 
ности. Если бы мы захот'Ьли определить для этой точки скорость 
^, съ которою въ ней будетъ двигаться эоиръ во внутрт т'Ьла, то 
стоило бы только подставить выведенную таким* образомъ вели- 
чину V въ выше приведенную формулу (2). Замечая при этомъ, 
что при вращети т'Ьла уголъ а, кам составленный касательною 
и нормалью, будетъ всегда равен-ь 90^ мы бы получили: 



,. = А^_(.2-^1)* 



Разсматривая эту формулу, мы видимъ, что скорость лу, съ ко- 
торою будетъ входить атомъ эеира во внутрь т^ла въ какой-либо 
точк'Ь его поверхности, зависитъ отъ широты м-Ьстности. Эта ско- 
рость проникашя эеира во внутрь вращающагося т'Ьла будетъ наи- 
меньшею на экватор-Ь при X = О®. Такъ какъ въ этомъ случа'Ь 
со8 X = 1, 

а следовательно: л\ ==У У^ — ( "т" ) 

и наибольшая на полюсахъ, гд-Ь X = 90®, при чемъ со8 X = О, а 
следовательно: 

лу = V 

Я упоминалъ выше о томъ, что отъ величины \\^ должна зависать 
скорость поглощешя, то-есть поступательная скорость тока эеира, 
следовательно изъ выше выведенныхъ формулъ мы имеемъ право 
заключить, что эеиръ энергичнее всего будетъ погло- 
щаться на полюсахъ (тамъ, где скорость вступлешя въ пору 
V) и менее всего энергично на экваторе, где эта ско- 
рость: 

Но при разсмотреши вращательнаго движешя тела, поглощаю- 
1^0 эеиръ, мы легко можемъ заметить еще другую особенность, 
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которую нельзя обойти молчашемъ. Линейная скорость различныхъ 
точекъ вращающагося т'Ьла неодинакова на поверхности т'Ьла; какъ 
мы только-что вид'Ьли, она изменяется въ зависимости отъ широты 
м-Ьстности. Но по м-Ьр'Ь углублен1Я отъ поверхности къ центру эта 
скорость тоже изменяется, такъ какъ точки т^ла, находящхяся на 
оси вращешя, не им^готъ, собственно говоря, никакой линейной ско- 
рости. Поэтому если мы будемъ переходить по радхусу отъ точки, 
находящейся на поверхности, къ центру, то скорость каждой изъ 
лоследующихъ точекъ будетъ все меньше и меньше. 

Если мы возьмемъ точку А^ находящуюся на радхусЬ АС 
{фиг. 3), то ея скорость будетъ 

У^ = — гг. * или VI = -^-7р С08 Л, 

гд-Ь Ь = ААр 

Предположимъ теперь, что атомъ эвира, вошедшхй въ пору т'Ьла 
въ точке А, углубился до точки А,. Входя въ пору, онъ обладалъ 

|/7.7 / 2тгК С08 Х~\'^ 
двумя скоростями, одною по нормали \\ == у \^ — ( т ), 

<^ъ которою устремился вдоль радхуса къ центру, и другою по ка- 

„ ^г 27ГЕ С08 X л 

<;ательной V = гту равною скорости точки А, которая дала 

-ему возможность проникнуть въ эту пору. 

Въ настоящее время онъ находится въ точке А1, которая имеетъ 
по касательной меньшую чемъ онъ скорость, именно: 

2и(К — Ь) С08 X 

При прикосновенш двухъ телъ, движущихся съ разными ско- 
ростями происходитъ то, что мы называемъ столкновешемъ — уда- 
ромъ, при чемъ тело, двигающееся быстрее, передаетъ часть своей 
энерпи телу, движущемуся медленнее. Въ этомъ случае атомъ 
эеира движется быстрее, а потому онъ ударитъ въ частицу, на- 
ходящуюся въ точке Ар и будетъ стараться подвинуть ее въ этомъ 
направленш (по касательной), то-есть увеличить ея ско- 
рость вращен1я. 

Сила этого воздейств1я атома будетъ находиться въ зависимости 
отъ относительной скорости атома и точки А, то-есть отъ разно- 
сти скоростей: 
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? — VI = 



2^Ъ Со8 X 
Т 



Ударъ этотъ в ъ т в ер д о м ъ т ^Ь л 'Ь выра:п!тся дав.1е1аемъ атома^ 
эеира на точку А^, принадлежащую гЬлу, въ стремлен! и по- 
вернуть все т^ло, что II осуществится въ зависимости отъ си«1 
лы удара и массы всего вращающагося гЬла. Но еслп точка А, при-[ 
надлежит ъ жидкой или газообразной сред 4, въ кото-| 
рыхъ всякая частица подвижна, то нанесенный эеирнымъ атомомъ^ 
ударъ частице въ точ1гЬ А| з а с т а в и т ъ действительно двя- 
нуться только ее одиу. Результатомъ такого ВЛ1ЯН1Я будетъ опе-1 
реже 111 е точкою А^ н])очихъ точекъ, принадлежа- 
щих ъ сред 4. ^ 

^ . . 27:11 Соз А ,^ Ч 
Влшше это завнситъ отъ величины г- — V, = — -ш ^""^ 



Есм 



мы станемъ разсматривать точки, лежащт па одномъ мерндшнадь-! 
номъ с*Ьчен1и на одинаковой глубнн'Ь отъ поверхности (Ь), то за- 
м4тимъ, что с1Iла^ ироизводлн^ая это вл1ян1е и зависящая отъ рал-] 
ностп скоростей, у — VI будетъ ра:1лична для различныхъ п1иротъ:1 
н а э ь'. в а т о 1гЬ она будет ъ 
2тгЬ 



V— у^ = 



Т 



а н а и о л ю с а х ъ о и а и р о в р а щ а е т с я В1 



пуль. Такъ какъ вс^ частицы, прннадлежащ1Я средф, будутъ подверг, 
гаться подобному же вл1ин1ю движущагс^ся къ центру гЬла тока, Т(1 
результатомъ этого будетъ то. что ело и, р а с п о л о ж е н п ы *» п 
экваторе, будутъ двигаться съ большею углово 
скоростью, ч4мъ слои большихъ тпротъ. Нервы 
будутъ, такъ сказать, ноето л п по опережать посл'Ьдн1е. 

Частицы, находя1Ц1яся ближе къ экватору, будутъ опережать 
частицы, дал^е отстоящ1я отъ экватора, такъ что частицы на эква- 
торе будутъ д 11лать полный оборотъ въ менг.ипй нромежутокъ вре^ 
мени, ч'Ьмъ частицы другнхъ широтъ, точно такъ же, какъ всяк1й слой, 
меньшей шпроты, будетъ опережать другой слой, большей шпроты. 

Мы уже знаемъ, что подобное оригипалыюе вращен1е солнеч- 
ной фотосферы д^йствительнп ;^ам^I1чено астрономами. Фэй восполь* 
зовался именно этимъ вращонтемъ, и оно послужило основан1емъ 
для его вихреобразной теор1и нятепъ. 

Ра:^личпые ученые определили эту скорость эмпирическими 
формулами. 



ь ' 

I 



Жарр1шгтонъ(Сагпп^1оп)даетъ. у=14*2Г)' — 105' §1п V* л. 

Фэй (Рауе) у=и*^22'— 18С'йш^Л. 

^Ппереръ (8рогег) , , . .. У:=1 0/^8475— 3, "3812 8ш(л-!-41ПЗ') 

Щ ВЗнгъ '^), разбирая эти формулы, говоритъ следующее: „Каждая 
-изъ этихъ форму.1ъ хорошо согласуется съ наблюден1ями5 но ни 
одна не МО ж етъ быть признана основанною на ло- 
т и ч е с к и х ъ н а ч а л а X ъ к а к о г о-л и б о ф и з ц ч е с е а г о о б ъ я с- 
н е н 1 я, 

&Ькоторые изъ ученыхъ старались найти причину этого факта. 
Чтобы познакомить читателя съ ихт:! мыслями^ привожу выписку 
изъ той же кЕиги Юнга (стр. 107): „Причина этого осо- 
бе н н а г о д в п ж е п 1 я поверхности н а м ъ еще неизвест- 
на. Джонъ Гершель былъ расположенъ нрпнисывать ее вл[ян1в> 
метеорпческой материи, которая ударяется о солнечную поверх- 
ность преимущественно по соседству съ экваторомъ, 
ускоряя постепенно враи^ен^е, точно такъ же, какъ волчокъ нолу- 
чаетъ ускореше носредствомъ кнута, которымъ его обыкновенно 
нодгонлетъ ребенокъ" и т. д. 

^Р „Бол'Ье вероятно, что экватор1альное ускореше связано т*мъ 
или другимх сиособомъ съ обм4номъ матер1и, который при пред- 
полоЯ1ен111, что большая часть солнца газообразна, какъ это въ на- 
-стоящее время калюется в'Ьроятнылгъ. долженъ постоянно происхо- 
дить между внутренностью и наружностью шара. Если фотосфера 
образована изъ надающихъ массъ, подобный эффектъ былъ бы 
необходимымъ сл'Ьдствгемъ" и т. д, 

„Мысль г. Фэй можетъ показаться почти прсггпвуположною 
тому, что зд^Ьсь изложено, Онъ приписываетъ образоваше фото- 

Л сферы и газовой матер1и не падешю сверху, но, нанротивъ, вос- 
:хождешю снизу, при чемъ это движете начинается изъ слоя, 
находя ща го ся па изв'Ьстной глубине нодъ поверх- 
ностью. Полагая, что глубина этого слоя изменяется въ завнси- 
ности широты, что она максимальна на полюсахъ солнца и мини- 
жальна на экваторе, очень легко объяснить но этой гипотезе уско- 
ренное движете поверхности на экваторе и оправдать его форму- 
лу, которая нредставляетъ замедлеше въ высшихъ широтахъ про- 
аорщонально квадратамъ синусовъ п1иротъ; но н-Ьтъ никакой 



♦) Уоив^. Ье 8о1е11, р. 107. 
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видимой при чипы тому^ чтобы глубина этого сдо^ 

действительно п з м 'Ь ы я л а с ь. 



Что 



касается идеп Цельнера, что экватор1адьное ускореше 

сл'Ьдствк трешм между нсидквмъ слоемъ, составляющимъ фотос<К*' 
ру, и находящимся внизу твердымъ ядромъ, н^тъ почти надобности 
говорить, что этотъ в:!глядъ находится въ полном ь 
против о р 1^. Ч1П со взглядами всЪхъ астропомовъи, ка- 
жется, не мол;егъ бытьзащнщаемг въ самыхт. осиовашяхъ глютезы^. 

Таковц объяспен1Я утого явлсн1я. Въ результат-Ь приходится 
повторить начальное слово Юнга: „ н [И! ч и н а этого особен- 
н а г о д в и ж е н 1 я п о в е р х ц о с т и н а м ъ еще н е и з в Ъ с т н а 

Моя гипотеза объясииетъ его безъ малЬГгшей натяжки, 

И т а к ъ, у с к о р е п Е о с д в и ж е н 1 е, и а б л ю д а е м о е нами 
въ экваторхальныхъ слояхъ фотосферы, являете 
р е 3 у л ь т а т о м ъ п о г л о |ц е л 1 я с о л о ц е м ъ э о и р а; оно п 
рождается э п е р г 1 е ю этого н о с л 4 д н я г о* Но если Э1 о дви 
жеше произведено эиерГ1ею эеира, то часть ея должна был 
перейти въ видимое движепхе массъ фотосфер ы^ ат 
часть о т н я т а у э о п р а, Сл'Ьдовательпо, поглощаемый эви1)ъ обла- 
даетъ паэкватор'Ь меньшею энерГ1ей, ч'кмъ въ высших 
широтахъ, а потому онъ даетъ первичное вея^естЕО, одаренно* 
меньшею взрывчатою с п о с о б н о с т ь ю; взрывы т а м 
должны быть слаб'Ьеу и сила ихъ должна нос те пени 
увеличиваться къ полюсамъ. 

Отсюда понятно, что на э1сватор'В извержен]}!, следовательно, 
пятна должны быть ничюжны. Это^ какъ мы зпаемъ, внолн'Ь сира 
ведлнво, по почему же извержен1Я и пятна тоже незначительны 
у полюсовъ? 

Вспомпнмъ то, что я только -что говорилъ о сь*оростп движе- 
шя эеира по нормали во впут(»ь вращаюи^агосл тЬла. 

Стремлеп1е эеира двигаться къ центру на п о л ю с а х ъ з н а- 
чнтельно больше, ч'Ьм1* на экватор'Ь, Сл4дств1емъ 5*тог< 
является то, что онъ б у д е т ъ двигаться скорее, что онъ 
углубится больше и о б р а з у е т ъ первичное веще с т в о 
на б о л ^Ь е значительной глубин 1}. Хотя взрывчатая сила 
этого вещества будетъ и больше, по ему потребуется преодол'Ь' 
значительно большее л р е п я т с т в 1 е, о т ъ чего в и д я-] 
м ы й э ф ф е к т ъ м о ж е т ъ конечно у :\1 е и ь ш п т ь с я. 



^ 
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Сжатая энерг1я первичнаго вещества, сл-Ьдовательно, и сила 
вещества будутъ наибольшхя у полюсовъ и будутъ убывать посте- 
пенно Еъ экватору, но за то глубина, на которой происходить 
образовате этого вещества, у экватора наименьшая и возрастаетъ 
постепенно къ полюсамъ. Борьба, такъ сказать, двухъ 
этихъ причинъ д-Ьлаетъ то, что наибольш1я извер- 
жен1Я и пятна являются въ н'Ькоторыхъ средпихъ 
широтахъ (около 30®). Тамъ первичное вещество образовалось 
на сравнительно незначительной глубине и уже обладаетъ доста- 
точною силой для того, чтобы произвести т-Ь страпшыя изверже- 
шя, которыя мы наблюдаемъ. 

Конечно, извержешя должны быть и на полюсахъ, и на экватор*, 
но на полюсахъ они происходятъ слишкомъ глубоко и не могутъ 
извергнуть находящхеся выше ихъ слои на значительную высоту; на 
экватор** же сила ихъ недостаточна для того, чтобы образовать 
пятна настолько большхя, чтобы мы ихъ могли вид'Ьть. 

Мн* остается сказать несколько словъ о причин* перходич- 
ности пятенъ, хотя, мн* кажется, она сама собою должна быть 
понятна. Она объясняется накопленхемъ первичной 
матер! и. Когда достигнутъ максимумъ накоплешя, достаточно 
самой незначительной причины для нарушетя равнов*С1я въ ка- 
комъ-либо м'Ьст* для произведешя одного взрыва, который въ 
свою очередь вызоветъ друйе. Вулканическая деятельность солнца, 
разъ начатая, быстро возрастаетъ и развивается до 
т-Ьхъ поръ, пока запасъ накопившагося вещества еще великъ. Но 
вотъ онъ начинаетъ истощаться. Тогда число извержешй посте- 
пенно уменьшается и, когда наступитъ полное истощенхе взрывча- 
таго вещества, наступаетъ перходъ затишья, вовремя 
котораго образуется новый запасъ первичнаго ве- 
щества. 

Мы уже знаемъ, что пятня и извержешя появляются въ сред- 
пихъ широтахъ, около 30^, и постепенно съ об*ихъ сторонъ при- 
ближаются къ экватору поясами, которые ясно обозначены. Пока 
этотъ поясъ, возродившись около 30®, дойдетъ до 8^ — 10®, гд* ему 
суждено исчезнуть, проходитъ около 14 л*тъ; но за два, за три 
года до этого времени въ широтахъ 30^, уже накопилось доста- 
точно новаго вещества, которое начало свою деятельность снова, 
и новый поясъ началъ свое движете къ экватору. 

16* 
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Перюдъ между максимумами пятенъ, какъ известно, 01&ол(] 
11 лЪтъ, хотя это время пе всегда вполн'Ь то^гао. Оно можетъ :тви-' 
с'Ьть отъ случайностей, ие поддающихся объяснен1Ю. 

Першдичность эту старались связать съ временемъ обращешя 
цланстъ и главнымъ образомъ Юпитера, но предположеше это ока- 
залось невЬрнымъ. 

ДФйстЕРГгельно, трудно допустить возможность подобеаго вля- 1 
пш нлаиетъ, ОпЬ ыогутъ, пожалуй, служить лишь причиною, воа- 
буждающею въ данную минуту деятельность солнца. Ихъ влхяше 
можетъ нарушить равнов^Ьс1е сплъ въ слоЬ нервичнаго вещества. 
Но приписывать имъ большее ЗЕ!ачен1е, мя'Ь кажется, было бы 
ошибкою. 

Для окопчательпаго выяснен1я вопроса о пятпахъ, обращу вни- 
маше на то обстоятельство, что пояса иоявлен1я п исчезновешя 
пятенъ, равно какъ пхъ максимумы, какъ ноказалъ Секки, нахо- ^ 
дятся въ сЬверпомъ и гожиолсъ полушар1и солица не виолн'Ь въ " 
одинаковыхъ гапротахъ. Этому обстоятельству, сколько ми4 из- 
в-Ьстно, никто и не пытался дать какого-либо объясненхя, между 
т^мъ оно есть необходимое сл4дств1е двпжен1Я всей солнечпой 
системы въ м1ровомъ нространств'Ь; по объяс1!еп1е этого в.ияшя ^ 
я не могу дать зд'Ьгь рап'Ье того, пока пе по:^.на[сомлго читателя Щ 
въ следующей глав'Ь съ вл1яшемъ среды па движен1е Т'Ьла въ 
мтровомъ пространств'Ь. 



к 



Глава VII. 
Сопротивлен1е среды, наполняющей м'фовое пространство. 

Можно ли признать мхровое пространство пустымъ. — МнЬнхя за и противъ. — 
•Эвирь. — Его нев':&сомость и нематер1альность. — Его уплотненхе въ преломля- 
ющихъ св-Ьтъ т'Ьлахъ. — Передача теплоты, то- есть энерши, эеиромъ. — Необхо- 
димо признать его матерхальность. — Разр-Ьженность эеира. —Возражеше Гир- 
на. — Необходимость признанхя способности эеира оказывать сопротивленхе 
движен1ю небесныхъ т-Ьлъ. — Сопротивленхе это можетъ быть преодол-Ьно дру- 
гою силой. — Подъ вл1ян1ями лучшей движущееся т^ло должно начать вра- 
щаться.— Механизмъ, преодол^вающ1Й сопротивлеше эеира.— Скорость планетъ 
по орбит'Ь зависитъ исключительно отъ разстоян1я отъ солнца. — Доказатель- 
ства Гирна абсолютной пустоты мхроваго 'пространства. — Зам-Ьчательное на- 
блюдете Финлея и Элькина надъ кометою 1882 г. — Что изъ этого сл-Ьдуеть. — 
Какъ ученые смотрятъ на скорость планетъ по орбит-Ь. — Различныя непра- 
вильности въ движеши земли. — Какъ объясняются: наклоненхе эклиптики,^ 
предварен1е равноденствхя и передвижеше лин1и апсидъ. 

Наполнено ли ч'Ьмъ-нибудь мхровое, между-планетное простран- 
ство, или же въ этомъ пространств-Ь н'Ьтъ частицъ матерхи — оно- 
абсолютно пусто? 

Вопросъ этотъ находится въ связи съ другимъ, а именно: мо- 
гутъ ли силы д'Ьйствовать на разстоянхи, то-есть, черезъ пустоту. 
Оба они до сихъ поръ остаются вполн'Ь нерешенными: въ то время, 
какъ одни ученые признаютъ, что матер1и присущи различныя 
силы притягательныя и отталкивательныя, друпе утверждаютъ, что 
силы могутъ передаваться только помощью толчка и удара, то-есть^ 
требуютъ для всякихъ силъ кинетическаго ихъ объяснен1я. 

Уже Ньютонъ высказалъ мн'Ьнхе, что признанхе возможности 
д^йствхя силъ на разстояти есть величайшая нелепость (подлип- 
ныя его слова объ это>1ъ приведены на стр. 5). 

Однако, допуская существоваше среды, передающей намъ раз- 
ные виды энерг1и, мы наталкиваемся на так1я серьезныя возраже- 
шя, что мнопе ученые, не находя исхода, вопреки ясно высказан- 
ному мп^шю Ньютона, предпочитаютъ отвергать существоваше по- 
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добной среды и продол жаютъ пастапвать на возможности д1^йств1а 
силъ па раастояп1п* 

Ученые зтп утворждаютъ, что матер1и присущи некоторый силы, 
откровенно согшаваясЬу что свойства эти непонятны, не могутъ 
быть объяснены. Ихъ опровержеи1л, наяравленныя оротивъ новыхъ 
идей, нхъ защита старой гипотезы, которую Ньтотонъ заЕлей- 
мплъ нг1.зван1емъ абсурда , принесли однако паукЬ не меи^е ноль- 
зы, ч^мъ разные извороты, къ которымъ пришлось прибегать 
для защиты новой, далеко еще несовершенной гипотезы. Ряды 
этихъ защитнпковъ, присуп;пхъ матер1п силъ, р'ЬдЬютъ съ каждымъ 
днсмъ. Ученый М1рг все бол'Ьг п бол'Ье убеждается, что есЬ (|)11- 
З11чеек1я силы должны им-ЬтБ свое кинетическое объяснеше, то-есть, 
что всЬ физическ1Я явлешя должны быт1 объяснены исключительно 
помощью толчка и удара. 

Съ гЬхъ норъ, какъ всл'Ьдств1е явлен1й иптерфчфенц1н св-Ьта 
созданная Ньютопомъ гипотеза истечения свЬта должна была пасть 
и уступить М'Ьсто предложенной Гюйгенсомъ (Нну^епн) Т€ор1Ц ко- 
дебашя,— съ гЬхъ поръ существо ваше светового эеира сделалось 
почти достов^Ьрнымъ, Мало кто нзъученыхъ р1>н1ил€я бы отрицать 
его пъ настоящее время. 

Но что же изъ себя представляетъ этотъ эоиръ? 
I На этотъ вопросъ обыкновенно гтгЬчаютъ, что это жид- 
ко с т ь чрезвычайно топкая, о б л а д а ю щ а я н е в 4 р о я т- 
ною упругостью; жидкость :^га наполняетъ все М1- 
ровое пространство; она прони1:аетъ вопсЬмель- 
чайш1я поры вг^хът'Ьлъ, даже самыхъ плотныхъ. 
Вотъ какъ себ'Ь представляютъ эоиръ. Но изъ чего же оиъ со- 
стонтъ? 

Самымъ естественнымъ отвЬтомъ было бы, конечно, нредполо- 
жен1е, что э т о — м а т е р 1 я, въ вид'Ь упругой жидкости, подобной 
той, которую мы палываемъ газомъ. 

Но подобное нрсдположеи1е встр^чаетъ почти непреодолимое 
препятств1е. Бъ наук'Ь нризпается, что матер1я обладаетъ свой- 
ствомъ взаимно притягиваться; па осиован1Н этого свойства в с^Ь час- 
тицы м а т е р ] и стремятся притянуть д р у г ъ друга; су- 
ществуетъ закогь всем1рнаго тягот4шя. Если признать эоиръ ма- 
тер1альнымъз то онъ должепъ тоже подчиниться утому закону, и 
тогда п о д ъ в л 1 я н 1 е м ъ п р н т я ж е н 1 я б о л ь ш и х ъ м а с с ъ 
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онъ долженъ былъ бы направиться къ нимъ и съ те- 
ченхемъвремени образовалъбы вокругъ нихъ бол'Ье 
или мен4е плотную эеирную атмосферу. 

Мхръ однако существуетъ уже достаточно долгое время. Подоб- 
ное явлеше могло бы уже проявиться, между т4мъ, ничего по- 
добнаго нами въ природе не зам-Ьчается. 

Сколько мы можемъ судить по передаче св'Ьта, эеиръ долженъ 
быть распред-Ьленъ равном-Ьрио во всемъ видимомъ нами простран- 
стве. Этотъ фактъ служить яснымъ доказательствомъ того, что 
эоиръ не подчиняется закону всемхрнаго тягот^нхя, 
сл'Ьдовательно, онъ невесом ъ; а такъ какъ невесомая ма- 
терхя, по нашимъ теперешнимъ понятхямъ, немыслима, — сл^дова- 
но, онъ нематерхаленъ. 

Такимъ образомъ, было введено въ науку понятхе совер- 
шенно новое и своеобразное, именно, понятхе объ 
упругой нев-Ьсомой и нематерхальной жидкости, 
цонятхе, которое, по правде сказать, усваивается нами только бла- 
годаря привычки съ детства. Наука долгое время признавала суще- 
ствоваше шести такихъ нев'Ьсомыхъ жидкостей; въ последнее 
время осталось только дв^, да и т4 Максуэль (Мах\уе11) пытался 
свести къ одной единственной. 

Изучая явлешя преломлешя св'Ьта, Гюйгенсъ показалъ, что 
внутри преломляющихъ св-Ьтъ т4лъ эеиръ долженъ нахо- 
диться въ сгущенномъ состоянхи. Какая же причина за- 
ставляетъ его сгуш,аться въ порахъ этихъ т-Ьлъ? Сначала пробовали 
опровергать это сгущеше вм^ст* со всею колебательною теорхей; 
употребляли всевозможныя усилхя для сохранешя теорхи истеченхя, 
для чего пришлось приб-Ьгать къ самымъ нев^роятнымь натяжкамъ, 
но зам^чательныя работы французскихъ ученыхъ, Френеля (Ггезпе!) 
и Фуко (ГоисаиН), ее окончательно погубили. Теорхя колебанхя ре- 
шительно восторжествовала, и на ея защитникахъ лежала обязан- 
ность дать объясненхе, почему внутри т-Ьла эеиръ находится въ 
бол'Ье уплотненномъ состоянхи. 

Р^шенхе этого вопроса было крайне неудовлетворительно, была 
ч^оздана странная, невероятная гипотеза, было признано возмож- 
нымъ допустить, что эеиръ, вещество невЬсомое инема- 
терхальное, не притягиваю п];ееся громадными мас- 
сами мхровыхъ тЬлъ, — что этотъ эеиръ притягивает- 
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с я мельчайшими частицами м а т е р 1 и, когда н а х о д кСТ 
ел с ъ ними на чрезвычайно м а л о м ъ р а з с т о я п 1 щ ж 
вс-14дств1е это го уплотняется въ иорахъ этой мате- 

Р1И. 

Так'имъ образоАгЪу та необходимая среда, которая обязате.1ьно- 
должна наполпять собою м1]>овое цростраистно для передачи намъ 
ев4та, была до такой степени изуродовано, что я сомневаюсь, что- 
бы кто-нибудь могъ теперь объяснить понятнымт. образомъ, что та- 
кое эвиръ. 

Бол-Ье сггЬтлые умы хоротно понимали вгю несообразпость но- 
добнаго объяснения; они ясно вид'Ьли, что новЬсомая нематер1аль- 
ная жидкость есть чш;т^Ьнп11й абсурдъ. Приходилось признать за 
эепромъ матерхальностЬу но тогда оставалось непонятнимъ, к а к и м ъ 
же о б р а 3 о м ъ о н ъ н е п о д ч и н я е т с я з а к о на м ъ всем 1 ]) н а- 
го тягот^ная. Бол'Ье емЬлме ученые сд1иал1г еи^е одинъ шагь 
впередъ и стали развивать идею, подска:тпиу10 сампмъ Ныото- 
номъ и состоящую въ томъ, что само тягогЬн1е есть результатъ- 
Б0зд'Ьиств1я самого эеира: тогда его невесомость делалась 
понятною; по въ чемъ состояло это воудейств1е, до сихъ поръ ни* 
кому не удалось объяснить этого удачно, 

Т^мъ не мен-Ье зародилась въ умахъ ученыхъ идея о единств* 
всЬхъ физическихъ снлъ^ требовавшая кипетическаго объяснешя 
вс'Ьхъ физическихъ явлен1Й. Т1 д'Ьйствительно., невозможно было 
не пр1Йтц къ подобному заключен1Ю. 

Съ т4хъ поръ, какъ трудами Майера и Джоуля было доЕазано, 
что явлен1я, пазываемыя нами теплотою, составляютъ не что иное- 
какъ колебательное дви;кен1е частидъ гЬла, возникшая на основа^ 
шп этихъ работъ термоднкампка показала намъ, что механиче- 
ская работа можетъ быть превращена въ теплоту, и обратно, теп- 
лота въ работу. 

Солнце передаетъ намъ теплоту; передача эта можетъ быть. 
совершена исключительно ноередстиомъ эои1т; она. въ свою оче* 
редЬу помощью соотв'Ьтствую1Г1,ихъ н1шбо|)овъ молсетъ быть пре- 
вращопа въ эквивалентное количество работы. Спрашивается^ ка- 
кимъже образомъ колебания нематер1альпаго эвн* 
р а м о г у т ъ быть превращены в ъ к о л е б а п 1 л м а т е р 1 а л ь- 
п ы X ъ ч а с т п ц ъ, з а т ^Ь м ъ в ъ м е х а н и ч е с к у ю работ у? 
Чтобы изб'Ьгнуть певЬроятныхъ несообрааностей, пришлось ирйта 
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къ заЕлючен1ю, что э е и р ъ м а т е р 1 а л е н ъ, и тогда стаповилось 
понятнымъ, что его. движения могутъ быть передаваемы частидамъ 
весомой матер1и и производить явлешя теплоты. Одтшмъ словомъ, 
пришлось признать, что эепръ есть такой же газъ, какъ 
и обыкновенные газы, по только несравненно бол'Ье тонк1й 
и упругий. Но подобнаго рода предетавлеихе обь эеир^^! наталки- 
валось опять на новое, почти пепреодоликое препятств1е. 

Если эоиръ есть матер1альпый газъ, то какъ бы онъ нн былъ 
ущ^угъ и тонокъ, все же о п ъ д о л ж е н ъ о к а з ы в а ть и з в 'Ь с т- 
ное со против лсн1е движению. Имь паполпепо все м1ровое 
пространство, а среди этого пространства движутся мнопе мил- 
лионы м1ровъ, сл^Ьдоватедьио, зс^Ь эти М1ры должны иретерпЬвать 
сопротпвлеше своему дви1кен1ю. ДБижен1е это должно замедляться. 

Между гЬмъ, одна изъ точн'Ьйшихъ наукъ, астроном1я, доказы- 
ваетъ памтэ неопровержимо, что подобнаго замедленхя въ дви- 
ж е н 1 и и е б е с н ы X ъ т Ь л ъ совершенно не з а м ^Ь ч а е т с я. 

Правда, появились дв'Ь кометы, который представляли н-Ькото- 
рую аномал1ю; он-Ь д-Ьйствительно какъ будто нретерп'Ьвали сопро- 
тивлен1е въ своемъ движен1и. За нихъ ухватились сто]>оппик.11 ма- 
тергальпаго эеира, стараясь найти въ этомъ подтверждеи1е своего 
мн'Ьн1Я5 забывал при этомъ, чтомиллхоны другихъм1ровъ 
п о д а в л я ю щ и м ъ о б р а 1^ о м ъ с в и д -Ь т е л ь с т в у ю т ъ про- 
тивное. 

Необходимо было во что бы то ни стало обойти эти преият- 
СТВ1Я, и вотъ явилось новое доиущеше чрезвычайной разре- 
женности э о и р а. Пришлось допустить^ что эоиръ разр^Ьженъ 
до такой степени, что онъ не можетъ представлять серьезнаго со- 
противленгя двнжешю небесиыхъ тЬлъ. Для выполнешя этого усло- 
В1Я нужно было дойти по-пстишЬ до чудовищнаго разр'Ьжен1Я. 

Знаменитый Максуэль решился высказать предноложеше, что 
разстоян1е между атомами эоира, по сравнен1Ю съ 
и X ъ о б ъ е м о м ъ, могутъ быть уподоблены р а з с т о я п 1 ю 
между нлапетами^ но отношеи1ю къ объемамъ этихъ 
послед нихъ. 

Вотъ до какихъ предЬловъ должны были дойти защ^ггники 
эоира, спасая его матер]альность. 

Попятное д4лО; подобныИ обходъ не могъ ускользнуть отъ внп- 
ман1я противниковъ матер]альнаго эоира, которые носп^шили вое- 
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пользоваться этою слабою стпроиой дли того, чтобы подорвать в'Ьру 
въ существова111е самого эеира, 

Одппъ изъ талантлпв'Ьйшпхъ стороннпковъ противваго лагеря^ 
шсенно Гирнъ/^) говоритъ следующее: 

„Въ одно\гъ аналнтпческомъ труд!., падь которымъ я въ насто- 
ящее время работаю '^*), я показываю, что п-Ькоторня астрономц- 
чесшя явлен1л со:зволяютъ памъ признать прпсутств1е 1 килограм- 
ма матер11т, распрострапенпой въ пространств* мпллхарда милл1ар- 
довъ кубическпхъ метровъ, п что даже н это пространство недо- 
статочно. 

Эта невероятная разреженность, скажутъ намъ, не представ- 
ляетъ препатств1Я для передачи световыхъ явлений. Н^которыл 
школы довольствуются, но-истин'Ь, очень пемпогимъ, лишь бы это 
немногое носило назван1е матер! п. 

Пондсмъ дальше. 

Каково же строензе этой матер1п, съ этпхъ поръ очень пгпо- 
тетичной? Неужели это все т* же независншде другъ отъ друга 
атомы, наполпяющ1е, такимъ образомъ, п])острапство? Еакъ бы они 
нп были малы, лишь бы ихъ не дЬлали геометрическими точками 
(центрами ничего, такъ какъ кром'Ь пхъ ничего пного не суще- 
ствуетъ), все же нхъ разстоян1з должпы быть илм'Ьрпмымн. Какъ 
объяснить, что эти атомы одного килограмма матер1Иу разсЬяе- 
ной въ объем* милл1арда кубическпхъ километ|>овъ. раснред'Ь- 
лены однообразно въ пространстве и всегда готовы сто.шнуться 
между собою такъ, чтобы образовать св'Ьтовую волну, которая, какъ 
известиОу измеряется мплл10нпыми долями миллиметра. 

Я полагаю, никто пе стапетъ пенять па меня, если я скаж^ 
что серъезпо изследовывать нодобпые гипотезы, это значить терять 
даромъ время". 

Какъ бы БЫ ни были расположены къ кинетической теорхи, какъ 
бы вы ни были убеждены въ матер1альности эои1>а, если вы только 
способны остаться белиристрастнымъ, вы не будете иметь смЬло- 
сти отрицать иолиую справедливость словъ Гирпа. Пхъ игнориро- 
вать нельзя. — действительнОу изъ подобпаго эоира нетъ возможности 
построить свЬтовую волну. 



♦) Шга. Ь'Ауеп1г <1и Вупатгвте йапз 1е8 Заепсез РЬуа^яиез. Гапв. 1886. р. 65, 
•*) Гярнъ з^-Ьсь п^^^разум^валъ, вероятно, свое новое сочинете, вышедшее въ ны- 
а^шнем!. 1889 г.^ вкейво: „Соааиигшп с1е Геврасе сё1е81е.'' 
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'Гакимъ образомъ, защитники матерхальнаго эеира, 
желая обойти сопротивленхе эеира движенхю пла- 
нет ъ, дошли до того, что сделали невозможнымъ 
воспроизведенхе св-Ьта, именно того явлен! я, бла- 
годаря которому эеиръ получилъ право граждан- 
ства въ наук 4. Вотъ въ какомъ безвыходномъ положеши на- 
ходится въ настоящее время гипотеза светового эоира. Съ одной 
стороны представляется совершенно невозможнымъ признать его 
нематерхальнымъ, между т-Ьмъ, какъ съ другой н4тъ возможно- 
сти при матерхальномъ эеир4 объяснить то сопротивленхе, кото- 
рое онъ необходимо долженъ оказывать движенхю небесныхъ т4лъ. 

Предлагаемая мною гипотеза признаетъ эеиръ матерхальнымъ, 
следовательно, всЬ возраженхя уважаемаго против- 
ника кинетическихъ теор1й, г. Гирна, поражаютъ 
ее съ тою же силой. Эеиръ въ томъ вид-Ь, какъ я его пред- 
ставилъ читателю въ предыдущихъ главахъ, безспорно, мате- 
рхаленъ, потому .что онъ и есть то первоначальное веще- 
«ство, изъ котораго образуется матерхя. Онъ способенъ переда- 
вать свою энергхю частпцамъ весомой матерхи и^ обратно, вое- 
лринимать на себя ея движете, такъ какъ солнечная теплота, 
передаваемая намъ нич'Ьмъ инымъ, какъ эеиромъ, можетъ вос- 
лроизвести механическую работу и, обратно, механическая работа 
можетъ воспроизвести св-Ьтовыя явленхя, то-есть колебанхя эеира. 
Иакова его плотность, я не знаю, но не могу не согласиться съ 
г. Гирномъ вполне, что не только допускаемое Максуэлемъ разр-Ь- 
женхе, но даже и далеко меньшее лишило бы эеиръ 
возможности передавать световую волну. Эеиръ, сле- 
довательно, по моему представленхю, долженъ быть въ значи- 
тельной степени гуще того, какимъ его признаетъ въ настоящее 
время физика. При этихъ условхяхъ, онъ не можетъ не оказы- 
вать сопротивленхя движенхю т^лъ, следовательно, 
ж плане тъ; это — газъ, правда, чрезвычайно упругхй, но во вся- 
комъ случае газъ матер1альный, обладающ1й инерцхей, а следова- 
тельно, оказывающ1й сопротивленхе всякому телу, которое стремится 
занять его место. 

Итакъ, планета, безсххорно, до лжна претерпевать со- 
противленхе движенхю. Тамъ, где есть сопротивле- 
нхе, двплгенхе, безспорно, должно замедляться. 
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Но такъ ли это? 

Для наглядности позвольте мнЬ привести П1И1М'Ьръ. ПоложимъV 
БЫ смотрите на быстро двигаю1Ц1йся по вод'Ь пароходъ. Вы види- 
те, что онъ идетъ совершенно равном4рпо, вы не замечаете ниБа- 
кого замедлснгя въ его двпжеп1и; развЬ вы вправе изъ это- 
го заключить, что и а р о х о д ъ не в с т р ^Ь ч а е т ъ ника- 
кого сопротпвлен1я? Н'Ьтъ, подобпаго заключения вы и не 
сделаете, потому что вы знаете, что въ пароход! имеется паро- 
вая мапшпа, работа которой идетъ на постоянное преодол'Ьше 
этого сопротиолеп1я. 

Н о п 'Ь т ъ л и подобно й м а ш и п у п в ъ ]с а ж д о й изъ 
плапетъ? 

[ Какъ пи страпепъ покажется вамъ подобный вонросъ, однако 
я решаюсь его поставить. 

ВЬдь астрономическля паблюдеп1я копстатируютъ намг только 
правильность д в и ж е н 1 я план е т ъ. Они пе могутъ обнару- 
жить сопротивлеше движен11о, если таковое постоянно п р е- 
одолевается р а б о т о ю к а к о й-л п б о другой сил ы^ — силы^ 
которая не была принята во впиматпс. 

Не трудно уб'Ьднться, что дЬйствптельпо въ ]1аждой пла- 
пет* существ у етъ двигатель, котораго работа тратится 
постоянно на преодол4н1е сопротивлеп1я эоира поступательному I 
движешю плапетъ. Я скалку бол^Ье, двигатель этотъ есть кало- 
рическая машина, построенпаи по всёмъ правпламъ мехапи- 
ЕИу и въ которой и с т о ч и и к о м ъ теплоты <^ л у ж а т ъ л у ч № 
солнца. I 

Предпололгимъ. что въ шипу планетную систему ворвалось ка- 
кое-лпбо гЬло, которое двигается съ шгкою угодно п1)Оизбольпок>' 
скоростью, по какому угодно нап1)авлен1ю (исключая только пря- 
мой ЛИН1И, проходящей черезъ дентръ солнца). Оставимъ пока въ 
сторон'Ь сопротивлеше эопра^ действующее па переднюю часть гЬла^ 

^1ы видимЪу что одна сторона гЬла псвЬп^епа лучами солнца, 
другая п^Ьтъ. ИололишЪу что т4ло не имЬетъ пп какого вращатель* 
наго двпллен]я около оси. Не трудно сообразить, что осв'ЬщеннаЯ' 
сторона т^ла ВА1) (фиг, 4) будетъ подвергаться болЬе сильпымъ уда- 
рамъ, ч^Ьмъ не освещенная ВСВу а также, что удары съ передней 
будутъ больше, ч^мъ съ задней: такимъ образомъ^ самымъ силь- 
пымъ ударамъ будетъ подвергаться четверть АВ; такъ какъ она 
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лередиля и освещенная, между т^мъ какъ четверть ВС хотя и 
находите л па нередпей части, но не освещена, Результатомъ до- 
добнаго д Ьйств1я должно быть :]амедлеше движешя освЬщенпой ча- 
стиу а сл'Ьдовательно и начало вращешя гЬла» 

Но т'Ьло это на основан]и свой- 
ства всЬхъ порястыхъ т4лъ должно 
поглощать эопръ; на его поверхно- 
сти проосходитъ постоянный оом^нъ 
эоирныхъ частицъ: одн4 входя тъ въ 
него, н'Ькоторыя же выходятъ обрат- 
но. Для того, чтобы эонрная части- 
ца вошла во внутрь т1ла, она долж- 
на обладать тою лш поступательною 
•скоростью по тому же направлешю. 
•съ какою движется само т'Ьло, 06- 
-столтельство этого движен1я было 
разобрано на стр. 235 при разсмо- 
тр^Ьн1н оригинальнаго движен1я фо- 
тосферы. 

Если т4ло не им'Ьетъ вращательнаго движешя, то эта по- 
ступательпая скорость частицъ будетъ п съ темной и съ осв'Ь- 
щеиной стороны одинакова, всл-Ьдствхе чего и входящей въ по- 
ры т'Ьла эеиръ долженъ будетъ обладать одинаковою скоростью 
въ этомъ направлеши. Разъ вращательное движен1е тЬла началось^ 
то услов1я входа эонрныхъ частицъ во внутрь т'Ьла изменятся. 

Осв-Ьщенная сторона какъ бы отстаетЪу между т'Ьмъ какъ тем- 
ная, напротпвъ. обгопяетъ. Если точка А^ принадлежащая гЬял^ 
ж движущаяся вм^ст'Ь съ нимъ со скоростью у, БСлЬдств1е враще- 
шя Т'Ьла обладаетъ кро^гЬ того еще скоростью ^\, яронсходящею 
ч>тъ Бращен1я т'Ьла, то очевидно абсолютная скорость точки А бу- 
детъ на осв'Ьщенной сторон'Ь V — \\', между т'Ьмъ какъ на темной 
у-)-\^\ Такимъ образомъ, только тотъ атомъ эеира можетъ войти въ 
пору гЬла^ который обладаетъ по направлен1ю движен1я т'Ьла ско- 
ростью длл осв'Ьщенной стороны равною у^\\', а для темной у-|-\у. 

Такъ какъ скорость ^у па поверхности самая большая и по 
м'Ьр'Ь приблпжешя къ центру постояпно убываетъ, то следователь- 
но, абсолютная скорость частицъ т4ла на осв"Ьщенной стороне, 
равная разности т^ — \\\ будетъ постоянно увеличиваться по м-Ър^ 
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приблнжешя къ центру, всл4дств1е умепьп1еп1Я вычнтаемаго. Ча- 
стица эвира, вошедшая въ тЬло со скоростью равною т^ — м-, па 
мЬр'Ь своего углублешя внутрь тЬла окалсется двигающе- 
юся медленнее, ч ^Ь м ъ т ^ точки т 4 л а, к ъ к о т о р ы м ъ 
она прикасается, сл^ЬдовательнОу она будетъ отставать отъ 
нихъ, н, такъ сказать, тормозить нхъ движение; она ока- 
ж е т ъ с о п р о т и в л е н 1 е и х ъ поступательному д в п ж е* 
Б1Ю, отчего вращен1е должно будетъ ускоряться. 
I Съ темной стороны пронзойдетъ какъ разъ обратное, Тамъ 
атомъ эеира входитъ въ гЬло съ наибольшею поступательною ско- 
ростью, равною V -{- \у, (соответствующею абсолютной скорости 
точки, принадлежащей тЬлу); по м^рЬ углуилен1я атома онъ встр'Ь- 
чаетъ уже частицы тЬла, обладающ1л меньшею абсолютною 
скоростью, потому что скорость \у по м'Ьр'Ь приближен!» къ 
центру уменьшается, Сл4дгтв1емъ этого будетъ то, что атомы 

3 и р а б у д у т ъ с т р е м и т ь с я обогнать частицы т 'Ь л а, 
они нхъ б у д у т ъ п о д г о н я т ь; о н я т ь н в ъ э т о м ъ случае 
они будутъ действовать въ томъ ик' смысл!;, то-есть 
усиливать с т р е м л е н 1 е т ^Ь л а в р а и^ а т ь с я . 

Итакъ, мы видимъ, что т4ло, ворвавшись въ нашу сол- 
н е ч п у ю сие г ему, д о л ж н о начать вращать с я т а к и м ъ 
обр азом ъ, что его осв^Ьщенпал сторона поворачи- 
вает с л паз а д ъ (относительно направлен1я поступательнаго дви- 
жен1я), потомъ оо1)еходить на темпу и> и наь-оиецъ па переднюю сто- 
рону, Враи^еп1е происходитъ такъ, какъ бы оно должно было про- 
исходить, если бы лучи солнца им4ли тормозящую силу. 
Осв'Ьщенная сторона постоянно задерживается въ своемъ динжеши, 
между гЬмъ какъ темная стремится ее обогнать; отсюда про- 
исходитъ враи|;ензе т'Ьла около оси. Мы разсматрнваля 
гЬло, вошедшее въ нашу солнечную систему извп'Ь, по и планеты, 
прииадлел^анця къ солнечной системЬ, должны подвергаться тому 
же вл1ян]ю. и слЬдовательпо, должны в р а щ а т ь с я ' с о в е р- 
ш е н н о п о д о б н ы м ъ образом ъ. И действительно, .мы видимъ^ 

4 т о в с 4 планет ы вращаются и м е п п о т а к и м ъ о б р а- 
зомъ. Дальн4йш1я подробности вращения планетъ я пока оставлю, 
а теперь постараюсь показать, что заставляетъ планету двигаться 
по ея орбигЬ, или, лучше сказать, какая сила заставляетъ ее 
преодол^&вать сопротивлен1е эоира ея двпжеп1ю. 
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Въ СБоемъ поступательпомъ движеши планета БСтр^Ьчаетъ не- 
исчислимое множество атомовъ эеира, ударяющихся о ея поверх- 
пость, передающпхъ ей часть своей эперпи н, такимъ о5разоа1ъ^ 
про1ШБодящпхъ н-Ькоторое с опротивлепхе двпжен1ю. 

На поверхности плаЕетм происходить постоянный обм'Ьнъ эоир- 
ныхъ частицъ^ сопряженный съ поглощенгемъ эеира: двнжеше пла- 
неты какъ бы номогаетъ этому поглощешю, оно увеличиваетъ его, 
оно € п о с о б с т в у е т ъ I; а к ъ бы у и л о т н е н 1 ю э о и р а с ъ пе- 
редней стороны планеты. Но вотъ эта передняя сторона 
поворачивается иъ солнцу и уплотненный эоиръ подвергается д4й- 
СТВ1Ю его лучей, подъ вл1дн1емъ которыхъ его энергия 
увеличиваете я, другими словами, э о и р ъ нагревается. Вра- 
щеше продолжается, и пагрЬтая часть планеты переходить на зад- 
нюю сторону по отношенш къ движению. Тамъ солнце уже менФе 
согр'Ьваетъ, и энерг1я атомовъ эеира, окружающнхъ планету, тоже 
мен-Ье, между тЬмъ какъ эепръ, поглощенный и согретый, обла- 
даетъ большею эперпею. Очевидно, что при этнхъ услов1яхъ об- 
жЬиъ эеира на поверхности планеты будетъ им4ть другой харак- 
теръ, ч'Ьмъ на передней части. Тамъ эоиръ вход ил ъ въ поры пла- 
неты, такъ сказать, подъ давлендемъ, производимымъ поступа- 
тельнымъ ея двпженхекъ, теперь же, папротпвъ, п плотность, п 
энерг1я эоира, заключающаяся впутри планеты, болФ.е ч4мъ въ 
эеир'Б ее окружающемъ, а потому выходъ его изъ планеты 
въ М1ровое пространство делается свобо:^н^Ье. Прол^е сказать, 
эенръ, сжатый, нагнетенный во внутрь планеты въ первый пе- 
р10дъ, нагр'Ьтый и пр1обр'Ьтш1Г1 большую эпергйо во второй, въ 
настоящее время будетъ расширяться, Реак.Ц1Я5 произ- 
веденная этимъ расширешемъ, то-есть реаЕЦ1Я, выходя щихъ изъ 
планеты атомовъ эеира, будетъ н р о п з в о д и т ь т о л ч к и, и а- 
правленные в ъ сторону д в и ж е п 1 я планеты, 

Ка^съ бы ни былъ малъ каждый толчокъ эеириаго атома, взя- 
тый въ отдельности, но, суммируя безкопечио большое число без- 
конечно малыхъ усилШ, мы получимъ н'Ькоторую конечную 
с илу, стремящуюся двигать планету вперед ъ. Выра- 
жаясь яаыкомъ термодинамики, можно сказать, что теплота лу- 
че й с о л н ц а, скопленная планетою около полудня, 
превращается около 6 часовъ вечера въ механиче- 
скую работу, которая расходуется на то, чтобы пре- 
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одол^тьсопротцвленхёу оказываемое сътой сторо^^| 
нм, гд'Ь часы показываютъ О часовъ утра, ^ 

Разв^» эта не калорическая машина? Разв'Ь это не достойный I 
планеты двигатель? И 

Все изложенное зд'Ьсь не есть плодъ досужей фантазш, Тотъ, 
кто признаетъ эеиръ метер1альнымъ, кто допугкаетъ возможбъгмъ 
проникновсше его во всЬ норы вещества^ тотъ, кто признаетъ, что 
теплота есть форма энерпп, и что она способна превращаться въ 
механическую работу, тотъ долженъ признать безус л о в- 
н 0^ что при д в п ж е н 1 и вращающейся планеты изло- 
женный мною процессъ необходимо долженъ ин'Ьть 
м'Ьсто именно въ томъ вид'!;, въ какомъя его опи- 
салъ. 

Другого нехода н'Ьтъ и оелть не можетъ; это — прямое и необ- 
ходимое сл'Ьдств1е вс'Ьхъ выгае-прпнятыхъ иредположеп1й. 

Итакъ, двигатель нлапетъ — эт(» солнечные лучи. 
[ Суммируя вс^Ь эти безконечпо-малые толчки атомовъ эеира. 
.|^ствую[Ц1е па заднюю поверхность планеты, получимъ равно- 
д'Ьйствующу ю с и л у, толкающую п о с т о п п н о планет у 
впередъ, 

Т^ло подъ дМств1емъ ностояинойу приложенной къ нему силы 
должно, собственно, двигаться, равномерно ускоряя свое движете, 
однако мы этого не залгЬчаемъ, скорость планеты (если бы она дви- 
галась по кругу) была бы равномЬрна. Одио это обстолтельство 
уже н е о п р о в е р ж. п м о д о к а з ы в а е т ъ нам ъ, что есть с и- 
л а^ д 'Ь й с т в у ю щ а я с ъ перед и е й с т о 1) о н ы планеты. 

Этою силою можетъ быть только беичпслепное множество не- 
изм'Ьрпмо-малыхъ ударовъ эеирпыхъ атомов'ь, эта сила есть 
сила сопрет и влеп1я эоира двпжччпю. Очевидно, что Д| 
^ти силы взаимно уравпов'Ьшиваютсл. 

I Если бы планет'Ь какимъ-либо образомъ была сообщена боль- 
шая скорость, то силою с о п р о т и в л е н 1 я она бы умень- 
шилась; если бы, папротинъ, движете нланетъ было бы ч^^мъ- 
либо замедлено, то толкающая ее сзади сила очень 
скоро заставила бы ее снова пр1обр'Ьсти ту нормаль- 
ную скорость, которая он р<'д Шляется силою сол- 
нечны х ъ лучей в ъ зависимости о т ъ р а з с т о я н 1 и нла- 
нетъ отъ солнца. 



I 
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Такой механизмъ зам'Ьчателенъ т^мъ, что онъ постоянно урав- 
нов'Ьшиваетъ эти дв4 силы; онъ придаетъ нашей солнечной си- 
стеме ту устойчивость, которая не позволяетъ планетамъ сбить- 
ся съ ихъ пути, несмотря на всевозможныя отклонетя, произво- 
димыя вл1яшемъ дугихъ планетъ. 

Но если лучи солнца производятъ работу, преодолевающую 
сопротивлеше движешю планетъ, то следовательно скорость дви- 
жешя планетъ по орбите должна находиться въ зависи- 
мости отъ разстоянхя планеты отъ солнца. 

действительно, мы знаемъ, что по м^р* удалешя отъ солнца 
планета начинаетъ двигаться медленнее, приближаясь же 
къ солнцу, она увеличиваетъ свою скорость. 

Это измененхе скорости выводится впрочемъ какъ сл^дствхе 
закона Ньютона. Еще бол^е убедителенъ тотъ фактъ, что ско- 
рости движен1Я по орбитамъ различныхъ планетъ 
находятся въ чрезвычайно простой зависимости 
отъ разстоян1я планетъ отъ солнца. 

Если мы означимъ черезъ V скорость планеты, выраженную въ 
километрахъ, а черезъ р разстояше планетъ отъ солнца, выражен- 
ное въ разстояшяхъ земли отъ солнца, взятомъ въ десять разъ 
больше, то зам^тимъ, что для вс^хъ планетъ нашей сол- 
нечной системы произведенхе \^р равно постоянному 
числу С. 



V 



С=У2р 



Меркурш 
Венера . 
Земля . 
Марсъ . 
Юпитеръ 
Сатурнъ 
Уранъ . 
Нептунъ 



46,81 

34,6 

29,79 

23,85 

12,9 

9,5 

6,7 

5,4 



2191 
1197 . 

888 
568 
166,4 
90,25 
44,89 
29,16 



3,87 

7,23 

10,00 

15,24 

52,03 

95,39 

191,8 

300,5 



8479 
8654 

8880 
8656 
8658 
8609 
8611 
8752 
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Какъ мы видпмъ, числа эти до такой степени Гмпзкп, что ггрп 

писывать ихъ сов1гаден1е слепой случайности положительно 
невозможно, тЬмъ бол'Ье, что р взято среднее, такъ какъ оно ме- 
няется (орбиты — эллипсисы), п напрпм. для Меркур1я въ очень зна- 
чдтельныхъ пред'Ьлахъ, Еслн же ато не случайность, то необходимо 
признать, что скорость дв11жее1Я планеты по орбнгЬ V зависптъ 
о т ъ р а 3 с т о я п 1 я планеты о т ъ солнца, — скажу 6 о л 'Ь е^ 
что она 3 а в н с и т ъ исключительно о т ъ этого р а з с т о я- 
Н1Я и больше ни о тъ чего; въ эту зависимость не входиги 
ни масса, пи плотность, ни разм'Ьръ,— другими словами, солнце 
двигаетъ планету по ея орбит'Ь. 

Но какимъ же образомъ солнце можетъ двигать плане- 
ту по орбите, то-есть въ направлен! и перпендику- 
лярномъ къ рад1усу вектору, если солнце оказываетъ на 
планету только прптягательпую силу? Такой стучай для механики 
необъяснимъ и иепопятенъ. Кеплеръ въ „Космогра^шческихъ тай- 
нахъ** задаетъ даже вопросъ: „н'Ьтъ ли въ солнце двигающей дупга, 
действующей на планеты съ силою пропорц1ональной ихъ разстоя- 
пхю, и движен1е не исходить ли подобно св'Ьту изъ солнца?"* 

Несмотря на довольно убЬдительпыя^ какъ ин'Ь кажется^ до- 
казательства, который я прпвелъ, меня люгутъ заподозрить въ увле- 
чен1и. Говорить о калорической машине, двигающей планету, дМ- 
ствительно довольно рискооаппо. Однако я попробую доказать не- 
опровержимо, что именпо иодобиый двигатель суи^сствуетъ* Инте- 
реснее всего то, что мои доказательства ми'Ь придется черпать у 
т^хъ, которые стремились доказать отсутств1е матер1альнаго эепра. 

Я уже упоминалъ выше о томъ, что появлеше кометы Энке 
съ ностопнпымъ запаздыван1емъ подало мысль приписать это заназ- 
дываше сонротивлепш среды, паполнякицей М1ровое пространство. 
Теор1я эта, построенная на осноБап1и запаздывап1я двухъ кометъ, , 
не могла выдержать конечно возраженгй. И 

Только-что появившееся сочипепЗе Гирпа *) прекраспо и убЪдн- " 
тельно доказываетъ, что даже невероятное разр'Ьже1пе матерхп не 
могло бы не отразиться на движен1И планетъ, а следовате.тьно и 
на движеши пашей зем.ш. 

Это новое сочинен1е, какъ и мног1е другге труды этого почтен- 



*) в, А. Шгп* Сопвишиоп {1е Гезрасе сё1е51е. Рала. 1869. 
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наго ученаго, направлено къ оировер1кен1Ю всякпхъ кггнетпческихъ 
теор1й и къ защпт'Ь еплъ, дМствующпхъ на разстояв1п. Въ главЪ 
„АррИсайоа аих рЬеиотёпей дне ргё8е1й,е 1а 1егге" *) Гирнъ, 
исходя пзъ прсдположешя, что со временъ Гиппарха, то-есть за 
2000 л^тъ, время обра1цен1Я земли около солнца уменьшилось 
вслЬдств1е сопротиБлен1я среды на ничтожную величину 5" въ годъ, 
высяитываетъ, что для этого достаточно было бы давлен1я на 
квадратный метръ поверхности земли ОзОООИТо килограмма, и 
прнходптъ къ тому, что плотность сопротивляющейся среды дол:1:- 

па бы была быть с = 86 00000000000 ^ другими словами, если бы 
одинъ Еилограммъ матерш занималъ объемъ 8600 кубическихъ ки- 
лометровъ, то уже это ничтожное количество было бы достаточно 
для произведен1я этого эффекта, котораго однако допустить нельзя. 

Отсюда закл1очен]'е ионятно само собою: въ м1роеомъ про- 
странств'Ь н'Ьтъ даже и такого количества матер1и. Пныя нредпо- 
ложешя приводить Гирна къ результатамъ еще бол4е нев-Ьро- 
ятнымъ, Такимъ образомъ вопросъ о невозмолшости преодол'Ьн1я 
планетами сопротпвлешя среды долженъ считаться теоретически 
окончательно р'Ьшеннымъ, Къ сожал'Ьн1ю, вычисления г. Гирна 
относятся только къ прямому лреодол-Ьнш сопротивлсн1я. Г. Гирнъ 
не цм^Ьлъ въ виду возможности иной комбинацш, хотя бы такой, 
какая предлагается теперь мною. 

Но, кром'Ь теоретическаго р'Ьшенхя этого вопроса, онъ былъ 
р'Ьшенъ нрямымъ наблюден1емъ и привелъ наблюдателей къ та- 
кому же отрицан1Ю существовашя сопротивляющейся среды. По- 
явлеше большой кометы въ сентябре 1882 года, идущей приблизи- 
тельно по тому же пути, что и зам'Ьчательныя кометы 1843 и 1880 
года, наделало много шума. Въ то время не было еще изв^Ьстно 
существованге такъ-называемыхъ семействъ кометъ, то-есть н^сколь- 
кихъ кометъ, двигающихся по одному и тому же пути. 

Уже по поводу кометы 1880 г., каковую вначале} принимали за 
возвратившуюся комету 1843 г., являлись иЬкоторыя затрудненья, 
прпводпЕШ1Я къ необходимостп прибЬгнуть къ дЬйств1Ю сопротив- 
лешд среды; но когда подобная комета снова возвратилась черезъ 
2 года и 8 м^сяцевъ, то положешс сд-Ьлалось совершенно невозмож- 



*) Тамъ же, стр. 107. 
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шлмъ. Немыслимо было допустить, чтоуе^ сопротггвлеше среды, ка- 
ково бы оно ни было, могло бы сократить время обращен1Я такой 
^ эксцентричной кометы, какъ :гга, съ 37 л'Ьтъ па 2 и ^^ м'Ьсядевъ, 

Выписываю прямо паъ только -что появившагося н^кмедкаго 
издан1я „Истор1Я астроноши*" А, М, Клеркъ *). 

^Въ 1882 г. могли иропзвестп такое наблюденхе, пр1Ш'Ьнев1е 
котораго не было возможно ни въ 1843, ни въ 1880 г. 

Въ эти годы оба вндимыя т4ла были наблюдаемы лишь тогда, 
когда они уже прошли черезъ перпгел1Й *"*"); третш же членъ 
этой' группы былъ точно паблюдаемъ за неделю до перпгел1Я. а 
также и и'Ьсколько мЪсяцевъ посл'Ь пего. Наблюден1Я Фпнлея 
(К1п1ау) п Элькина(Г>г. ЕПап) надъ псчезновешемъ этой кометы близъ 
солнечнаго края представляютъ особенно точное лспыташе ея 
движешя. Такимъ образомъ, черезъ непосредетвеЕНое сравнен1е 
скорости движеп1л кометы до п послЬ оиаснаго ея погруя:еп1Я въ 
ирострапство, окружающее солнце, представплагь возможность ре- 
шить почти съ уверенностью, испытывала ли комета въ про- 
должсн1е этого погружеи1я значительное замедлен1е. Полу- 
чился ясный отв'Ьтъ н а этотъ но п р осъ. что это пе 
им4ло м'Ьста. Вычисленный и иаблюдаемыл положеп1я кометы 
по обе стороны солнца точно совпадали. Сопротивление, если оно 
только существовало, было слншкомъ мало, чтобы быть зам1тшмъ. 

г)тотъ рсзультатъ заи^чателенъ. Опъ нанесъ окончатель- 
ны й у д а р ъ т с о р 1 и Э н к е, с о сто л п^ ей в ъ с о н ]> о т гг в л е- 
Н1И среды, плотность которой быстро увеличивается къ солнцу, — 
теор1я, которая уже и безъ того была поколеблена кзсл^дован^ямн 
Баклунда^ Хотя перпгельное разстоян1е кометы 1882 г. и гораздо 
больше, ие;келн у ея иредшественпиковъ , тЬмъ пе мен'Ье оно 
чрезвычайно мало. Оиа проходила на разетоянш меп'Ье бйООО миль 
отъ поверхности солнца. 

Но эоирная субстапц1Я, которая, предполагается, должна была 
бы тормозить движете Эиковой кометы, въ настоящемъ случай 
должна была бы быть почти въ 2(Ю() 11ааъ плотине, нежели въ 



I 
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*) СевсЫсМе йег Ав1гопош1е 1№аЬгеш1 йеа пеииге1ш1еп 1аЬгЬш1(1ег18 уоа А* М, 
Оегке, А111дапа1егЬе йеи^всЬе Аив^аЬе той ![. Макег. ВегИо. 1889. 8. 434* 

**) Наблюдения капитаиа Кау*в при помощи секстйнга вадъ кометою 1843 г. до ел 
прохожАеп1я черезъ перигелий слешкомъ труви^ чтобы ихъ можно было нрпяниать во 
пвыа1!1е. 
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перигешп этого мельчайшаго тЬла, и должна была бы оказать по- 
разительное замедляющее вл1яп1е. 

Но такъ какъ яодобпаго замедляюп1,аго вл1ли1Л замечено не 
б ы л о, то это может ъ служить доказательствомъ, что 
сопротивляющейся среды не су ществуетъ". 

Таково заключен! е, выведенное изъ наблюден1я кометы 1882. 
В4рно ли оно? 

Приходится положительно удивляться тому, какъ можно было 
впасть въ такую грубую ошибку, какъ можно было упустить пзъ 
виду одно обстоятельство, изм-Ьняющее заключеше какъ разъ 
в ъ о б р а т н о м ъ смысле. 

Еомета, о которой идетъ р'Ьчь, въ своемъ перигелии прошла 
на разстояп1и 65000 миль отъ поверхности солнца, 
она вошла въ хромосферу солнца, состоящую и з ъ в о д ор о д а, 
которая простирается на 400000 миль*). Некоторые протуберанцы 
достигаютъ 2000ОО миль "'''''), а Секки вид^Ьлъ 13 октября 1880 года 
тучу, которая образовалась па высот^Ь (17500 миль '*''*''"), следова- 
тельно путь кометы безспорно пролегалъ черезъ пространство, на- 
полненное весомою матер1ей, а не однимъ эепро^мъ. 
Наблюдешя Фпнлея и Элькипа показали, что обЬ в4тви кометпой ор- 
биты строго согласовались, но тутъ уже рЬчь идетъ не о нев^сомомъ 
эепр4, а о весомой хматерш. Эти наблюдешя показываютъ намъ, 
что водородъ хромосферы, а можетъ быть даже и бо- 
л 4 е плотные н е т а л л и ч е с к 1 е пары ( которыхъ присутствхе 
можно допустить на этомъ разстояши отъ солнца) не оказали 
на двпженхе кометы никакого вл1ЯП1Я. 

Неужели же возможно поддерживать что-либо подобное, неужели 
же можно утверждатьу что матер1Я хромосферы не оказы- 
ваетъ вл1ян1я на движенхе ничтожна го т'Ьльца (1'1еп 
У181Ые)7 движущагося притомъ со скорост1ю около 500 
верст ъ въ секунду. 

Противники матер^альнаго эеира увлеклись до того, что упу- 
стили изъ виду, что зд'Ьсь р*Ьчь идетъ не объ эеир^б, а о 
в е с о м о й м а т е р I и, инертпость и сопротивлен1е которой врядъ ли 
кто-либо изъ нихъ р'Ьшнтся отвергать, 



*) Тооп^. Ъе 8оМ. Рапа. 1883. р, 143. 
**) Тамъ же, стр. 107, 
***) Тамъ же^ стр. 166. 




— 2С2 — 



Итакъ, благодаря паблюден1ямъ Финлея п Элышна, мы йМ'Ьемъ 
зам'Ьчательпый фактъ, именно, что комета 1882 г. прошла черезъ 
матер1альный газъ, который не оказалъ на нее никакого аамед- 
ляющаго ДЕЙСТВ! я. Что же посл4 этого можно сказать объ 
эеир-Ь? РазБ4 можетъ казаться страннымъ, что онъ не оказываетъ 
никакого сопротивлеи1Я? Разв'Ь есть необходимость признавать его 
нематерхальпымъ? 

Но признавая фактъ, выведенный изъ наблюдешя мы не мо- 
жем ъ отрицать с у щ е с т-в о в а н 1 я с о п ]) о т и в л е н I я, а если 
оно существовало, и между гЬмъ его замедляющаго д'Ьйств1я не 
оказалосьу то этого одного вполи'Ь достаточно для того, чтобы 
п р и 3 п а т ь, ч т о э т о с о п р о т и в л еп 1 е б ы л о п р е о д о л 'Ь н о 
какою-лпбо другою силою, которой вл1Я и хе мы упус- 
кали изъ виду. Мы должны признать, что въ кометЬ заключал- 
ся к а к о й-т о д Б и г а т е л ь, и этотъ двигатель, безснорно, получаетъ 
свою силу отъ солнца, — опъ заключается въ еголучахъ, 

Идемъ дал'Ье, Если этотъ двигатель существуетъ, то онг 
работаетъ и вблизи и вдали отъ солнца. Допустите, что 
вдали отъ солнца въ м1ровомъ пространстве п'Ьтъ никакого 
сопротивл еп1л. Тогда работа, производимая этпмъ двигате- 
лемъ, должна производить у с к о р е н 1 е д в и ж е н 1 я , но такъ 
какъ подобнаго ускорен1я мы не замЬчас^мъ, то это одно можетъ 
служить яамъ лучшимъ доказательствомъ, что работа эта тра- 
тится на преодол1»п1е с о прот и в ле И1 я, а сл'Ьдователь- 
но подобное сопротивлен1е должно неминуем о с у щ е с т в о- 
в а т ь во в с е м ъ м 1 р о в о м ъ п р о с т р а п с т в 'Ь, а это сопротнв- 
леше ложетъ быть произведено только эеиромъ, наполияюпцшъ 
это пространство. 

Вотъ къ какому неожидапиому 1)езультату мы должны были 
пр1йти, исходя на этотъ разъ изъ фактовъ, выведенпыхъ пзъ на- 
блюдеи1я. 

Скажу теперь н-Ьсколько словъ о томъ, какъ ученые смотрятъ 
на скорость движен1я планетъ по орбит Ь. 

Законъ Ньютона даетъ возможность точно вычислить путь пла- 
неты, ея отклонеше отъ прямой линш, но для пего началь- 
ная скорость дана. Ньютонъ совершенно ее не объясняетъ 
или, лучше сказать, приписываетъ ее бл1яп1Ю высшей силы, что 



можно видЬть изъ слЬдуюш,ихъ его словъ: „Вс^Ь эти двшкенхя, 
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столь правильный, не нм'Ьютъ мехапи^еской причины, потому что 
жометы движутся во вс4хъ частлхъ неба и по орбптамъ, чрезвы- 
чайно ЭЕСцентрпчнымъ, Это неподражаемое устройство солнца, пла- 
нетъ и кометъ не можетъ быть нжч'Ьмъ инымъ, какъ творешемъ 
Существа разумнаго и всемогущаго". 

Лапласъ и Кантъ приппсываютъ скорость эту инерц1и, пр1обр'Ь- 
тенной планетой въ моментъ ея отд4лен1я отъ первоначальной 
вращающейся туманности, но отъ чего возродилось это вращен1е5 
остается все-таки непонятнымъ. 

Декартъ приписываетъ ее вихрямъ, увлекающимъ планету, но 
какая сила движет ъ вихри, тоже неизвестно. 

По этому же поводу Фэй=^) говоритъ следующее: 

„Солнечная спстема совершенно изолирована въ пространстве. 
По крайней м^ре ее можно разсыатривать какъ исключительно 
подчиняющуюся взапмод4йстБ1Ю только частей, ее составляющихъ. 
Если подобная система была лишена вначале всякаго вращен1я, 
достаточно было бы притягательной силы, чтобы породить бол4е 
пли мен^е сложныя движен1я. Но система эта не была бы 
устойчива и окончательно превратилась бы въодну 
общув^ массу. Одно неоспорим о- в-Ьрио это то, что проекцхя 
суммы площадей, описываемыхъ рад1усами векторами вс^хъ час- 
тицъ около одной точки на одну и ту же плоскость, была бы строго 
равна нулю. Откуда же могло породпться это колоссальное вра- 
щен1е въ одну сторону^ характеризующее солнечную систему и 
гарантирующее ея устойчивость? 

За неим'Ьшемъ какого-либо начальнаго вращательнаго движе- 
н1Яз Ньютонъ, безъ дальне йшихъ объяснен! й, приб^Ьгаехъ къ СО- 
действ] ю Бога, Можно будетъ лучше понять, почему Ньютонъ 
отказался отъ этого щекотливаго предмета, если я напомню с трап- 
ную теоргю, зародившуюся въ умахъ его преемни- 
ковъ. 

Вообразите, что вначал'Ь планеты были размещены на обшир- 
ной плоскости, проходящей черезъ центръ солнца на прилнчныхъ 
и хорошо ранее определенныхъ разстоящяхъ, потомъ, что на 
этомъ гигантскомъ билл1арде имъ были сообщены толчки въ одномъ 
и томъ же направлепш, перпендикулярно къ радгусамъ-векторамъ. 



*) Еауе. Виг Гопя1ое ди Мопйе. р. 
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пропорц10нальпые цхъ массамъ п обратпо пропорцюнальные кор- 
лямъ квадратнымъ пхъ разстодпгй оть солнца. Орбиты, пропсшед- 
Ш1Я отъ этпхъ то.тчковъ, подъ вл1ян1емъ прнтяа;ен1Я солнца, были 
бы кругами, располойсеипыми въ одной плоскости и направленными 
въ одну сторону. Для объяснения вращен1Я различныхъ планеть 
даже ВБГянслплп, что достаточно было бы произвести пустячное д'Ьй- 
ств1е, а именно ударить шаръ не прямо, а немножко въ сторону, 
такъ, чтобы нанравленк толчка прошло сбоку центра. Для земли 
нужно было бы, чтобы импульсъ прошелъ въ разстоян1п У^о зем- 
наго радиуса отъ центра, дл^г Марса въ ^/118, для Юпитера въ "^Д, 
Забылп при этомъ только о спутникахъ. 

Эта ребяческая идея, которой Ньютонъ бы пренебрегъ, нашла 
себ4 странное поэтическое выраженхе подъ перомъ Ламартина" п т. д. 

5Т хот'Ьлъ зд'Ьсь только показать, что скорость движеп1Я планетъ 
по орбпт'Ь не н м 4 е т ъ в ъ н а у к 'Ь до с п х ъ п о р ъ н а д л е- 
ж а щ а г о д л я себя о б ъ я с н е н I я . Затруднеп1е, встр^Ьчаемое 
различными гипотезамп, состояло именно въ той правильности дви- 
жен1я въ зависимости отъ ра.^стоян1Я планетъ отъ солнца* 

Нельзя же считать серьезнымъ то объяспеше этого явлешя^ 
которое приведено Фэ% и которое онъ называетъ ребяческою пдеей. 

Мое объяснен1е, какъ мы вид'ЬлИу требуетъ только какого-пи* 
будь начальнаго двпжен1я. Откуда могло появиться это начальное 
движен1е, это мы ])азсмотрпмъ въ глав§ о космогои1и* Но если 
разъ существовало какое-либо двпжен!^, т о я у т в е р ;к д а ю, ч т о 
лучи солнца привели бы его к ъ и з в -Ь с т н о И п о р м 'Ь, 
Еслибыт'Ьло двигалось медленно вблизи солнца, то подъ ВЛ1Я- 
н 1 е м ъ его лучей скорость д в и ж е н 1 я д о л ж па бы была 
увеличиться, Ыапротнвъ, если бъ оно двигалось черезчуръ ско- 
ро въ значптельиомъ отдалеп1п отъ солнца, то сонротпвленге эвира 
уменьшило бы эту скорость до той степени, при которой 
сила двигающая и сила сопротивленхя пришли бы 
въ равнов^Ьс1е. Но для того, чтобы этотъ механпзмъ правильно 
д'биствовалъ, т'Ьло необходимо должно вращаться около сьоей осп, 
а что оно действительно будетъ вращаться, что оно должно 
начать вращаться при какомъ бы то ни было поступатель- 
номъ движен1и, это мы впд'кш выше. 

Вращен1е это должно происходить въ пзв4стномъ направлешп^ 
и если бы гЬло обладало обратнммъ вращешемъ впачал*, то съ^ 
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течен1емъ временя это вращен1е изм'Ьннлось бы, превратилось "въ тОу 
]шторое должно быть^ то-есть такое^ к а к ъ б у д т о о ы лучи солн- 
ца обладали н^ЙЕОторою тормозящею силой. 

Показавъ выше причину двнжешя планетъ по орбигЬ, мн^ при- 
ходится упомянуть зд-Ьсь о тЬхъ многихъ неправилъпостяхЪу ко- 
торыя наблюдаются астрономами въ движешн нашей земли. 

Для насъ теперь вполшЬ понятно, какпмъ образомъ начинается 
вращен1е планеты около ея оси, какнжъ образомъ поддерживается 
неизм'Ьпно та скорость, съ которою она движется по своей орби- 
т-Ь; мы знаемъ, что солнце обладаетъ какъ бы притягательною си- 
лоюу которая на основашгг закоиовъ механики должна превратить 
прямолинейное движете планеты въ эллиптическое. По планетн 
движутся далеко не по правилъпымъ эллппсисамъ, какъ о томъ обык- 
новенно говорятъ, Ихъ движен1е совершается по чрезвычайно 
сложнымъ кривымъ. значительно уклоняю 1цпмс я отъ 
и д е а л ь п ы X ъ э л л и п с и с о в ъ. Этихъ уклонешй много, и вс4 они 
въ настояи^ее время объясняются разными притягательными си- 
ламп. 

Уклонешя эти разсматриваются какъ различный самостояте.ть- 
ныя двнжешя, изъ суммы которыхъ получается то сложное дви- 
женхе, которое планета д-Ьйствительно совершаетъ въ шровомъ 
пространств'Ь. 

Для примера приведу зд'Ьсь движен1Я, совершаемыя нашею 
землею: 

1. Доказанное Коперпикомъ вращен1е земли около своей оси^ 
совершаемое ею въ 24 часа. 

2. Движете земли около со.тнца, совершаемое еювъ 365 дней 
6 ч. 9 м. 9,0 с. и называемое зв^зднымъ годомъ. 

3. Ось земли не остается въ пеизм^&пномъ надрав лен1П въ м1- 
ровомъ пространстве; она описываетъ конусъ (подобно тому^ какъ 
это д4лаетъ иногда волчокъ). Надъ сЬвернымъ ея нолосомъ нахо- 
дится теперь Полярная звезда, но съ течен1емъ времени будутъ 
находиться все пныя и иныя точки неба; если бы мы соединили 
всЬ эти точки, то получили бы кругъ, д1аметромъ примерно отъ 
Полярной звезды до Беги (а созв'Ьздгя Лира). Этотъ кругъ полюсъ 
земли онпсываетъ въ 25800 л4тъ. Резулътатомъ подобнаго движен1я 
является то, что земля въ своемъ движении по орбнгЬ достигаетъ 
точки равноденств1Я раньше окончан1Я звФзднаго года. Поэтому это 
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движев10 оси называется предвареп1емъ равноденств11 
или прецесс1ей. Время, протекающее между двумя прохожде-'' 
Н1ЯМИ земли черезъ точки весенняго равноденств1я называется тро- 
пическимъ годомъ, который равенъ 365 д. 5 ч. 48 м, и 49Д сев, 

4. Ером* этого двпжен1Я земной оси, она, вращаясь окало по- 
люса эклиптики, не остается птъ него на постоянномъ разстояши, 
она то ирпблишается, то удаляется отъ него приблизительно на 
9", всл'Ьдств1е чего описываетъ еще маленьк1е эл*1жпсисы. Движе- 
ше это совершается въ продолженхе 18 л4тъ и называется ну- 
та цхей. 

5. Паклонев1е оси къ эклиптике, имеющее въ настоящее вре- 
мя 23 '^ 27'29", тоже постол пно н:1ЛгЬп яется. Оно умень- 
нтется па *4" въ годъ. г1апласъ показалъ, что утолъ наклояешя 
не можетъ быть мегЬе 21 Уз", а также больше 27 '/д*** 

6. Перигел1п (точка, въ которой :}емля ближе всего находится 
къ солнцу) тоже перем'Ьп^ается, но только въ обратпомъ напра- 
БленШу ч'Ьмъ точка равноденств1я. 11ерем'1щен1е это составляетъ 
ьъ годъ 11,8", такъ что время, протекающее между двумя прохожде- 
Н1ЯМП земли черезъ перигел1й, на 4 м. и 39^7 сек. бол^Ье зв-бзднаго 
года, — оно 1)аБно :^0Г) дк* О час. 13 м. и 49,3 сек. Всл^Ьдств1е дви- 
жешя точки равноденст1ия (50" въ годъ) и иерпгел1Я (11,8" въ годъ), 
уголъ, составляемый лип1ями соединец1я этпхъ точекъ съ лишями 
аисидъ, увеличивается ежегодно иа 61,8". М'Ьсто иер11гел1Я, постоян- 
но передвигаясь, совпадетъ со В1)еменемъ съ точкою весенняго рав- 
иоденств1я, тогда какъ въ 1248 г. оно совпадало съ точкою зим- 
плго солнцестояшя. Движете это пазывается передвижеп1емъ 
ЛПП1Й апспдъ. 

7. Точно также и .чксцентрицитетъ земной орбиты пм11етъ свое 
Вр1 одическое пзм&тепзе. 

Если прибавить еъ этому нарушен1я, пропзводимыя въ движе- 
нии уем ли сос'Ьдпижп планетами, а также перед вижеше аемли 
Бм15стЬ съ солнцемъ и со всею солнечповз системою въ м1ровомъ 
лространств'Ь, то мы себЬ можемъ составить понят1е о той слож- 
ной кривой, по которой движется паша земля, 

Если въ дБпжен1и пашей планеты существ)тотъ постоянныя 
отклонен1я отъ правильна го эллпнтическаго движешя, то причиною 
атому должны быть к а к 1 я-л ибо с и л ы, постоянно д 'Ь й с т в у- 
н)Щ1я на зем л ю. Въ настоящее время астрономы находятъ при- 
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чину ве§хъ этихъ изм'Ьцен1п въ сил'Ь притяжешя солнца, луны и 
планетъ^ д-Ьйствующей на различные части земнаго шара. Не воз- 
ражая ппсЕолько протпвъ того, что всЬ неаравпльности въ движе- 
Н1И земли могутъ быть объяснены этими различными притягатель- 
ными силами^ попробуемъ взглянуть, не могутъ ли эти явленхя 
1!м4ть другого объяснец1я* 

На нашу землю (не считая вл1яшя другпхъ планетъ) дМству- 
етъ главнымъ образомъ солнце, 

Д'Ьйств1е солнца мы можемъ разгматрпвать съ двухъ различ- 
ныхъ точекъ зр'Ьн1я. 

Двнжеи1е тока эеира, поглощаемаго еолвдемъ, ежеминутно ока- 
зываетъ т о п р и т я г а т е л ь н о е д Ь и с т в 1 е, которое м ы н а- 
зываемъ всем^рпымъ тягот Ьп1енъ; оно отклоняетъ нашу 
землю отъ того прямо линейнаго пути, по которому она должна бы- 
ла бы сл^Ьдовать, повинуясь исключительно своей инерцти. Эта 
сила придаетъ движен1Ю земли ту эллиптическую форму, которая 
должна получиться при движенхи Бсякаго т'Ьла. подвергающагося 
д4йств1ю центральной (исходящей пзъ одной точки) притягатель- 
ной силы. Но, кром-Ь этого дМств1Я, солнце оказываетъ еще дру- 
гое вл1яше, на которое до сихъ поръ не обращали вни- 
май 1 я, которое даже с о в с 'Ь м ъ отвергали, э т о— д * й- 
стБ1е его лучей, 

Въ глав4 IV мы видели, что явлен1е св4та представляетъ со- 
бою передачу энерпи помощью атомовъ эоира; л у ч ъ с в ^^ т а ест ь 
тотъ путь^ по которому передается энерг1Я въ м1ровое 
иространство. Если на пути этого луча встр^Ьчается матер1альное 
т'Ьло, то атомъ эеира ударяетъ въ него, и часть э н е р г 1 и о б я- 
^ательно должна передаться этому т4лу, а потому лу- 
чи солнца не могутъ не оказать вл1яшя на всЬ т-Ьла, которыя они 
осв4щаютъ. 

Все д'Ьйств1е лучей солнца можетъ конечно состоять только въ 
безпрестанномъ удар-Ь эоирпыхъ атомовъ о т4ло, находящееся на 
пути луча, при чемъ часть атомовъ проникаетъ въ поры т^ла и 
увеличиваетъ энерг1ю поглощаемаго т'Ьломъ эоира, другая же часть 
атомовъ, попадая пе въ поры, а ударяя о частицы матер! и, отека- 
киваетъ отъ нихъ. Атомы эти, ударяясь, передаютъ часть своей 
энерпн и застав л яютъ тЬло двигаться въ томъ направлен! и, по ко- 
торому переданъ ударъ,^по которому передается энерг1я. 
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Конечно, перед В11жен1е т*ла отъ удара одного атома будетъ не- 
лзм'Ьримо мало, но мы должны помнить, что этихъ атомовъ неизме- 
римо большое количество, а следовательно и число ударовъ будетъ 
очень большое. Суммируя безкопечпо большое число хотя бы и 
безконечно малыхъ вл1ян1й. мы можемъ получить величину реаль- 
ную— осяуаемую, могуш;ую сообщить д'Ьйствите.1Ънае движете даже 
такому большому т-Ьлу, какъ наша земля, 

Какъ мы видпмъ^ дМств1е лучей солнца иа освещаемую по- 
верхность будетъ всегда подобно отталкпвателъному д4йетвш); оно 
будетъ действовать какъ рааъ въ протпвоположномъ направлегаи 
притягательной силы солпца, потому что это деВствае, точно такъ же 
какъ и притягательная сила, какъ бы псходитъ изъ центра солнца 
во все стороны. 

Та часть эеирпыхъ атомовъ^ которая пе попадаетъ въ поры, 
а отражается отъ матераальныхъ частицъ земной 
коры, передаетъ часть своей эиерг1и зтимъ матеркльнымъ части- 
цамъ и оказываетъ на нихъ давлен1е, производящее разнообраз* 
ное действ1е: 1) Давление это передается прямо въ направлешк лу- 
ча, п р я м о к а к ъ о г т а л к и в а т е л ь пая с и л а; сумма всехъ 
этпхъ давлений даетъ равнодействующую, цанравл*^пную отъ солн- 
ца, то-есть противоположную силе тягоген1Я, 2) Постоянные уда- 
ры эепрныхъ атомовъ, производимые съ освеи^енной стороны съ 
большею эеерпей, чемъ съ темной, должиы вследств1е трея1Я 
оказать родъ тормоз я ща г о действ! я па всю освящен- 
ную поверхность земли, 3) Иаконецъ, те г^оирпые атомы, которые 
отразились, Д0.1ЖПЫ передать часть своей ::Н1ерг1и окружающей зем- 
лю атмос|{>ере5 увеличить энергтю ея частицъ, проще 
сказать — нагреть ее, точно такъ же. какъ, ударяясь въ 
твердый частицы земной коры, они произвели въ нихъ колебашя^ 
то-есть нагрелп пхъ. 

Другая часть эеирпыхъ атомовъ, которая попадетъ пъ поры 
земной коры, устремится къ центру: 1) Она поддерживаетъ 
вращательное д в и ж е и 1 е земли, такъ какъ по мере углуб- 
лешя встречаетъ частицы, движущтяся съ иною скоростью, и по- 
тому производптъ ускорен1е нхъ врагцательнаго движеп1Я (какъ 
было мною разобрано на стр. 235)» 2) Она увеличиваетъ энергш 
эеира внутри земли, которая после обращешя земли этою стороной 
пазадъ, при излучен1и эеира своею р е а к ц 1 е ю с о о б щ а е т ъ 
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земя* постулат е,11»ное двпженхе (о чемъ я уже упоми- 
нал ъ въ обгцихъ чертах ъ на стр. 255). 

Вотъ какое разнообразное д'Ьйств1е дропзводятъ на землю лучи 
солнца. Разсмотрнмъ каждую пзъ этпхъ силъ въ отдельности. 

Снопъ лучей, падающШ на освещенную новерхность нашей 
земли, производить давлеше, которое^ будучи суммировано, даетъ 
равнодействующую, проход ищу ю чеуезъ центръ земли, а потому 
подъ вл1яшемъ этой одной силы земля должна бы была получить 
€ т р е м л е н 1 е двигаться о т ъ солнца. Но есть другая дей- 
ствующая на нее какъ разъ въ обратпомъ нанравлеши сила, пмен- 
но сила тяготенхя; очевидно, это вторая сила больше, потому 
что она превозмогаетъ первую и заставляетъ землю постепенно 
падать къ солнцу. Обь отталЕпвательномъ влгянш лучей солнца 
было говорено много, но до спхъ поръ наука не признала его. 
Въ паше время въ защиту его много ратовалъ Круксъ: на своемъ 
ра дгометре ОЕъ опытны мъ иутемъ показалъ суще- 
ствоБан1е оттал кивательной силы лучей солнца, но 
противники нашли возражен1я и д^ло осталось нерешеннымъ, Еруксъ, 
признавая отталкивательную силу лучей солнца, вычислилъ, что 
па всю освещенную поверхность земли давлен1е, ею 
производимое, доходить до 300000000 то инь. 

Постоянные удары эонрныхъ атомовь порождаютъ еще другое 
БЛ1ЯП1е на нашу землю, вследствхе ея постуиательнаго движентя. 
Когда телу, находящемуся въ поко'Ь, наносятся удары со всехъ 
стороиъ, то ихъ ра.внодейству1ощая будетъ для каждой точки нор- 
мальна къ поверхности, а потому ихъ можно разсматривать какъ 
нормальное давлен1е, которое для всякаго тела, будучи суммирова- 
но для всехъ точекъ его поверхности, даетъ равнодействующую, 
равную нулю. Такое давлеще не можетъ сдвинуть тела съ мЬста. 
Но если тело движется само, то скорость его должна быть при- 
нята во Бниман1е. Въ этомъ случае нормальные удары превраща- 
ются въ наклонные, идущ1е на встречу движешю тела. Для на- 
глядности поясню это примеромъ: вертикальный дождь, падая на 
предметъ, смачиваетъ конечно его только сверху, но если этотъ нред- 
метъ находится самъ въ движея1н, то дол^дь будетъ ударять въ 
него уже подъ некоторымь угломъ, такъ какъ въ этомъ случае 
скорость капли дождя, взятая относительно двпжущагося предмета, 
будетъ иметь наклонное положен1е. Точно въ такомь же по ложе- 
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Н1И будетъ находиться земля по отеошепш къ атомамъ эеира, таЕъ 
какъ она им^етъ довольно быстрое поступательное движение. Ато* 
мы, наносящ1е удары наклонно, — я говорю объ атомахъ ударяю- 
щихъ пе спереди^ а съ боку, — будутъ оказывать некоторое сопротив- 
лен1едвнжен1ю: они будутъ задерживать, тормозить т1Ь точки, въ ко- 
торый придется ударъ; а такъ какъ сила удара съ освещенной 
стороны будетъ больиш, а съ темной меньше, то следовательно, 
равнодействующая этого вл1ян1я проявится на освещенной сторо- 
не въ виде силы, какъ бы прнложенной къ поверхности земли. 

Если V (фиг. 5) есть направление движешя земли, ^ сумма тор- 
мозящихъ силъ, действующая на темную поверхность, а (^1 — на осв•Ь-^ 

щенпую, то прнложенпыя две та-' 
К1ясилы^ дейетвуюЩ1Я на движу- 
щееся т^ло, могутъ быть замене- 
ны не иначе какъ; 1) одною сп- 
лою Г-^^(^4-^^ оказывающею со- 
прот1]влен1е поступательному двв- 
женш тЬла, п 2) парою силъ, мс- 
ментъ которой Р^Е^=^Е(^| — 1|) 
будетъ стремиться повернуть тело 
около оси, проходящей черезъ 
центръ и па чертеже перпендику- 
ллрной къ плоскости бумаги, а въ 
пространстве перпендикулярной 
къ плоскости эклиптики. 

Первая сила Р будетъ задер- 
живать движете земли ившянхе 
ея проявится чере^вычайно любо- 
пытнымъ образомъ, Представнмъ 
себЬ, что землЯу движущаяся во- 
кругъ солнца находятся въ точк'Ь 
Т (фиг. С). Положимъ, что если бы не существовало силы притяжешя 
солнца, то она, предоставленная силе своей И11ерц1и, прошла бы въ 
некоторую едпннцу времени разстояп1е ТА (по касательной). Но такъ 
какъ ткяходящееся въ точке 8 солнце ее притягиваетъ къ себе н 
заставляетъ въ то же время приблизиться къ себЬ на разстояп^е 
АВу то въ конце взятаго нами промежутка времени земля наша 
очутится не въ точке А, а въ точкЬ В, просл4довавъ при этомъ 
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по дуг'б эл^пгасжса ТВ. Двигаясь такимъ образомъ дал-Ье, земля 
опишетъ эллипспсъ, большая ось котораго будетъ Ь М. Доиустжмъ 
теперь вагЬшательство въ дв11жеп1е нашей землп той силы Р, ко- 
торая протпБОД'Ьйствуетъ ея движению. Вл1ян1о ся выразится т-йнъ^ 
что земля въ тотъ же промежутокъ времени, какой мы бралп 
прежде, не пройдетъ разстоян1Я ТА^ она пройдетъ 
меньше, полажпмъ ТА,; но въ это время солнце совершить 
свое д4ло и заставить зем^тю приблизиться къ себ^Ь па то же 
разстояше, какъ и прежде, то-есть иа А^В, = АБу а потому 
въ конц^Ь Бзятаго нами промежутка времени наша земля, благо- 
даря ВЛ1ЯШ10 сплыР, окажется не въ точкЬ В, а въ точк^Ь Б,, про- 
сл'Ьдовавъ нрпэтомъ не по кривой ТВ, а по кривой 
ТВ1. Кривая эта очевидно будетъ тоже эллипспсъу но его боль- 
шая ось пзм4нптъ свое положенхе, — онапрянетъ положе- 
В1е ЦМ^, 

Фигура 6. 




Мы разсмотр^Ь^ш только одннъ моментъ, и только потому я го- 
ворю, что кривая эта будетъ эллинсисъ, въ действительности же 
вл1яше силы Р проявляется въ каждое мгновеше, и потому-то мы 
должны заключпть5 что и положеше большой оси эллипсиса 
меняется также ежеминутно. Въ результагЬ мы должны 
сказать, что земля движется но эллипсису, котораго большая ось 
постоянно иерем'Ьщается въ простракств'Ь, и притомъ такимъ обра- 
зомъ, что точка перигелия (точка Ь) постоянно двигается въ томъ же 
направлен1и. въ которомъ совершается двил;ен!е самой землп по 
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орбит-Ь, Такая кривая конечно пе есть уже эллнпсисъ, но земля 
д1>йствительпост1! совершастъ свой путь именно по подобной 
крив о й. Это наруп1ен10 правильнаго двпшеп]*я представляетъ со- 
бою тОу что астрономы называютъ передвпжеп1емъ лин1и 
апси дъ. 

Итакъ, сила Г, равная задерживающему вл1янпо ударовъ эеир- 
ныхъ атомовъ па боковыя поверхпостп иемли, способна объяснить 
намъ то неравенство, которое называется передвижешемъ лшаи 
апсидъ. 

Какое же д4йстБ1е п1)оизводитъ пара силъ, моментъ которой 
Р,Е = Е(д, - (|)? 

Такъ какъ сила Р, дМствуетъ всегда въ направленш обрат- 
номъ двии:е}пю земли, то-есть ея моментъ д'Ьйствуетъ въ плоскости 
эклиптики, то сила эта будетъ стремиться повернуть землю всегда 
около ЛИН1Я, проходящей черезъ цептръ и перпендикулярной къ 

ЭКЛИИТПЕ'Ь. 

Если бы земля не вращалась, то ось эта была бы постоянною 
по отношешю земли, то-сстъ, ]т копдахъ этой осп находились бы 
всегда одн1 и т4 .же точки, принадлежащ1я земл4, тогда пара этихъ 
силъ действительно со времепемъ повернула бы ее около этой оси; 
но земля вращается около ггЬкоторой паклопиой къ эклинтпкЬ оси, 
вслЬдств1е чего полюсами пашей перпендикулярной къ эклиптике 
оси становятся въ каждый другой моментъ все еовыя и новыя 
точки, ирипадлежащ]я поляриымъ кругамъ. Быходитъ такъ, какъ 
будто бы эта ось сама перем^ицалась внутри земли/ какъ будто бы 
ея полюсы постоянно передвигались по полярпымъ кругамъ, при 
чемъ д'Ьлалп бы полный оборотъ въ продолжен1е сутокъ. Такое 
быстрое постоянное перем'Ьщен1е этой оси внутри земли значи- 
тельно услолспиетъ д4ло. Во всякомъ случа^Ь оно заставитъ ось 
земли медленно, по постоянно изм'Ьпять свое положен1е, и внутри 
земли оно, такъ сказать, заставить наши полюсы перемещаться по 
земной поверхности. 

Подобнаго рода изм'Ьнеп1е существуетъ въ действительности. 
Оно было замечено только въ самое повЬйшее время Ферголемъ 
(Кегйо!) и изложено въ статье Юнга*): „Что открыла астрономк 
въ иосл^дше 10 Л'Ьтъ^ 



♦) КаШге. ^& 890—392. Ноябрь и Декабрь. 1886 г. 
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Если такое псрем'Ьщеше полюсовъ есть жЬйствптельно резуль- 
татъ этой силы, то такъ какъ моментъ вращешл, производимый 
этимъ тормозящимъ вл1ЛН1емЪу остается всегда въ плоскости эклгш- 
тикп^ то результатомъ д'Ьйств1я этой силы должно йыть постояниое 
уменьшен1е наклонен1Я эклиптики п въ конц^ концовъ, со време- 
немЪу окончательное выпрямлен]е нашей оси, то*есть ириведеше ея 
въ полоигет11е, перпендикулярное къ эклпптик'Ь, при 11емъ плоскость 
экватора совпадетъ съ плоскостью эклиптики. 

Мы влд'Ьли, что эклиптика действительно изм'Ьня- 
етъ свое поло;кен1е. ^^Это изм^неше приписывается въ на- 
<;тоящее время нрптлжендо, которое оказыватотъ планеты на землю, 
а потому оно связано съ цикломъ всЬхъ этихъ вл1ян1й^ вм'Ьст'Ь 
взятыхъ. Небесная механика доказываетъ^ что происходящее те- 
перь уменЕ>шен1е остановится со времеиемъ, и что начнется движе- 
те въ обратную сторону. Газм^ръ изм-Ьненхи не превышаетъ 

Такъ утверждаютъ астрономи, опираясь на вычислеши Лапласа, 
'оспованномъ па притягятельныхъ силахъ вс^хъ планетъ, д^йствую- 
щихъ па землю. Моя гипотеза не отвергаетъ взаилшд'ЬйстБ1Я пла- 
тштъ между соПоГОу поэтому мн'Ь н'Ьтъ причина и возражать про- 
тивъ этого мн4п1я. Но я тутъ показываю другую силу, могущую 
произвести то же изм'Ьнен1е положен1я эклиптики съ тою разни- 
цею, что эта сила только постоянно будетъ уменьшать уголъ на- 
клонов 1Я земной оси, такъ что со временемъ онъ долженъ превра- 
титься въ О". Эта сила не можетъ произвести уБелпчен1Я угла на- 
клонен1я, Въ настоящее время онъ д'^йствительпо уменьшается на 
48" въ стол^т1е. Намъ известно наб.ж)ден1е за 3000 л'Ьтъ отъ 
нашего времени, произведенное въ Кита4 (1100 л. до Р* X.); тогда 
этотъ уголъ быль 23°Г»4'. съ т'Ьхъ поръ онъ постоянно уменьшался. 
Около времени Рождества Христова онъ былъ 23^39'. въ 1000 году 
нашей эры 23** 34', въ настоящее время 23" 27'29^'. 

Такпмъ образомъ, намъ пока изв^Ьстно только умень- 
шен! е этого угла. Будетъ ли это уменьшенхе продоллгаться, 
или же оно остановится и начнетъ происходить возрасташе, объ 
этомъ можно будетъ узнать то.1ько по истечеши 15000 л^тъ, такъ 
какъ въ это время его уменьшен! е дойдетъ до 21^'з"^ именно до 



*) с. Паттапоп. Ьев Теггей с1и С1г1. ^еиx^1'те ссШюп. Рап5. 1677. р. 273. 
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того предала, меньше котораго, по вычисле1ию Лапласа, этотъ 
уголъ сделаться не можетъ. 

Пока же мы можемъ сказать, что д4йетв1е той силы, па кото- 
рую я указываю, нисколько не протпвор'Ьчптъ тому, что намъ ука- 
зываютъ псторпческ1е документы за 3000 л^тъ. 

Иерейдемъ теперь къ дальнейшему разсмотр'Ьн1Ю вл1яшя, про- 
изводпмаго дМствтемъ эеира, именно къ тЬмъ спламъ, которыя 
разБиваетъ эонръ, поглощенный порами ;^емлII. 

Я уже указалъ выше въ общпхъ чертахъ (стр, 208) на два вл1пти^ 
порождаемыя поглощеннымъ эеиромъ. Одно оропсходитъ отъ того, 
что атомъ эопра для гого^ чтобы войти въ пору гЬла, долженъ обла- 
дать тою скоростью, которую пм^етъ сама пора. По мйр-Ь его углу- 
блешя внутрь гЬла онъ встрЬчаетъ частицы, дви11;ущ1яся съ мень- 
шею скоростью, при чемъ долженъ имъ передать часть своей энерпи. 
Въ этомъ случае эепръ подгоняетъ эти частицы, онъ заставляетъ 
ихъ двигаться скорЬе и^ гакпмъ ооразомъ, поддерживаетъ врапцеше 
т^да. Моментъ этой силы (если принимать во Бннман1е только вра- 
щеше земли около осп) д^йстеуетъ въ плоскости, перпендпкуля])- 
ной къ оси, а потому никакого вл1ян1я на измЬненге положешя оси 
оказать не можетъ. 

Работа этой силы тратится на нреодол (.П1е тренья, которое дол- 
женъ производить эонръ при вращеши тЬла въ его сред'Ь, Борь- 
бою э т и X ъ д в у X ъ с и л ъ о н р е д * л я е т с я скорость в р а- 
щен1я планеты. 

Другое вл1яи1е, порождаемое поглощеннымъ эвиромъ, состоитъ 
въ передаче внутрь т4ла энерпи, доставляемой солпцемъ, проще 
сказать — въ его нагр^ваши. 

Этому ВЛ1ЯП1Ю я приписалъ сообщен1е т-Ьлу скорости но орбнтЬ 
и преодол'Ьпзе того сопротивлепЁя, которое пропзводитъ эоиръ съ 
передней стороны на тЬло. Механизмъ этотъ д^Ьйствовалъ бы та- 
кимъ образомъ только тогда, если бы ось нашей земли была пер- 
пендику.1ярна къ плоскости эклиптики. Иаклонъ осп вводить 
н'Ькоторыя осложнен1я. Мы [(азсмотримъ вл1ян1е этихъ осложне- 
шй въ крайннхъ точкахъ орбиты, то-есть въ точкахъ солнце- 
стояния ]1 въ точкахъ равноденств1Я. 

Если мы будемъ разсматривать освещенную сторону земли, то 
увпдимъ, что всегда на этомъ полушар1И имеется точка, на кото- 
рую лучи солнца падаютъ вертикально. Эта точка находится на 
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соединеп111 центра земли съ центромъ солнца. Если шъ этой точкн 
мы опишемъ какпмъ-лпбо радхусомъ кругъ, товс/Ь точки, лежащая 
на этомъ круг4у будутъ освещаться солндемъ одинаково, лучибу- 
дутъ падать подъ однпмъ и т'Ьмъ же угломъ. Такъ какъ отъ угла 
падешя лучей завнситъ нагр^Ьвательная способпость лучей, то лег- 
ко понять^ что именно эта центральная точка будетъ нагреваться 
бол4е всего, мел^ду т^мъ какъ остальныя меньше, и ч4мъ больше 
будетъ ихъ разстоян1е отъ центральной точкп^ тЫъ действ1е лу- 
чей будетъ слабее. 

Фвг, 7, 




Но земля вращается около своей оси, а всл4дств1е этого точ- 
ка, находящаяся въ положен] и централ ьномъ^ перем'Ьщается, а ея 
м^сто занимаетъ другая. Понятное д'Ьло, что когда эта точка пе- 
рейдетъ на заднюю поверхность земли, то излучеше , изъ нея бу- 
детъ большее, ч'Ьмъ изъ другихъ точекъ. Если бы она пришлась про- 
тнБЪ центра земли, по направлен1то ед дБИжен1Я5 то сила, движущая 
планету, распространялась бы симметрично на всю заднЕою поверх- 
ность, и равнодействующая всЬхъ слагаеммхъ силъ прошла бы черезъ 
центръ, но въ томъ-то ж д-Ьло, что она придется не противъ центра, 

Возьмемъ для начала одинъ изъ дней равно денстБ1Я, положимъ 
осенняго; въ этомъ случае земля движется по направлен1Ю стр^л- 

18* 
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кй V (фиг, 7)^ вм'ЬстЬ съ гЬмъ эта лгш1я представляетъ собою сЬчеше 
плоскости эклиптики^ а солнце св'Ьтптъ такъ, какъ будто бы лучи 
его надалц перпендикулярно на бршгу- 

Центральною точкой въ этомъ случаЬ будетъ точка А^ принад- 
лежащая экваторуу она нагрЬваетея бол'Ье всего, а па меридханЬ 
ХА8 точки, равно отъ нея отстоящ1я, нагреваются въ одинаковой 
степени, какъ, 11ат1римЬ]>ъ, топки В и В,. Пр/диоложилъ теперь, 
что прошло О часовъ, при ченъ земля повернулась па* \л оборота, 
тогда точка Ау а вм'Ьст'Ь съ нею н весь мерндхапъ ХАЙ, перем*- 
стйтся на заднюю сторону, при чемъ точка А перейдетъ въ а, точ- 
В въ 1), а точка 1*^ въ Ь,, Изъ вс^хъ этнхъ точекъ въ настоящее 
время пропсходитъ нзлучеп1е, прптомъ оно т-Ьмъ энергичнее, ч'Ьмъ 
бол^е точка была нагрета лучами солнца. Бол'Ье всего была на- 
гр'Ьта точка А; она находится теперь въ точк'Ь а, но •мы видимъ, 
что она находится выше плоскости эклиптики; отъ нея темпе- 
ратура распред'Ьлепа по мерпд1ану одинаково въ 054 стороны. 
Не трудно ^ам^Ьтить, что верхияя по.ювпиа мерпд^ана Ь,К была 
гораздо больше нагрета, чЬмъ нижняя* Въ этой посгЬднеЙ име- 
ются точки отъ 8 до К, которыя вовсе не подвергались д'Ьйств1Ю 
лучей солпца. Шъ такого положепЬг вегцей вытекаетъ, что верх- 
няя половина мерид1апа должна излучать эоиръ сильп-Ье, а ниж- 
няя слабее, а такъ какъ реакц1я г^того п;1лучеп1Я есть дви- 
жущая сила планеты, изгенно эта реакц1Я производить уско- 
репхе, то сл4дств1емъ этого будетъ то, что равнодействующая 
вс'Ьхъ этихъ ]>еакц|й на верхнюю половину будетъ больше, 
ч-Ьмъ на нижнюю. Ск.1адывая эти дв'Ь силы, мы люжемъ ихъ за- 
менить одной 1)авнод'ЬЙствугои1,ей силой, проходящей череаъ центръ 
планеты, и еще одной парой склъ. Первая будетъ сооби^ать пла- 
нете шнвестную скорость впередъ, пара же силъ будетъ какъ бы 
поворачивать плапету около Н'ЬкотороЙ оси^ проходящей черезъ 
дентръ и иаиравленной по рад1усу-векто1)у, (то-есть перпендикуляр- 
ной къ плоскости бумаги)* Сл'Ьдств1емъ такого вращенхя будетъ 
то^ что ось земли изъ положен1Я Х8 будетъ стремить- 
ся принять положеп1е Х18,. какъ будто бы полюсъХ 
уходитъ больше впередъ, чФмъ полюсъ 8. 

Если мы раземотримъ доложенге земли въ точкЬ весенняго рав- 
ноденств1л, то увидимъ, что въ этомъ случае стремлеше этой силы 
будетъ совершенно подобное л;е. 
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Не трудно вид'Ьть. что эффектъ, производимый этою силой, бу- 
детъ на11болыг11Й въ точкахъ равЕоденств1Я, п что онъ будетъ по- 
степенно уменьшаться по мФр'Ь приблил^ен1Я земли къ тотаамъ 
солнцестоян1я. 

Разсматрмвая д-Ьйств^е силъ, тормозящих ъ наружную поверх- 
ность освещенной части земли, мы видели, что это д4йств1е про- 
является въ совершенно обратномъ стремлен1и, а именно, въ стрем- 
I ленш приподнять с4верный полюсь, уменьшить уголъ, составляе- 
В мый осью съ нерпе ндикуляромъ къ плоскости эклиптики, при чемъ 
Н и моментъ, производя Щ1Й это д'ЬйстБ1е, отъ угла не завпситъ и ос- 
Н тается всегда постояннымъ. 



С 



Фиг. 6* 



^ 




Суммирован1е ран'Ье оннсаннаго вл1ян1я за ц-Ьлый годъ дало бы 
стремлеше увеличить уголънаклонешя оси, моментъ этого стремдеп1Я 
находится въ прямой зависимости отъ угла наклонения. НаблюдеБ1я 
намъ ноказываютъ, что въ настоящее время вторая изъ этпхъ силъ 
должна быть больше, потому что уголъ наклонения оси уменьшается* 
Если мы прпмемъ во вннмаше, что по м-Ьр^ уменьшешя угла вели- 
чина перваго изъ моментовъ уменьшается, между т4мъ какъ второго 
остается неизм4ннымъ, то мы можемъ заключить, что уменьшен1е 
этого угла должно продолжаться до полнаго унпчтошен1я накло- 
нен1я оси къ эклиптик^Ь, то есть до приБедеи1Я земли приблиЕи- 
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тельно въ такое положен1е, въ которомъ теперь находится Юпи- 
теръ. Уголъ наклонешя его оси около 3*. 

Посмотримъ, что пропзводитъ та же сила въ дни солнцестоя- 
Н1Л. Возьмемъ точку л'Ьтнкго солецестоян1Я. 

Въ этомъ случа'Ь солнце^ находящееся въ точк'Ь С, осв'Ь- 
щаетъ сЬверный полюсъ N и всю его область до полярнаго 
круга; южный же полюсъ, со всей его областью до полярнаго кру- 
га, вовсе солнцемъ не осв4и:^ается. БолЬе всего осв-Ьщениою точ- 
кой — центральною точкой — является точка А. Земля движется по 
орбите въ направлен!!! перпендикуляра, опущеппаго на плоскость 
бумаги (какъ бы удаляется отъ нашпхъ глазъ). 

Въ этомъ случаЬ вращен1е земли совершается такъ, что при 
поворот'Ь земли на 90** точка А иереходптъ въ точку а на заднюю 
часть (которая ближе къ нашему глазу, такъ какъ земля Еавъ 
будто движется, удаляясь отъ наблюдателя). 

Доел* такого поворота, разсматривая заднюю поверхность, не 
трудно заметить, что верхння часть :^е51ли окажется иол1;е нагр'Ь- 
тою, ч§мъ нижняя, и, кром'Ь того, что какъ вверху, такъ и внизу 
л'Ьвыл четверти ЬОА и 1цОА будутъ бол-Ье нагр1^ты, ч^Ьмъ правыл 
1)0К и Ь,ОК. Отъ такого перавпомЬ^чтго, неспмх^сетричнаго рас- 
нред4лен1Я теплоты на задней новерхиостИу излучен1е эонра будетъ 
распределено тоже не одинаково, а отъ этого и реакц1я, порож- 
даемая этимъ излучен1емъ, даетъ тоже пе одинаковыя силы, такъ 
что ихъ д4йств1е можетъ быть заменено одною равнод'Ьйствую- 
1дею, (равного сумм'Ь всЬхъ реакц1й) проходящею черезъ центръ 
и толкающею планету внередъ съ нрибавлеи^емъ двухъ на1»ъ, 
изъ которыхъ одна будетъ стремиться повернуть землю около ра- 
д1уса-вектора, то-есть около лин1п СО (д'Ьйств1е подобное тому, 
которое производится въ дни равподенств]яК а д^йствге другой 
лары будетъ состоять въ стре51лен1и повернуть землю около ли- 
Н1И ЬЦ, то есть около оси эклиптики. Не трудно зам^Ьтить, что 
это посл'Ьднее вл1ян1е подвинетъ н^Ьсколько полюсъ N внередъ, 
а 8 назадъу не изменяя, однако, угла наклонен!)! осп къ эк- 
.тптнк!;. 

Предноложимъ, что такой поворотъ совершился, п земля продол- 
жаетъ дал^е свой путь, Въ этомъ новомъ положеЕ1и время равно- 
денств1я наступитъ для нея н^Ьсколько ран^Ье, нежели въ ея пер- 
воначальномъ положении. Такимъ образомъ, если разематри- 
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Баемая нами сила реакщи излучаемаго эеира действительно ока- 
зываетъ вл1ян1е^ то результатом!* этого вл1ян1Л въ дни солнцесто- 
яшя будетъ такой поворотъ земной оси, который повлечетъ за со- 
бою то явлеше, которое называется предварен! ем ъ 
равноденств1я, илп прецессхей. 

Сила эта производить означенное дЬйств1еу ЕОнечнОу не исключи- 
тельно въ дни солпцест01Ш1я. Въэтп дни ея вл1ЯН1е только наибольшее. 
По м4р4 прпбл1гжен1я зезглп къ точкамъ равноденствхя это вл1ЛН1е 
уменьшается, и возрастаетъ другое, о которомъ д^ы говорили ра- 
нЬе. Посл'Ь точки равноденств1я сила эта снова возрастаетъ и де- 
лается снова наибольшею въ другой точк'Ь солнцестояшя. 

Д'Ьйств1е этой силы, будучи суммировано за ц"Ьлый годъ, по- 
вернетъ ось земли около лншп, проходящей черезъ ея центръ п 
перпендикулярной къ эклиитпк'Ь, Такъ какъ это поворачиваше бу- 

^детъ всегда происходить въ одну п ту же сторону ^ то въ еонц-Ь 
кпнцовъ оно заставптъ ось земли оппсать вокругъ полюса эклип- 
тики конуеъ, при чемъ зенитальная точка полюса (продолжеше 
|емной оси^ проекция ея на сводЬ небесномъ) оппшетъ кругъ, дха- 
5етрь которого будетъ составлять почти 47*^, 
Именно въ подобноыъ движен1п заключается причина я в л е- 
И1Я, называемаго предваренгемъ равноденствхя, 
Какъ ыы Биднмъ, всЬ главный иеправпльности въ движен1н 
^емлп объясняются вл1ян1емъ сплъ, порождаемыхъ лучами солнца. 
Я ничуть не утверждаю, чтобы все 105 что я зд^Ьсь пзло- 
^плъ, было непременно абсолютною истиной. 

ВсЬ эти неправильности въ настоящее время точно вычислены 
ястрономами^ на основан1п разлпчныхъ притягательныхъ сплъ. Но 
такое точное изучеше астрономами этихъ явлешп не есть еще не- 
опровержимое доказательство того, чтобы и признаваемый ими 
причины этихъ явлен1Й были в4рны. Достаточно вспомнить, 
что и эпициклы прекрасно разъясняли всЬ движе- 
ния планетъ и давали возможность д-Ьлать точны я 

15 Ы числе Н1Я, 

Не нужно забывать, что одни и тЬ л;е движешя могутъ 
быть воспроизведены различными силами и различ- 
ными способами. Я предлагаю другое объяснеше всЬхъ этихъ 
двилген1й. нисколько не отстаивая непреложную необходимость 
4^того объяснеи1Я, потому что для моей гипотезы причина всЬхъ 
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движешй не пм^етъ никакого значешя. Признавая возд']^йств1е 
одной планеты на другую, я могу согласиться п съ существую- 
щимъ въ настоящее время объяснешемъ; для меня безразлично^ 
будутъ ли эти движешя объяснены притягательными сила- 
ми (по-моему токомъ эепра) пли же вл1ЯН1емъ д^йствхя 
лучей солнца. Ни то, ни другое объяснеше не будетъ противо- 
речить моей гипотез*. Но мн* кажется, что приведенное зд-Ьсь 
объяснеше бол^е убедительно, — оно бол-Ье понятно, — а потому, мн-Ь 
кажется, ближе къ истин*. 



Глава VIII. 



» 



Ком етьк 

Движете кожеть въ лг1рово1гь пространств Ь. — Связь ихъ съ метеорными по- 
токами. ^Ч то намъ нзв^^стно о масс1з комегъ. — Какъ с^готрятъ ученые на- 
структуру ядра кометы.— Возможно ли допустить, чтобы комета не инЬла плот-^ 
наго ядра.— Истечен1е матер! ы кзъ ядра кометы .^ — Распаден1е ядеръ на ча- 
сти. — Отсутствхе въ нихъ притягательной силы.^ОтталкиБательныя силы, 
проявляющшся въ форм'Ь хвостовъ, — Изсл:Ьдован1я проф. Бредихина. — Можно 
ли допустить, что отталкивание есть слЬдствхе злектрическихъ сплъ, — Оттал- 
киваиге лучей солнца, — Чему оно пропорнюналыш, — Формула, выражающая 
равнодействующую сплъ, проявляющихся в ь м1ровомъ п ростра нств']Ь. — Ея из- 
сл'Ьдован1е.^ — Нейтральная поверхность т-Ьлъ, частицъ и атомовъ^-^Можетъ ля 
эеиръ одновременно передавать и притяженхе, и оттал1;иван1е солнца.— Обра- 
зоваще и составъ кометныхъ хвостоиъ.^ — Ядро кометы должно враи^аться, — 
Колебашя йстечен1н, — Что можно считать причиною свЬта кометныхъ хвостовъ. 

Недавно еще то время, когда кометы наводили ужасъ на че- 
лов']ЬчестБО и служили предв-Ьстникамп то войны, то моровой язвьТу. 
то другихъ б"Ьдств1Й. Въ настоящее время он'Ь иредставляготъ 
чрезвычайно любопытное п крайне поучительное явлеше природы, 
Появлен1е каждой кометы обогащаетъ запасъ нашихъ знандй ка- 
кймъ-лпбо новымъ фактомъ, и изъ массы накопленныхъ теперь 
фактовъ составляются различны я предположентя объ этомъ явле- 
нш, которое доступно только нашему зр'ЬБ1Ю, и прптомъ нагромад- 
номъ отъ насъ разстоян1и. 

Еще Кеплеръ вырази лъ предположен1е, что кометъ въ небес- 
номъ пространств'Ь такъ же много, какъ рыбъ въ океан^Ь. Если 
подобное выражен1е п можно считать преувеличеннымъ, то во вся- 
ЕОмъ случае оно даетъ намъ понят1е о томъ громадномъ количе- 
СТБ-Ъ кометъ, которыя движутся въ м1ровомъ нространствЬ, ТЬ, 
которыя мы видимъ, подходя къ солнцуу описываютъ около него из- 
вестную кривую ЛИП1Ю и снова удаляются въ мировое пространство^ 

Движутся оп4 во ве^хъ плоскостяхъ н во вс^Ьхъ направле- 
Н1яхъ; н-Ькоторыя пзъ пихъ по прошеств1и изв'Ьстнаго времени, точ- 
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по вычпсленнаго астропомамн. снова возвращаются къ солнцу по 
^ому же пути, друпя же, разъ появившись, уходятъ въ безконеч- 
ное пространство съ гЬмъ. чтобы уже ОолЬе никогда къ намъ не 
возвращаться. Первыя пзъ нихъ движутся по сомкнутой кривой, 
эллипсису^ вторыя же — по параболической кривой. 

Видимая простымъ глазомъ комета представляется намъ въ 
вид^Ь бол'Ье пли мен'Ъе блестящей зв-Ьзды съ пдущпмъ отъ нея 
хвостомъ. Она появляется иногда чрезвычайно бустро и такъ же 
быстро исчезаетъ; и вотъ па этой короткой частп ея пути произ- 
водятся разеообразиыя наблюден 1я для того, чтобы составить себ* 
понят1е объ ея путя и фнзическомъ состав'Ь. 

Для астрономовъ достаточно опред'Ьлев1я трехъ ея положенШ 
въ пространстве для того, чтобы путь ея былъ уже вычпсленъ. Вы- 
числсп1е это делается конечно бол-Ье точнымъ по м^р^ большаго 
количества паблюдеиШ. 

Вмчислеи1е орбиты кометы показало астрономамъ, что н^кото- 
рыя кометы движутся по эллипсису, а следовательно должны по- 
являться снова. Заслуга этого от крыт! я принадлежитъ Галлею, 
имепемъ котораго называется комета? совершающая свой путь 
около солпца въ 75 слпшкомъ л'Ьтъ, описывающая эллипспсъ, боль- 
шая ось котораго почти въ 30 разъ бол'Ье разстояп1я земли отъ 
•солнца (743 миллиона геогр. миль), и которая появлялась посл4де1й 
разъ въ 1835 году. Посл'Ь г?того откр1|1Т1я найдгпо было, что въ 
больптанствй случаевъ кометы являются сновау такъ что теперь 
приблизительно можно пололшть, что и:^ъ 10п появляющихся ко- 
метъ только 4 не пер10дическ1я. Мкоторня пзъ этихъ кометъ 
совершаютъ свой путь кругомъ солпца иъ очень короткое время, 
наприм. комета Энке возвращается назадъ въ ;>1.1 года. Друпя же 
требуютъ сотепъ л1пъ для подоблаго возврап^ен^я. 

Дальп'Ьйппя изсл'Ьдовап1я кометныхъороитъ привели астропомовъ 
къ неизбежному заключен1ю, что часто по одной п той же орбит4 
движется не одна^ а несколько кометъ; так1я кометы^ взятыя вм-Ьст*, 
называются семействомъ кометъ. 11ропсхождео1е такого семейства 
приписывается разложен! ю одпой большой кометы на части, какъ 
:это можно судить изъ словъ проф. Бредихина =^): „Кажется, почти 



*) ТЬ, БгейкМп, 8иг Гоп^ше ^е» сотё1РЗ р6по<^^^ие5. А. Е. А. 8. Моасои, 
1389. р. 20. 



I 

I 



« 



щ 




I. 



— 28:3 — 



N 



очевиднымъ, что он4 порождены одною кометою, и именно посред- 
<'твомъ разложешЯу путемъ пзвержешя. Въ самомъ д4л4у било бы 
гораздо мен'Ье в-Ьроятнымъ прпппсывать нхъ происхождеше четы- 
ремъ или пяти различнымъ параболпческнмъ кометамъ, которыхъ 
элементы претерп^Ьдн бы изм'Ьиен1Я, давшая пмъ случайно такое 
сходство". 

Изсл4дова1пе кометныхъ ориптъ и сопоставлен1е пхъ съ по- 
токомъ метеоровъ привело Ск1апареллп къ совершенно неожи- 
данному заключешю, что между этнмп двумя явлешями суще- 
ствуетъ вполн'Ь аспая связь. На 12 ноября 1866 года имъ было 
предсказано появлеизе громадна го количества метеоровъ, я пред- 
€казан1е это о цра вдалось самымъ блестящ имъ образомъ, къ удив- 
лен1ю всего ученаго М1ра. 

Оставляя однако въ стороне особенности движен1я козгетъ, 
посмотримъ, что иамъ известно относительно нхъ строеезя н т'Ьхъ 
шм'Ьненш, которыя он!] претерп'Ьваютъ при своезгь движении во- 
кругъ солнца. 

Если комета становится видимою простымъ глазомъ, то она 
нредставляется въ вид'Ь округленной, бол4е или мен^е сгущенной 
къ центру, туманной массы, называемой головою кометы; отъ го- 
ловы тянется св'Ьтлый нрндатокъ, называемый хвостомъ, им'Ьющ1й 
видъ бол4е р^Ьдкой туманной массы. Иногда въ средине головы 
усматривается зв^Ьздообразная свЬтлая точка, такъ называемое 
ядро кометы; въ другнхъ случаяхъ на м'ЬсгЬ такого ядра впдшЬет- 
ся бол'Ье рЬзко очерченный планетовидный дискъ; но большей же 
части средина головы представляетъ лишь большую степень плот- 
ности и, разсматриваемая въ телесконъ^ является въ разлнтомъ, рас- 
плывающемся ВИД'Ь. Только телесконическ1я кометы по большей 
части пе им'Ьютъ хвоста и показываются въ впд^Ь округлой, не- 
сколько бол'Ье плотной къ срединЬ, массы безъ всякаго ядра. 

Постепенное пэм-Ьнеше вида кометы Секкп описываетъ сл4- 
дующнмъ образомъ '^): 

,, Приближаясь къ солнцу, комета на видъ увеличивается въ 
объеме, при чемъ внутри развиваетел бол'Ье блестящая часть^ на- 
зываемая ядромъ. Ядро это окружено шарообразною атмосферою, 
4>быкновенпо удлиненною и несимметричною, которой бол4е узкая 



*) 8есс111. Ее ЙокН. йесопйе рагИе, Рапз, 187В. р. 403. 
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сторона обращена къ солнцу. Такова окончательная форма ма- 
лыхъ кометъ; по, приближаясь къ пер1!гел1ю. бол1>е звачительныл 
пспускаютъ лучи св'Ьта, которые 1;акъ бы устремляются отъ ядра 
къ солБцу, потомъ загибаются назадъ для того, чтобы образовать 
приблизительно со стороны^ противоположной солнцу, св'Ьтлыйсл'Ьдъ. 
на:шваемыГг хвостомъ кометы''. 

Первый, предгтавляющШся намъ вопроеъ: пзъ чего состоптъ 
ядро и хвостъ кометы? 

Съ т4хъ поръ, какъ Гюгпшсъ въ 1868 г, иаправплъ въ первыГг 
разъ спектросЕопъ на комету, св'Ьд4!пя о ея химическомъ состав'Ь 
постоянпо пополняются. Въ настоянное время никто ие сомн'Ьвает- 
ся въ томЪу что ядро кометы €остоитъи;^ъмате])^и, одною пзъ глав- 
ныхъ составныхъ частей которой является углеродъ. Ядро это испу- 
скаетъ эту матер1ю илъ себя и обраауетъ хвостъ. Итакъ, хвосгь 
тоже матер1аленъ; его составъ тоже извЬстенъ. 

Кром'Ь углерода, въ посл'Ьдпее время доказано даже дрисут- 
ств1е въ кометахъ металловъ, какъ это можно судить изъ сл^дую- 
щихъ словъ проф. Бредихина'^): „11|шсутств)е углеводородовъ я 
даже металловъ не только пъ головахъ, но даже п въ хвостахъ 
кометъ въ настоящее время ноставлег1о вн1; вся1а1го сомн4н1я, по- 
средствомъ спектрогкопическихъ иабл1*аен|П'*. ПослЬ чего слЬдуеть 
рядъ выдержекъ и:гь отчетовъ разныхъ наблюдателей. 

Величина головъ различныхъ кометъ чрезвычайно различна^ 
иногда она бываетъ громадна: большая комета 1811 года им^ла. 
голову въ поперечплгЬ :2450ОО геогр. миль, комета Галлея въ 
1836 г.— 78000 г. м., комета Энке въ 1828 г.— 67000 г. м. 

Казалось бы, пря такпхъ объемахъ количество матер111, входя- 
щее въ составъ кометъ, должпо быть громадно, однако астрономы 
счптаютъ ихъ массу до тогг» ничтожною, что н'Ькоторые изъ нихь 
называютъ кометы „видимым л ничто'* (Г1ен У181ЫеК Причина та- 
кого пренебрежен1я къ массамъ кометъ та, что н'Ькоторыя нзъ 
нихъ показали почти полное отсутств1е притягательной силы. 

Такъ комета Мессье (Ме881ег), открытая имъ въ 1770 г., два 
раза прошла мея^ду спутниками Юпитера, не ирпчинивъ въ нхь 
пути никакого возмущен1я. Такъ какъ разстояше при этомъ было 
очень мало, то приходится пр1Йти къ заключешю, что масса ко- 



*) ТЬ. ВгеШсЬш, ^ие1^иеа Гогт!1]е9 Де !а Лёопе (Зеэ сошё1е8- 1884. р, 12. 
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'игетр»! была ничтожна. Сала она, впрочемъ, уклонилась отъ 
своего пути вслЬдствте притягательной силы Юпитера настолько, 
что ее сл4дуетъ считать потерянною. 

Я говорплъ вьпне о связи кометъ съ метеорнымп потоками. 
Если принять въ соображеше то громадное количество метеоровъ, 
1Шторое земля встр'Ьчаетъ въ август-Ь и въ ноябр'1;, перес-ЬкаЯу 
такъ-сказать, поперекъ путь этихъ метеоровъ, то приходится 
Т1Р1ЙТИ къ убЪждешю, что число нхъ неисчислимо. Сколько же 
тсхъ должно двигаться вдоль всего пути^ растянутаго на многхе мил- 
лшны верстъ? И всЬ они порождены одною кометой. Невольно 
11риходин1Ь къ заключен1ю, что зтервоначально масса, породившая 
НХЪ; должна была быть довольно значительною, и препебреяагтель- 
ное назваше „впдпмаго ничто "" не мог.то бы быть прнм'Ьнимо къ 
жей, Еодобныя соображения заставляютъ Секки выражаться сл-Ь- 
.дующнмъ образомъ *}: 

„Однако большое число падающихъ звЬздъ доллшо пм'Ьть зна- 
чительную массу, потому что нхъ сл^дъ представляетъ собою иногда 
-облако, большихъ разм'Ьровъ, въ сплу чего масса, составляющая 
комету, должна бы быть го раз до мнач и тельное". 

Принимая все это въ соображеше, астрономы должны были 
признать, что масса кометъ состоитъ, главпымъ образомъ, изъ не- 
<'вязанныхъ между собою частицъ, отд^Ьленныхъ другъ отъ друга 
^'юльшимн или меньшими нромежуткамп и г о с т а в л я ю щ и х ъ 
юдноц^Ьлое, одну систему только въ силу нхъ вза- 
имна г о п р п т я ж е н 1 л. 

Такое мн'Ьше какъ бы подтверждается тою прозрачностью, ко- 
торая свойственна не только хвосту кометы, по даи;е и голов*. 
О такой прозрачности свид'Ьтельствуютъ Ольберсъ, Струве, Вальцъ 
11 мног1е друпе, наблюдавш1е небольнпя звезды черезъ вещество 
кометы. Это не даетъ намъ однако права утверждать, чтобы всЬ 
кометы безъ исключен1Я были такъ прозрачны и неплотны. 

Гауссъ полагалъ певозможнымъ донуп(еи1е, что въ кометахъ 
■совсЬмъ н4тъ твердаго или, по крайней м'Ьр*, жидкаго ядра. Безъ 
такого ядра, по его мн4н1ю, туманная масса должна 
^ыла бы разсЬяться. Араго же по.тагалъ, что ядра различ- 
ныхъ кометъ имЬютъ всЪ три степени сц'Ьнлен1я. 




*) ЗессЬь Ье 8о1е1Ь Рапз. БесотЬ рагИе. 1&76. р. 427. 
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Газообразное состоли1е ядра кометы йезъ твердой массы 
внутри было бы вполне непонятно. Нельзя было бы ни- 
коимъ обраяомъ уяснить себ'Ь, почему частицы газа, стремя- 
Щ1ЯСЯ удалиться другъ отъ друга, не разлетались 
бы въ м1ровое пространство, а группировались бы въ одну 
туманность, сохраняющуюся въ продолжен1е многихъ столМй, 

Бол'Ье понятно то устройство ядра, въ видЬ роя метеоровъ, ко- 
торое ему теперь приппсываютъ. 

Однако лее, если мы взгляоемъ на оира:10ван1е кометныхъ хво- 
стОБъ, то увидимъ, что ис'Ь наблюдатели говорятъ объ истече* 
н 1 и вещества и з ъ ядра к о м е т ъ *). Мног1е даже гово- 
рятъ объ изверженгяхъ и взрыва хъ. Такъ, напр., у проф. 
Бредихина находимъ следующее : 

,Въ хвост^Ь кометы 1882 г. II замечены были сгущен1я^ кото- 
рыхъ нроисхождеше соотвЬтствуетъ моменту разд'Ьлен1я ея ядра,н ко- 
торыя подтверждаютъ идею, что это д^.тепге было сл'Ьдств^емъ 
п р о ц е с с а и ;^ в е р Л1 е н 1 я " "*). Каким ъ л:е обра^^омъ можетъ изли- 
ваться вещество изъ кометы выше описаннаго строси1я;еще неповят- 
нФе причина изверженхя, невозможность чего-либо нпдобнаго оче- 
видна. Т*мъ по меи-Ье вещество действительно изливается изъ ядра 
кометы: оно сперва направляется въ сторону солнца, а загЬмъ огн- 
баетъ голову кометы, направляясь въ противоположную сторону, обра- 
зуя хвостъ. Хвостъ этотъ им^Ьетъ видъ полаго коноида, пустого вну- 
три. Какая можетъ быть причина, заставляющая ве- 
щество огибать т а к и м ъ о б р а 3 о м ъ г о л о в у, с о с т о я щ у ю- 
изъ мелкпхъ частпцъ? Голова вполн'Ь проницаема, почему 
же вещество не проходитъ ч е р е з ъ п е е^ а о г и б а е т ъ ее? Такой 
способъ образоваитя хвоста невольно наводитъ на мысль, что вну- 
три ядра, воп[)еки существующему мнЬшю, имеется все-таки что* 
то непроницаемое, то-есть твердое или хоть жидкое. 

Ядро это можетъ разлагаться на части, какъ это было дока- 
зано д-Ьлешсмъ кометы Бхелы въ 1846 г/, опо можетъ отд'Ьлятъ 
отъ себя и бол1эе мелк1я части и даже разсыпаться въ метеоры, 
какъ это доказалъ Скханареллп, но все же оно существуетъ, Разъ 



I 



♦) в, Бредяхйнъ. 1Ьл1ян1е вещества нзъ ядра большой кометы 1862 года. 

8иг 1ва оасШаиодв дев ]еи й'ёт1звюп (1а118 1ез сотёгеэ. Моасои. 1885. 

**) Т11*Вге41сЬш А. К. А. 8. 8иг Гог1д111е 11ез соте1еа рёпоШчиев, Моасои. 1889. р. 27" 
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оно разложится на часттг^ комета перестанетъ существовать и пре- 
вратится ъъ потокъ метеоровъ* Изъ подобнаго тверда го ядра при 
БОзвышенЙ! температуры по ж^\ук пряОлижешя къ солнцу могут1> 
происходить истечешн, могутъ быть и взрывы. 

Итакъ, мн'Ь кажется несомненны мъ, что комета должна им-Ьть 
твердое ядро. Масса ея тоже не можетъ быть внолн^ ничтожною. 

Какъ же примприть это съ т4мъ безспорнымъ фактомъ, что 
кометы почти не обладаготъ притягательною силой? 

Если признавать за матер1ей свойство взаимно притягиваться,, 
то невольно приходится впасть въ очевидное противор'Ьчхе. Съ 
точки же зр1.н1я моей гипотезы комета можетъ быть твердымъгЬ- 
ломъ, но такой массы, которая еще не можетъ перерабатывать 
эеира Бъ первичное вещество, сл4доБате.1ьно не можетъ дать и тока, 
эеира, обусловливаю щаго собою притяжеше. Оставаясь твердымъ 
т-Ьломъ, довольно даже большихъ раз^гЬровъ, комета, т^мъ не ме- 
н-Ье, совершенно не обладаетъ свопствомъ притягивать къ себЬ т^ла. 
Если ея ядро достпг.10 этого предала, то молгетъ проявиться и 
иезиачительиое притяжеше; тогда можетъ образоваться внутри ея 
первичное вещество, которое можетъ при случае дать взрывъ. 

Комета Гяелы слуяштъ намъ поучительнымъ прим'Ьромъ, дока- 
зывагощимъ отсутств1е притягательной силы. Въ 1846 г. ея ядро 
разд'Ьлилось на глазахъ астрономовъ*). Причиной такого д'Ьлеихя 
могла быть то.тько теплота солнца. По м'Ьр'Ь удален1я отъ солнца, 
причина эта, очевидно, ослабевала, и если 'бы матер1и было при- 
суще свойство взаимно притягиваться, то оно по м^&р'Ь удале- 
Н1Я кометы отъ солнца должно было бы проявиться. 
Части кометы, двигаясь вдали отъ солнца въ мгровомъ простраи- 
ств4, им'Ьли шесть лЪтъ времени для того, чтобы снова соеди* 
питься. II что же, во второе свое появлеше, въ август'Ь 1852 г,,. 
разстоян1е между ними не только не уменьшилось, но^ 
напротив ъ, увеличилось почти въ 10 разъ. 

Неужели можно говорить въ этомъ случае о какой-либо притя- 
гательной сплЬ, когда работа солнечной теплоты, проявившая себя 
въ каЕ1е-иибудь 14 дней, не могла быть возстановлена этимъ 
притяшешемъ въ продолжение 6 л'Ьтъ. 

Этотъ зам^Ьча тельный фактъ д'Ьлен1я ядра кометы въ настоящее 



*) Подобный фактъ повторжлсл, какъ л С1жшалъ^ въ августе нын-Ьшняго года. 
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время пересталъ быть едтганчнымъ. ^Комета Л1е (Ыа!») 1860 г.Л 
наблюдаемая поел'Ь прохода перигелия, явилась двойною; комета1 
18<92 II разделилась послЬ 11рохожден1Я перпгел1я п прсдставпла ' 
пять япствеппмхъ цептровъ сгущешл; кром'Ь того, по сос^Ьдству глав- 
ной кометы, находились друпя второстепенныя, которыя били 
видимы Бъ различное время разными наблюдателями ^^ *). ^ 

Эти факты елужатъ яснымъ доказательствомъ отсутств1я въ ™ 
масс'Ь кометнаго вещества притягательной силы, но кометы пакъ 
указываютъ на еш^е бол'Ье оригинальное явлоше; опЪ показы-Щ 
ваютъ, что въ солиц-Ь^ этпмъ источоик'Ь всеьпрнаго тягот^шя • 
для нашей системы, заключаются 1;ак1Я-то отта лкиватель- 
ныя силы. Хвосты кометъ образуются подъ вл1ЯН1емъ оттал- 
к п в а т е л ь н о й с и ,1 ы солнц а. Это фактъ, не подлежащ1й въ 
пастояи^ее время пи малЬйшему сомнЬшю. Но какая же отталки 
вательпая сила можетъ быть въ источнике притяженхя? Приведу 
несколько выпнсокъ, какъ объ этомъ геворатъ ученые. Секки го- 
ворить, паприм'Ьръ, такъ'^''*'): 

„Весьма возможна, я скажу даже очень вероятно, что солнце 
въ этомъ случа'Ъ д'Ьйствус^тъ и11которымъ непзв-Ьстнымъ обра:шмъ: 
оно действительно какъ будто бы нроявляетъ отталкпвательпун) 
силу, которую объяснить весьма трудно, но которая въ ирнрод'Ь 
не безприм'Ьрна**, 

У Фэя мы находимъ следующее ***): 

„Изучеше фигуръ кометныхъ хвостовъ ясно показало, что гол 
оказываетъ на тЬла отталкивательное д11йств1е* Ганыне и не по- 
дозревали воззшжности пр1йти 1;ъ зд.ключеи]|о, что Ньютоновское 
иритяжен1е не есть единствепная сила, которую геометры должны 
нризпать д'Ьйствуюи^ею въ пространств-Ь"*. 

Обраицгясь къ миЬн1[() пр, Г»редихииа, которому наука бол'Ье 
всего обязана въ отношении разработки этого вопроса, находимъ '•'***): 




I 



чпс, 



„Приведя въ систез1атическ1Й порядокъ результаты моихъ вн-Н 
1ен1й и прав11ривъ ихъ, я прпшелъ къ заключен1ю, что, по 



отношешю къ разсматриваемымъ кометамъ, сила солнца, образую- 



*) ТЬ. ВгеШсЬш А, к. А. 8. 8иг Гоп^ше *1ев сотёеев рёпойхчиеа, 1889. р. 1. 
**) 8ессЫ. Ье 8о1мК Рапз. бесшЛе ра!пе, 1877. р, 417. 
''**) Гауе. 811Г Гоп§1пе (]и Моти!^'. Рапа. 1885. р. 173. 
****) ВнИеПп йе УАсайёшхе 1шрёпа1е ска 8€1е11сев с1е8.-Рё4€геЬоигд. Тот V. з/^- 
5ер1. 1878. 8шг кз чиеиез (!ез соте1е5. Гаг М. ВгесИкЫпе. 
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тцая хвосты, распределяется сообразно своей величин* (при- 
веденной къ единиц-Ь разстоян1я отъ солнца) на три различныхъ 
типа. Именно эти результаты имйю честь представить въ настоя- 
щее время Академш". 

„Сила, образующая кометные хвосты, состоитъ, во-первыхъ, изъ 
всеобщей притягательной силы, проявляемой массою солнца на 
матер1Ю хвостовъ и, во-вторыхъ, изъ отталкиван1я, испытываемаго 
^этою матерхей при ея приближен1и къ солнцу. Одна и другая изъ 
-:этихъ составляющихъ силы подчинена закону квадратовъ разстоя- 
Я1Й. Обозначая черезъ 1 притяжете солнца на единицу разстоя- 
шя и черезъ [л отталкиваше на томъ же разстоян1и, совокупное 
вл1ян1е двухъ силъ на частицу хвоста выразится черезъ 1 — [л. Въ 
-зависимости отъ этой величины 1 — [л кометные хвосты принадле- 
жать къ тремъ различнымъ типамъ". 

Итакъ, мы видимъ, что солнцу присуща некоторая отталкива- 
тельная сила, причина которой весьма трудно объяснима. 

Намъ известна только одна отталкивательная сила, это сила 
электричества. Къ ней и должны были обратиться ученые для разъ- 
-лснешя того видимаго отталкиван1я, которое проявляется въ ко- 
метныхъ хвостахъ. Цёльнеръ *) построилъ теор1Ю электрическаго 
Ч)тталкиван1я, при чемъ пришелъ къ такой формул* 

бд=7276сг(1— [л) 

гд* Д выражаетъ электрическое напряжете на поверхности солнца, 

б — то же на поверхности частицы хвоста, 

г — радхусъ частицы, 

<7 — ея атомный в^съ, 
1 — [Л — отталкивательную силу. 

Проф. Бредихинъ, применяя формулу Цёльнера, говорить од- 
нако **): „Я употребляю для проистекающей изъ солнца энергш, ко- 
торая д^йствуеть различно на различные элементы, назваше элек- 
тричества только потому, что это наименованхе уже принято въ 
физическихъ теор1яхъ кометъ; однако весьма возможно, что 
дальнййшхя изсл4дован1я определять бол-Ье точно 
какъ названхе, такъ равно и свойства этой энерг1и". 



*) Ег. 2б11пег. ШзвепбсЬаЛИсЬе АЪЬагкИип^еп. ХжеИет Вапй. Х^екег ТЬеН. 
Ъе\рг\ё. 1878. 8. 769. 

**) ТЬ. Вгей1сЫп. 8иг 1а СопаШиНоп ргоЬаЫе йез ^иеие8 Лев сотё1е8. 1879. р. 5. 
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Такое осторожное отношенве къ сил^, порождающей кометные 
хвосты, со стороны пр, Бредихина, творца ихъ теор1п, весьма по- 
нятно, потому что трудно себ'Ь уяснить^ какимъ образомъ и почему 
солпце можетъ быть сильно заряжено одипмъ какимъ-либо элек- 
тричествомъ; да и можетъ ли такой раскаленный шаръ быть заря- 
жеиъ электричествомъ? Цравда, связь явлео1й земного магнетизма 
еъ иум'Ьпешями въ солнечной фотосфер'Ь заставляетъ подозревать 
существован1е нодобнаго заряда, но можетъ-быть земной магнетпзмъ 
можетъ быть обълененъ н другимъ путемъ, помимо электрическаго 
заряда солнца (объ этомъ мы будемъ говорить въ слЬдующей главны 
Если допустить, что частицы хвоста отталкнв^1IОтгя отъ солнца" 
всл^детехе одноимениаго съ ними заряжен1я э.шктричествомъ, то 
он'Ь дпл:киы, кром'Ь того, отталкиваться и между со- 
бою, и тогда врядъ лн хвостъ кометы можетъ представить на боль- 
шомъ разстояши видъ того правильна го коноида, кото- 
рый паолюдается въ действительности. Лышеириведепныя сообра- 
жешя невольно наводятъ на мысль, подсказанпую пр, Бредихи- 
нымъ, въ только-что приведенной выдержке, что энергхя эта не 
есть электричество, а кое-что другое. Но что же? Въ последнее 
время, въ виду несостоятельности электрической гипотезы, Ренье- 
ромъ была предложена другая. Опъ полагаетъ, что частицы коме- 
ты пасыщепы газами п парами, замороженными въ нихъ при дви- 
жен1И кометы въ междуплапетномъ простраиствЬ. И вотъ расши- Л 
рен1е-то этихъ газовъ и паровъ подъ вл1Я1пемъ теплоты, по м^р^ " 
приближен] я !:ъ солнцу кометы, со стороны, обрагцепиой къ нему^ и 
можетъ произвести, по его мнен110, отталкиван1е частицъ, состав- 
ляющихъ хвостъ. Такое толковае|е не можетъ быть признано удо- 
влетворительнымъ, потому что, если сами твердый частицы должны 
бы были оттолкнуться, то выходи1Ц1е изъ пихъ пары и газъ, на- 
противъ, направились бы къ солнцу, чего мм пе видимъ въ дей- 
ствительности. I 

Я уже показа л ъ выше, что за лучами солнца должна быть 
признана отталкивательпая сила. Если емотр^Ьть па св-Ьтъ, какъ 
на передачу эпе1>Г1и^ то эперггя эта, встречая препятствте, должна 
выразиться пЬкоторымъ давлеи1емъ и стремлен1емъ передаться то- 
му т'Ьлу, которое преграждаетъ ей путь. Очевидно, что сила эта 
будетъ дМствовать пропорщопально той поверхности, которая ему 
преграждаетъ путь, то-есть пропорц1опально поверхности т^Ьла, или, 
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лучше сказать, пропорц10нально проекц1и тйла на плоскость, пер- 
пендикулярную къ лучу св-Ьта. Съ другой стороны, энерпя св-Ьта 
распространяется по пгаровымъ поверхностямъ, а следовательно, ея 
напряжете уменьшается по мйрй увеличенхя ихъ поверхностей, 
то-есть по мйр-Ь удалешя отъ источника св-Ьта, следовательно, эта 
энерг1я должна быть обратно пропорцхональна квадратамъ разстоя- 
шй тйла... отъ какой точки? — Не отъ центра солнца, но отъ 
источника свита, то-есть отъ поверхности солнца. 

Итакъ, если мы означимъ черезъ [л^ ту величину, которой должна 
бить пропорц10нальна отталкивательная сила лучей солнца, черезъ 
р разстоянхе т^ла до центра солнца, а черезъ Е радхусъ солнца, 
то напряженхе этой отталкивательной силы выразится формулою: 



Сила эта дМствуетъ подобно сил4 притяженхя на вс4 т4ла 
(подверженныя д^йстеш лучей солнца), но въ противуположномъ 

направленш. Если силу притяжешя выразить формулою — 2~"з то 

? 

равнодействующая двухъ этихъ силъ Г представится намъ въ вид4 

р= (^ ь-.. 

Въ этой формул* [Л пропорщонально числу частицъ, следова- 
тельно, объему тела, а потому, означая линейные размеры тела 
черезъ г, мы имеемъ право положить (л = Кг1 Между темъ [а^, 
какъ я уже сказалъ выше, пропорц10нально проекцш тела на пло- 
скость, перпендикулярную къ лучу света, а эта плоскость пропор- 
щональна только второй степени линейныхъ размеровъ тела, а по- 
тому (л^ мы можемъ выразить такъ: [а^ = К^г^. Подставляя эти вели- 
чины для а и (^^1 въ формулу, выражающую равнодействующую, 

получимъ: 

ч Кг^ _ К1г2 * 

X. о ( Кг к, \ 

или р==г^^ р, -- ^^^_^^,| 

Такое выраженхе однако справедливо только приблизительно^ 
и притомъ для очень значительная р. По мерЬ приближен1я 
тела къ солнцу, уже не вся поверхность принимаетъ участ1е 

И)* 



— 292 — 

въ отталкиванш, а только часть ея, ограниченная конусомъ 

касашя АТВ, (фиг. 9), вслЬдствхе чего К1 уменьшается въ 

отношеши всей поверхности полушархя къ части ея АВ, 

т^ 27гК*(1-С08а) „ ^ 
следовательно и измъняетсл въ К, = ~о^т ^г '^^ 

какъ С08 а = , то следовательно К, = К.. Подставляя 

р ? 

это Кз вместо К1 въ выражеше Р, получимъ: 

или р = г«|^^-|^[....(1) 

■ Фиг. 9. 




Вотъ выражеше для силы, д'Ьйств1Ю которой подвергается вся- 
кое т-Ьло въ м1ровомъ пространств*, когда опо освещено лучами 
солнца. 

Просматривая р-Ьчь пр. Роберта Болля *), я нашелъ следующее 
м-Ьсто: „Допустимъ, что солнце притлгиваетъ т^ло силою тяготФ- 
Н1Л и въ то же время отталкиваетъ это т-Ьло въ силу того, что и 
солнце, и т^ло заряжены оба электричествомъ одного и того же 
рода. Если притягиваемое т^ло большихъ разм^ровъ, то притяже- 
Н1е далеко превзойдетъ отталкивг|,н1е, и это последнее можетъ быть, 



*) Ка1иге. 1884. 8ер1. 4. Соте18. Ьес1иге Ьу Рго^. К. 8. Ва11. Аа^гопотег Коуа! 
Гог 1ге1апс1 аИЬе МоМгеа! тееПп^ оГ Ше ВгШвЬ А880С1а1;юп. 



» 
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конечно, пренебрежено въ большинств'Ь случаевъ. Есть однако ко- 
ренное различ1е между свойствомъ электрическихъ силъ и свой- 
^ ствомъ силы тягот^шя. Последняя пропорц10нальна мас- 
самъ притягивающихся т-Ьлъ, а э лектрическхя силы 
пропорц10нальны поверхностямъ тЬлъ. Масса и вме- 
няется какъ кубы линейныхъ измерен! й, а поверх- 
ность только какъ'ихъ квадраты. Итакъ, относительное 
д^йствхе электрическаго отталкивашя въ сравнен1и съ притяже- 
шемъ тягот'Ьн1я возрастаетъ въ томъ отношенш, въ какомъ умень- 
шается рад1усъ частицы. Отсюда необходимо должно следовать, 
что какъ бы ни было велико преобладаше силы притяжен1Я въ 
массахъ конечныхъ изм^ренШ, — всегда возможно, при равныхъ 
прочихъ услов1яхъ, представить себ-Ь частицу настолько малую, 
что электрическое отталкиванхе должно будетъ превзойти въ тре- 
буемомъ отношенш напряженность притяжешя". 

Измените въ этомъ отношен1и силу электричества на отталки- 
вательную силу лучей солнца, и вы получите точное воспроизве- 
дете того, что я утверждаю. 

Въ формуле (1) мы зам^чаемъ некоторую особенность. Вели- 
чина въ скобкахъ — ^ — 7 ^т— изменяется въ зависимости отъ 

?' (Р— К)? 

разстояшя т^ла отъ солнца, а также отъ линейныхъ размйровъ 
тЬла. Такъ какъ это выраженхе есть разность двухъ члеповъ, то 
очевидно, что величины риг могутъ быть подобраны так1я, что 
выражеше превратится въ 0. Тогда и сила Р = 0. 

Это будетъ имъть м^сто, когда ^ = тг { _Ъ \ • • • • (2) 

ККг К ...ч 

или же когда р= ч^ ^ или р = ^^ (о; 

Эти дв'Ь формулы показываютъ, что для т^ла всЬхъ размЬровъ 
можно найти такое разстояше, при которомъ сила притяжешя бу- 
детъ равна сил* отталкиван1я, и тогда т^ло не будетъ ни притя- 
гиваться, ни отталкиваться солнцемъ. 

Такъ какъ въ формул* (3), выражаюш,ей величину р, съ уве- 

личешемъ г дробь т?^ уменьшается, следовательно, выражен1е 
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1 — ^- увеличивается, между т'Ьмъ какъ дробь, выражающая с, 

д11лается меньше, то изъ утого можем ь ;4а1сдючить, что ч'Ьмъ бо,1ь- 
ше разм^Ьры гЬла, г1;мъ это разстоя1Г1е, для котораго Г О, бу- 
детъ меньше. 

Такъ какъ для каждаго т'Ьлгг пмЬется такихъ нейтральныхъ 
точекъ МНОГО- а именна, по направлен11о всЬхъ радгусовъ, — то 
всЬ эти точки, взятыя вм'Ьст^Ь, образуютъ одиу шаровую поверх- 
ность, которую мы будемъ называть нейтральною поверх* 
ностью для дан на го т'Ьла. Если это т'Ьло находится на 
ней, то сила нритяли'Н1я солнца равна сил'Ь отталкивания. БаЕ^ 
я только-что сказалъ. каткдому тЬлу соотв11тственио съ его раз- 
м^Ьрами присуща своя нейтральная поверхность. Ч^Ьмъ больше 
разм^Ьры гЬла, тЬмъ его нейтральная поверхность ближе къ по- 
верхности солнца, и ч'Ьмъ меньше размеры гЬла, тЪмъ она даль- 
ше; очевидно, что для молекулъ, какъ для гЬлъ очень малыхъ 
разм'Ьровъ, эта поверхность отстоитъ очень далеко отъ солпца. 
Т'Ьло, находяп^ееел дальше отъ солнца, ч'Ьмъ его нейтральная по- 
верхность^ притягивается солпцемъ, по если опг» находится ближе, 
то оно д(»лжно начагь отталкиваться. 

Разсматривая вырал^ен1е (1) для К 



Г = г« 



I Кг 



?(? - К) I 



мы зам'Ьчаемъ, что при р - 11 то-есть, когда Т'Ьло достигнетъ фо- 
тосферы солнца, р — II превращаетсй въ О, а сл^довательпо вто- 
рой членъ делается о:. Это какъ иудтг> ноказуваетъ, что сила 
К = ^ — сю, то-есть отталкивайте делается безконе'ин) велико. Выра- 

жеше -7 — Чгч получено нами изъ слъдующаго .- :р^. , въ ко- 

?(? — К) ' ,, ?(? — К)*' 

торомъ произведепо сокращен1е на (р — К). Такое сокращен! е воз- 
можно всегда, исключая случая, когда р = 1ц такъ какъ въ этомъ 

случа'Ь выраяген1е, равное — , то-есть, пеонред'Ьленпость, мы бы со- 
кратили па О* Отыскавъ значеп1е этой пеонред'Ьленности, полу- 
чймъ внрочемъ толсе самое. 

Представленное нъ этомъ видЬ вл1ЯЦ1е солнца на тйла, можетъ 
привести насъ къ заключен1Ю, что никакое гЬло не можетъ упасть 



4 
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ва солнце, потому что по дороге встретить непременно свою 
нейтральную поверхность^ при нерес'Ьченш съ которого сила при- 
т;1жеп1Я Оудетъ равна сил-Ь отталкивательной. Однако нужно пом- 
нить, что падающее т'Ьло обладаетъ п'Ькоторымъ запасомъ 
кипетической эперг1и (живою салой), которая можетъ пре- 
одолеть сопротпвленте, встречаемое т"Ьломъ отъ лучей солнца, н 
довести его до фотосферы, въ которой уже вслкое отталкпваше 
прекращается, а остается только нритяжен1е. 

Какъ я показалъ въ главе Шу прптяжен1е солнца обусловли- 
[вается давлешемЪу оказываемимъ эеиромъ па сумму поверхностей 
вс^хъ атомовъ тела. Молекула, состоявшая пзъ атомовъ, представ- 
ляетъ собою мал)ю частичку, находящуюся по отношен]ю къ при- 
тяжен1ю въ техъ л^е услов1яхъ, что и болЬс крупныл час'гицы 
гЬла. Совершенно другое — ^атомъ тела. Онъ состонтъ пзъ атомовъ 
эеира и въ его промежутки атомы эеира уже проникнуть пе мо- 
гутЪу поэтому его весъ' обусловливается не объемомъ, а только 
поверхностью, Въ этомъ случае и притяжен1е, и отталкпваше бу- 
дутъ действовать па одну и ту же поверхность, а следовательно 
для Бсякаго атома (какого бы тела нп было) сила действ1я солнца 
выра:1ится формулою 

Для всехъ ихъ нейтральная поверхность будетъ одинакова п 
ел рад1усъ определится внражен1емъ: 

КК 

? - к— к. 

Если бы мы знали величину К и К^ то мы бы могли найти 
это р. Во всякомъ случае^ допуская К, =^пК^ мы найдемъ, что 

В 

Р~'1— п' 
Такъ какъ п вероятно не велико, то мы видимъ, что р немного 
больше К. ИтакЪу на этой шаровой поверхности группируются все 
атомы, полученные отъ диссоц1ац1и частицъ. Если ихъ ту^ь на- 
берется много, то очевидно, что лежащ1е дальше этой ловерхностп 
будутъ уже притягиваться, и, такимъ образомъ^ сгруппируются въ 
атмосферу, П1ншадлежащую солнцу. Ие будетъ ли это объяснен1енъ 
такъ -называемой короны? 
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МнЬ могу гь задать вопросъ: какимъ образом ь одииъ и тогь 
же эеиръ въ одно и то л^е время можетъ оказывать на т-^ло два 
совершенно цротивоноложныхъ вл1ЯН1я: одно притягательное, а 
другое отталкивательное? 

Какъ мы уже знаемъ изъ предыдущаго, что то, что мы пазы- 
ваемъ притяжеп1емъ. пли тяготЬехемъ, является сл4дств1емъ дви- 
зкен1Я всей массы эоира по направлен1ю къ солнцу, всл'Ьдств1е 
его иогло1цеп1Я. Отталкивательпая сила его пропсходнтъ отъ пе- 
редачи энерпи отъ одного атома къ другому. Очевидно, — будетъ 
ли вся масса эоира находаться въ поступательпомъ двпжен1и или 
н'Ьтъ, такая передача энерг!и остается во;зможпою. Чтобы лучше 
объяснить мою мысль, позволю себ'1> привести сл'Ьдующ!й прпм^Ьръ: 
всякому известно, что звукъ передается намъ посредствомъ коле- 
бап1й воздуха, точно также изв-Ьстпо^ что для произведепхя звука 
нулша затрата изв^стиаго количества работы, и въ свою оче- 
редь, что звукъ молсетъ быть преврагценъ въ механическую рабсн 
ту. Представимъ себЬ находящ1ЯСЯ рлдомъ дв^Ь струны, настроен- 
ныя въ унисопъ. Ксл» заставить звучать одну тъ струнъ, то к 
другая начнетъ колебаться. Въ этомъ случа1», очевидно, колебаи1е 
струны, то-есть механическая работа была передана отъ первой 
струны ко второй, посредствомъ частицъ воздуха. Расположимъ 
дв'Ь шипи струны по направленш в'Ьтра, иду ИЦ1Г0 отъ второй стру- 
ны къ первой, и повторимъ опытъ, Результатъ будетъ конечна 
тотъ лее. Въ этомъ случае весь воздухъ двигался въ одпомъ на* 
правлен111, и однако это не помЬпи1ло передач'Ь механической ра- 
боты въ противоположномъ направлен1и, передаваемой отъ одной 
частицы къ другой. 

П'Ьчто въ этомъ род^Ь происходитъ въ М1ровомъ ироетранств'Ь 
съ эйнромъ и даетъ ему возможность одновременно о]салывать на 
тЬла и притягательную, и оттал1гИвательиую силу. Благодаря по- 
глощению солнцемъ энира, вся его масса находится въ непрерыв- 
номъ поступательиомъ движени!; этотъ токъ на встр'Ьчныя г1иа 
оказываетъ давлеп1е п заставляетъ ихъ двигаться въ сто|1011у солн- 
ца, Ш, съ д|)угой сторо{1ы, движение частицъ, составллюгцнхъ сол- 
нечную фотосферу, передаетъ свою эиерг1ю въ м1ровое простран- 
ство въ внд'Ь св4та; энерг1Я эта на своемъ пути, встрЬчая препит- 
СТВ1Я, передается преграждающнмъ ей путь т^ламъ и заставляетъ 
ихъ двигаться въ обратпомъ нанравлен1и. Въ результагЬ т-Ьло по- 
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Бинуется той изъ этихъ силъ, которая больше, оаконъ изм-ЬненЕК 
этой силы съ изм'Ьнешлми разстоян1Я и величины частицы изобра- 
женъ въ вид-Ь вышеириведепной мною формулы (1). Какое же дЬйствье 
можетъ оказать эта сила на движущуюся въ пространств'Ь комету? 

Комета^ какъ изв-Ьстно, есть гЬло небольшихъ разм'Ьровъ, Иодъ 
словомъ небольшихъ разлгЬровъ я понимаю такхе, при которыхъ 
она не можетъ перерабатывать эеира въ первичное вещество, а 
следовательно, и не им'Ьетъ собственпаго притял^ентя. Какой это 
нред'Ьлъ, намъ неизв^Ьстно; но, начиная съ этого предала, все^ что 
меньше, несмотря на разницу разм4ровъ, подчиняете 1^ одннаки- 
вому закону, потому что удерткпвается въ одномъ ц^ломъ толь- 
ко силою сц^нленЕя веществ а, и на такомъ т^л-Ь тя- 
жести н'Ьтъ, она вполне отсу тству етъ. 

Однако, какнхъ бы разм'Ьровъ ни было это гЬло, оно матерхаль- 
но, — оно подчиняется притяжен1ю другихъ большихъ т'Ьлъ, какъ 
то: солнца и планстъ. Вотъ почему комета Мессьс (Меьй1ег), 
два раза проскочившая между спутниками Юпитера, сама уклони- 
лась отъ своего пути, подъ вл1яшемъ притяжен1Я Юпитера, не н а- 
р у ш и в ъ однако правильности д в и ие е и 1 я его с п у т п и- 
коБъ, такъ какъ ея притягательная сила равна нулю. 

Двигаясь такимъ об])азомъ подъ вл1ян1емъ притяжешя солнца, 
наше т4ло (будущая комета) постепенно пъ нему приближается. 
Теплота солнечныхъ лучей заставляетъ ея части, способныя испа- 
ряться, преБра1цатьсн въ паръ; и если комета егце не достигла 
нейтральиой иоверхпости, соответствующей этимъ чаетицамъ, то 
он^ располагаются около иея и вм'6ст4 съ нею двигаются всл^д- 
с т в 1 е и и е р ц 1 и и д р и т я ж е и 1 я солнца. Но вотъ комета пе- 
реходитъ черезъ нейтральную поверхность, частицы ея, прев1)атив- 
Ш1ЯСЯ въ паръ, начпнаютъ отталкиватьснг, образуя хвостъ но гЬмъ 
законажъ, которые подмечены пр. Бредихпп1.шъ. 

Отталкиван1е частицъ зависитъ отъ нхъ разм'Ьровъ: меньнпя 
частицы отталкиваются съ большею силою, чЬмъ болЬе круп- 
пыя. Пр. Бредихинъ показалъ, что въ кометахъ различаются ясно 
три рода хвостовъ: для перваго изъ пихъ отталкнвательпая сила 
въ 12 разъ больше сиш! притяжен1я, для второго отъ 1,5 до 
"2,5 раза, а для третьяго она составляетъ только около У^ сол- 
нечнаго притяжеп1я, такъ что хвосты ноел^дняго типа не оттал- 
киваются, а, напротивЪз направляются къ солнцу* 
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Сравнивая величину этой отталкявательной с&лы съ атомными 
весами гЬхъ т'Ьлъ, которые цамъ открылъ спектросколъ въ комет- 
нихъ хвостахъ, именно: нодородомъ, углеродомъ н жел^зомт», автор!» 
лаходптъ, что отталкпБател1»наа сила обратно иропорщонально атом- 
пыиъ в^Ьсаиъ именно этихъ трехъ т-Ьлъ. Это даетъ намъ, мн!) 
кажется, полное право повторить :;а авторомъ теор1и сл'Ьдтющее: 
„Если это еоппадоо1е не есть случайность, — а подобная слу- 
чайность была бы во и с я к о м ъ случай б о л 4 е ч * м ъ 
с траппа л, то молшо :и1клк)чить съ большою вероятностью, что 
хвосты трехъ типоиъ кометъ состоять соотв'Ьтствеппо пзъ молекулъ 
водорода, углерода и ;иелЬ:т '*')". 

Итакъ комета, приилижаясь къ солнцуу выдйаяетъ изъ себя 
подъ вл]яшемъ его теплоты газообразные продукты, которые, не 
будучи удерживаемы иритяжсн1емъ централ ьпаго ядра, отталкива- ^1 
ются СОЛ точным и лучами и устремляи^тся пъ М1ровое пространство ^Ч 
въ вид^Ь хвостов ь; пол'1.е крупныя частицы могутъ тоже отделиться 
въ вид'Ь метеоритовъ и продолжать свой путь независимо. 

Относительно самого ядра можно сказать, что оно, какь ткло 
больЕюй величины, долго пе достигнетъ своей нейтральной поверх- 
ности. Она слинткомъ бли:л1а къ солнцу. Кыли иримЬ]ш, что ко- 
меты приближались чрезиычайпо близко къ солнцу. Комета 
1680 г. 1» декабри проигла блнн^* солнца па разстолн1и 2()(Ю00 съ 
небольптимъ киломг^троиъ отъ поверхности солнца. По поводу ея 
<1'ламмар10нъ''''^') выражается такъ: „Это факт'ь удивгггельпый, необык- 
новенный, л скажу, почти ненопятиый, какъ она могла пройти 
близъ самого солнца, не будучи сожжена, пе будучи схвачена на 
пути нылаюгцимъ очагомъ притя;кеи1я пашей системы"* Однако 
были кометы, который нуюшли е]це ближе. Комета 1843 г, 27 фев- 
раля прошла на Г>20(Я) километ]в:жъ отъ поиерхности: почти такъ 
же близко проиглн кометы 1У80 и 1В82 гг. МнЪ кажется, не бу- 
детъ иев'Ьроятпымъ допустить, что онЬ не упали па солнце только 
потому, что можетъ-быть достигли своей пейтральпой поверхности 
и во всякомъ случаЬ потому, что отт ал к и вате ль нал сила 
солнца с л и ш к о м ъ в о *1 р о с л а отъ у м е п ь Н1 е н I я р а з- 
стол п 1 п. 



I 



**} С. К1аттапсш. А81гопот1е рорик1г€. 
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Ядро комета можетъ раз,тЬлиться па части, и части эти бу- 
"дутъ продолжать слое незавпсимос движепге. Постепенное отд-Ь- 
лешо вещества отъ ядра кометы копечпо умевьшаетъ ея величину, 
а вм4сгЁ съ т^мъ и ра^м'Ьры ея хвоста. Окопчательнгажъ результа- 
томъ такого д-блен^я служитъ паполпеп^е м1рового пространства кос- 
мическою пылью (остатками хвостоБъ), а съ другой стороны— образова- 
Н1е пояса метеоровъ по тому нутп, по которому когда-то двига- 
лась, можстъ-быть, величественная комета. Такое закл10чеп1е совер- 
шенно Б'Ьрпо съ д'Ъйствительностью, какъ можно вндЬть иаъ пиже- 
сл'Ьдующихъ словъ пр. Бредихина: ,^Не нужно при этомъ упу- 
скать изъ вида того сооиражешя^ что при первоначал ьномт» всту- 
плепш своемъ въ солнечную систему комета могла быть въ огром- 
ное число разъ богаче ве щество м ъ, ч^Ьмъ въ настоя- 
щее время, Въ нын'Ьн1немъ ^ своемъ вид-Ь родоначальница метео- 
ровъ можетъ считаться, такнмъ образомъ, лишь скуднымъ остат- 
комъ отъ первопачальнаго сконленгя разсьиргатой массы, привле- 
ченной солнцемъ изъ безм^рныхъ пространстиъ неба. Постоянное 
осЕуд'Ьн]е веществомъ сравнительно въ небольшой промежутокъ 
времени представляетъ, какъ кажется, комета Энке, При благо- 
пр1ятпыхъ услов1Яхъ ВО время свонхъ полвлен1Й въ первой ноло- 
внн1з нын'Ьшняго стол^^тзя она была свободно видима простымъ 
глазомъ, въ посл^Ьдпихъ же св01р:ъ приближешяхъ къ перигел1ю 
она представляется только телескопическою кометой"^. 

Мы говорили до снхъ норъ о двнлгеп1н козгстъ въ М1рОВОМЪ 
пространств!^ а въ глав'Ь УП (стр. 262) я указа л ъ па то, что 
кометы преодол'Ьваютъ сопротивленге среды ие только эеирной, 
но даже и матер1альнаго газа. 

Для того, чтобы подобное движете было возможно безъ замед- 
ления, необходимо, чтобы кометное ядро обладало вращательнымъ 
движешемъ. Возможно ли донущеехе подобнаго вран|,еп1Я изъ гЬхъ 
фактовъ, которые иаыи наблюдаются? Мп^Ь кажется, что да, и это 
на сл'Ьдующемъ основашн. Если представлять себ'Ь комету въ томъ 
вид'Ь, какъ я ее себ'Ь представляю, то- есть, въ вид'Ь твердаго 
ядра, изъ котораго пронсходитъ нстечеп1е, то необходимо при- 
знать, что при вращен1и этого твердаго ядра видимый нами 
истечешя (если они только пронсходятъ не изъ полюса кометы) 
должны изменять свое положенхе; они должны уклоняться то въ 
одну, то въ другую сторону, подобно колебан1Ямъ маятника. И дкй- 
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ствительно, подобшля колебап1Я истеченхй зам'Ьчаются астрономами, 
что видно паъ сзовъ пр. Бредихппа *}: 

„Чрезвычайно важтамъ вопросомъ въ теор1и кометъ является 
изм4неп1е въ направлеп1и струй материт, испускаемой ядромъ. 
Бессель наблюдалъ въ кометЬ Галлея (1835) колебао1я св'Ьтяща- 
гося сектора вокругъ рйд1уса вектора. Но подобнаго рода колеба- 
Н1Я были гора:^до правил г.п'Ье и болЬе явственно выражены въ ко- 
мет^Ь 1862 III, гд'Ь они произвели неправильность очень странную 
въ строен! и самого хвоста". 

Въ заклточешп той же брошюры нр. Бреднхнпъ говоритъ: 
„Резюмируя все, л повторяю еще разъ, что колебашя истечешй 
въ комете 1862 III съ этпхъ цоръ должны спггаться, какъ нео- 
споримый фактъ, основанный не только на пзм4рен1и поло- 
жеп1Я струй, но п на совокупности всЬхъ явлен1й, представляемыхъ 
хвостомъ и головою кометы "". 

Причину этпхъ колебап1й пр. Бредихпнъ нриписываетъ д'Ьй- 
СТВ1Ю сампхъ извержегпй. 

Не могу при этомъ не обратитг. пнимагпя на одно обстоятель- 
ство, а именно, что, если изве])жеи1я пе совместны съ т'Ьмъ 
представлен1емъ о кометпомъ ндр'1;, какъ тЬл'Ьу состоя щемъ изъ 
мелкихъ кусочковъ материи, котгкрое теперь почти оби1;е-принято, 
т о в ы П1 е - о п и с а и п ы я к о л е б а, п 1 я э т и х ъ н с т е ч е н I й 
уже п и к а к и м ъ о б р а з о м ъ п е м о г у т ъ быть объяснены 
при нодобпомъ строеп1и ядра. Они очевидно требуютъ 
твердаго ядра, даюгцаго истечеп1е изъ «^дпой точ!^!, такъ что сами 
Еолебап1Я истечешй какъ бы служатъ подтверждсн1емъ того, что 
ядро кометы должно представлять одно твердо*^ гЬло. 

Мн'Ь остается сказать еще н11Сколько слогъ п нричин'Ь св'Ьта, 
пспускаемаго кометиымъ хпостомъ, 

Иолярископичес»;.!)! пзучеи1я ]Еометъ **) показали, что большая 
часть носылаемаго ими къ иамъ св'Ьта представляетъ собою сол- 
нечный св'Ьтъ, отраженный веществомъ кометы. Однако Гюггинсъ 
(\\\ Ыи^*?1пя} ноказалъ, что комета обладагтъ и собствениымъ 
свЪтомъ. 



^ев. Мовсои 1885, р. Ь 

**) Рга51то1^'8к^. Сотпр1:е8 Непйив. 1В81. Аои1. р. 263. 
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Этотъ собственный св4тъ приписывается некоторыми *) элек- 
трическому ВЛ1ЯШЮ. 

Не подлежитъ сомн^шю, что подобное влхяше возможно въ М1- 
ровомъ пространстве, въ особенности для т^хъ, кто приписываетъ 
отталкивательную силу, проявляющуюся въ матер1и кометныхъ 
хвостовъ, вл1ятю электричества. Однако нельзя не обратить внвма- 
шя на другое мн^ше, основанное на опытЬ Тиндаля, который по- 
казалъ, что вещество, доведенное до едва понятной степени разр^- 
жешя, подъ д^йствхемъ лучей св4та пр1обр4таетъ способность све- 
титься весьма ярко отраженнымъ св^томъ. А что разр^женхе ве- 
щества кометныхъ хвостовъ достаточно велико, объ этомъ свид^- 
тельствуютъ работы Мейера **) относительно преломлешя св^та 
кометными хвостами. 



*) ВегШеЫ. Сотр1е8 Кепйив. 1881. 1иШе1;. р. 26. 
**) А81Г0П. КасЬг. Л'*>'« 2471 и 2477. 



Глава IX. 
Земной магнетизмъ. 

Историческое развнт1е понятхй о земномъ магнетизм Ь.~ Идеи Галлея — Теор1я 
Гаусса. — Перходы изм^знен^й магнитной силы. — Связь этого явлен1я съ дсЬя- 
тельностью солнца. — Электричесше токи внутри земли. — Что происходить съ 
ооиромъ посл'Ь его поглощен1я землею. — Зависимость поглощешя отъ лучей 
солнца. — Порождаемый этимъ погло1цен1емътокъонерг1и. — Как1е токп должны 
порождаться во вращающемся т'ЬлЬ, освГ.щаемом'ь лучами солнца. — Подобные 
токи д'Ьйствительно существуютъ. — Денное изм'1»нен1е направленхя магнит- 
ной стрелки. — Токи в'ь глубин!', земного шара.— Три составляюпця скорости 
движешя этого тока. — Вл1ян1е па эти токи годового обращеп1я земли. — Ч-Ьмъ 
можно объяснить в^^ковое изм'Ьнен1е земного магнетизма. — Вращательное дви- 
жен1е всей массы ооира внутри земли. — Вл1ян1е пзм'Ьпен1я солнечной поверх- 
ности на земной магнетизмъ. — Затрудненхо объяснить это въ настоящее вре- 
мя. — СЬверное С1ян1е. — Историческ1Й обзорь мн'1;н1Й объ этомъ явлен1н. — Исте- 
пен1е энерНи въ магнптныхъ полюсахъ, какъ причина этого явлен1я. — Ка- 
К1в токи могут I. п})опсходить на солнцГ.. — Явлолпе зод1акальнаго свЬта. 

Съ гЬхъ поръ, какъ было подм'Ьчепо свойство намагниченной 
пластинки поворачиваться одпимъ кондомъ па сЬверъ, люди ста- 
ли пользоваться этимъ свойствомъ въ вид'Ь компаса для отыскан1я 
направлеп1я пути. Компасъ, подъ названхемъ каламита, употреблялся 
еще во времена крестовыхъ походовъ, опъ далъ также Колумбу 
возможность открыть Америку. Но, пользуясь свойствомъ намагни- 
ченной п.1астинки, люди долгое время не задавали себ'Ь вопроса о 
причин'Ь этого свойства. 

Первымъ^ обратившимъ на это внимап1е былъ Вильямъ Гиль- 
беръ (\^. бЛЬег!;) *). Онъ установилъ тотъ фактъ, что обращеше 
магнитной стрелки на сЬверъ производится землею, и что нашъ 
земной шаръ можно уподобить намагниченной стальной нолосЬ, 
имеющей два полюса. 



*) С11Ъег1. Бе та§пе1е таепе11с18чие согрог1Ьи8 е! (1е та^по тадпе1е 1е11иге рЬу- 
8Ыо§1а поуа. Ьоп(1ш1. 1600. 
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Щтъ ничего удивительнаго, что первыя попытки объяснен1я 
земного магнетизма были связаны съ представлен1емъ о действи- 
тельной железной полосЬ, находящейся внутри земли. Такъ ду- 
малъ Галилей, полагавш1й, что внутри земли находится действи- 
тельный магнитъ, котораго северный полюсъ помещается въ юж- 
номъ полушарш, и обратно, южный въ северномъ. Однако бол^е 
. точныя наблюден1я надъ магнитною стрелкою показали, что на- 
правлен1е ея непостоянно, что оно изменяется, и притомъ, что 
эти изменешя перюдичны. Одного магнита было недостаточно для 
объяснен1я всехъ явленШ. 

Самое меньшее требовалось, по крайней мере, два магнита. Но 
такъ какъ магнитная сила земли проявляется, скорее какъ сила 
направляющая, а не притягивающая или отталкивающая, необхо- 
димы были еще большхя усложнен1Я, и, между прочимъ, необходимо 
было допустить, что эти магниты очень коротки по сравнен1ю съ 
осью земли, а для воспроизведешя вековыхъ пер1одовъ нужно бы- 
ло еще допустить, что вся эта система имеетъ свое вращательное 
движензе вокругъ некоторой постоянной оси. 

Галлей (НаИеу)*) поэтому предлагалъ другую, довольно ориги- 
ную теор1Ю. Фигура изогоновъ навела его на мысль, что въ каж- 
домъ изъ полушар1й находится по два магнитныхъ полюса, одинъ 
сильнее, другой слабее. Къ этому онъ считалъ нужнымъ еще до- 
бавить внутреннее вращающееся ядро земли, которое своимъ раз- 
личнымъ положешемъ по отношен1ю земной коры должно было 
обусловливать измепеше въ величине склонешя -магнитной стрелки. 

Гипотеза эта нашла охотниковъ облечь ее въ математиче- 
скую форму **), при чемъ внутреннее ядро было названо планетою 
Минервою. 

Теор1Ю земного магнетизма старался создать Эйлеръ '^"'''), кото- 
рый исходилъ изъ предположешя, что внутри земли имеется хорда, 
представляющая собою магнитную полосу, концы которой соста- 



*) НаПеу. Оп 1Ье саизе оГ Ле сЬап^е оГ 1Ье уапаНоп оГ Ше та§пе11с пеей1е, 
^11Ь аи Ьуро1Ье818 о^ 1Ье 8(;гис1иге оГ 1Ье 1п1;егоа1 раг1;8 оГ 1Ье еагЛ. РЬ1*1о8. Тгап- 
8ас1. 1692. р. 563. 

**) 81;е1пЬаи8ег. КаЬеге ВезИттип^ Ист ВаЬп с1е8 Р1апе1еп 1т Тппегеп с1ег Ег(1е 
ОИЬеП'з. АпА. а. РЬу8. 27 Вап(1. 

***) Еи1ег. КесЬегсЬез 8иг1а йёсНпахзоп с1е Га1йиШе а1тап1ёе. Мет. йеГас. гоуа1е 
ае ВегИп. 1757. 
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вляютъ собою магнитные полюсы. Онъ задавался вопросомъ, как1Я 
иерем^щппя должна совершить эта хорда для того, чтобы было 
возможно объяснить вс'Ь явлешя земного магнетизма. 

Вс'Ь эти попытки, равно Еакъ и мног1я другхя, за ними елЪдо- 
вавш1я, не могли однако дать по л наго представлен! я о явлешяхъ 
:^емного магпетпзма. Понятное дЬло, что вг/Ь эти магниты служи- 
ли только для уяспеп1я магнитпаго состоян1я земли. 

Строго математическая теор1я этого явлешя была создана 
Гауссомъ (ОацБУ) *), п только она дала возмояшость бол4е соглас- 
но съ дМетвительоостьго, чЬмъ всЬ предшестювавгп|я, опред'Ьлить 
элементы земного магнетизма для каждой данной точки земной по- 
верхности. 

Гауссъ исходилъ изъ того предцоложеп1Я, что въ проявлепш ма- 
гнитной силы участвуютъ вг^1 частицы земного гаара, Вм^Ьсто тогО; 
чтобы искать того мЪста. 1'д1; пом'Ьщается земной магиетизмъ, 
Гауссъ задался воп[к>сомъ, какъ долл;на быть устроена земля, въ от- 
пошен1и магнита, для того, чтобы моягно было объяснить ВС'Ь явле- 
И1Я, кото1)ыя мы наблюдаемъ. 

Исходя нзъ этого, оиъ получилъ формулу, дающую. возмолшость 
вычислить д'Ьйстнве земного магиетизма на магянтъ, номЬщепиый 
въ любой точкЬ земнг)й поверхности, и получить довольно точно 
исЬ три составллю1];нхъ магнитной силы. 

Теор1я Гаусса представляетъ собою чисто-математическув7 те- 
ор1Ю, она не касается П1и1чипы земного магнетизма и не даетъ ука- 
зан]й, откуда берется та ма1чп1Т11ая сила земли, которой нроявле- 
1пя мы паблюдаемъ на земной новерхпости. 

Однако изм'Ьненхя иоложен1я магннтныхъ полюсовъ потребо- 
вали иснравлеп]й и въ этой теор!и, кот(11ная и были произведены 
Эрманомъ (Л. Егтан) и Петерсеномъ (И. Ре1ег«еп) **), 

ДалыгЬйппя изслЬдован1я этой загадочной силы привели къ 
новымъ результатамъ: Лямонъ (Ганн)п1) въ 1845 г. указалъ па из- 
вестную пер10дичность денного к.олебап1л магнитной стр^улки, а Са- 
бинъ (ВаЫг.е) — на приблизительно десятилЬтн1е пер10ди въ этихъ 
колсбан1яхъ. при чемъ старался найти связь между этнмъ пер10- 
домъ и солпсчпыми пятнами, что внрочемъ болЬе ясно было фор- 



*) ааиаз^^^^егке. 5 Вапй, би^Ьа, 1809. 8, 119 Я. 
*♦) Егтап е% Ре1егйеа. ОшпсНа^еа (1ег ОаивгясЬеп ТЬеог1е ип(1 (Не Егескешип^еп 
4] ев Егг]шй5ое11йт118 1т ЛаЬг 1829. БегНи. 1874, 
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мулпровано Готье (АК. Оаи^^ег) '^). Но бол-Ье всего уб'Ьдительно 
свя*1Ь между солнечпымп пятнамп и пзм^Ьнен1емъ магнитеыхъ скло- 
пен1й была доказана Больфомъ (КпйоИ' \Уо1Г) ^'*). 

Такая связь требовала оовыхъ глпотезъ, которыя бы сделали 
понятнымъ отражетпе на ;)емномъ магнетпзм'Ь пзлгЬпен!^, проис- 
ходящпхъ на солнцЬ, До этого времени были предложены разныл 
объяснен1Я причины земного магнетизма. Амперъ '^'''^''^) полагалъ, 
что земля окружена безчисленными электроматпитнымл токами, ко- 
торыми онъ объяснялЪу ЕаЕъ земной магнетизмъ, такъ равно и внут- 
[жнюю теплоту земного шара, не дЬлая, впрочемъ, объяснетя при- 
чины, порождающей эти токи, НЬкоторые старались пайтн П1ит'гану 
лхъ Бъ самой земл4^ такъ лапрямЬръ, Веттштсйнъ (Л^еи51е1п)-^*'^*) 
иолагалъ, что онп могутъ быть объяснены порожден1емъ электри- 
чества отъ трен1я слоевъ, движущихся внутри земли съ разными 
скоростями. Друг1е, какъ Скальиейтъ (8ка1\\е1!- ) *****) приписывали 
это атмосфере и причинами земного магнетизма считали метео- 
ролог11ческ1е факторы, относя эти послЬдше къ вл1янш пебесныхъ 

Однако бол'Ье научными нужно считать тЬ гипотезы, которыя свя- 
зываютъ земной магнетизмъ съ электрическимъ БЛ1ян1емъ иебесныхъ 
гЬлъ. Эти теории преднолагаютъ вообще зехмлю, заряженною отри- 
цательнымъ элеь'тричествомъ, и что токи порождаются большимъ 
или меньшимъ ириливомъ электричества, вызываемаго вл1яшемъ 
электрическихъ зарядовъ другихъ небес1гыхъ т'Ьлъ. Такая теор1я 
построена Цельнеромъ (ХоНпег) ***^**). 

Считаю не лишоимъ упомянуть зд4сь о т-Ьхъ ученыхъ. кото- 
рые связывали земной магпетизмъ съ вращен1емъ солнца, такъ 



*) А- СтаиНег. Ко1е киг (]ие1^ие8 гесЬегс)|е8 гёселгез, а8I:гопот^^иев е! рЫш*- 
Чие|, ге1айуе8 аих аррагевсез цпе ргёэеп^е 1е согрв г1а зо1р11. АгеЬ, 1]ей 8с. р1|ув. е 
наг, Уо1, XX. 

**) Е. \Уо]Г. Кене Па^егвисЬип^еп йЬег ||1е 1'ег1о^е 11ег йоппспПегкев щи1 
1кге Ве(1еа1ип|т. Вегп. 1852. 

***) Атрёге. ТЬёопе йеа рЪёпотёпез ё1ес1го{^упатп1див8 ад^^иетеп^. дейпНе 4р Гех- 
репепсе. Раг18. 1826. 

«***) "\^Геи81е1п. В1е 81;гогаип^еп |1пя Гез1еп, Пйззщеи ни*! СаяТОгт!^^!! шл1 1Ьге 
Ве11еи1шщ Й1г (тео1о?(1е, А&1го1]от1е, Ме1його1г»р:)е ап(1 КИгааЫоехе. 211псЪ. 18й0, 
*****) ЗкаКе!*. Маг^^оеНзсЬе БеоЬасЬишееп 1п Метс1, Кбш^зЬег^. 1879. 
♦*♦***) ХоПпег. ПеЬег |!еп Пгаргиц]^ Лед ЕгЛша^пеИйшив ио(1 йге тпа^11е1|?!с1|е11 Ве- 
й1еЬип^<?п (Тег "^УеИкогрег. Вег. «1, К. ЙасЬз. ОезЫ1аг11. 1^, Л^1й8еиаг11. М-р!|. Кк 187Ь 
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Горнштейпъ (Ногпй^е1п) *) 1зока:тлъ. это нагпитнне элемспт 
Бм-Ьхотъ пер1одъ 26*/., дня, п, исходя изъ этого, вычпслплъ время 
обращен1я силЕда около своей оси въ 24,55 дня. Броуаъ (АПаи 
Бгох^п) изъ десятйл^тегьхъ наблюдешй вмвелъ приблизительно также 
пер1одъ 26 лЬтъ. Между т^мъ какъ (^>ие1; *'^) кром-Ь того при- 
давалъ еще значен1е положешю оси солица въ М1ровомъ нро- 
странств-Ь. 

Одна изъ самыхъ повЬйшихъ гипотезъ земного магнетизма при- 
надлежитъ Вернеру Сименсу (1Л^г. Вхетепв) ***). Приписывая явле- 
гае аемяого магнетизма эл(^ктрическому д'Ьйстп1Ю солнца на раз- 
СТ0ЯН1И, опъ вм'ЬсгЬ съ т^Ьм7> старается обълсоить высок1й элек- 
трическ1й нотеицхалъ солица треп1емъ пгадаюиднхъ потковъ диссо- 
циированной матер1и на полярньтя страны солнца. Они сгущаются, 
сгораютъ и направляются къ экватору, откуда центроб'Ьжною си- 
лой выбрасываются въ м1ровое пространство, Такимъ обра;^омТк 
но м1гЬп1ю Симепса, объясняются явлешя солнечной теилоты, а 
пемной магнетизмъ есть электродинамическ1й результатъ электри- 
ческаго :]аряжеп1я земли. Впрочемъ еамъ Сименсъ не считаетъ 
свою гипоте:*у ш^итрЬтимош, онъ только находитъ, что она да- 
етъ объяспеп1я отлкмд. не менЬе удовлетворительпыл, ч^Ьмъ друпл 
гипотезы, 

Я соверп1ет10 не касался того громаднаго фактическаго мате- 
р1ала, которымъ обогатились въ настоящее время наши св'Ьд^.н1Я, 
но отпошен1Ю юмного магнетн;ша. Собрап1е фактовъ чрезвычайно 
обильно, и все же мы должны со;шаться, что причина этого явлен1я 
остается для насъ иеизв'Ьстною. 

Что же намъ можетъ дать въ этомъ отпошен1п предлагаемая 
мною гипотеза? 

Для этого намъ нужно будетъ бли;ке взгляпуть на то, что проис- 
ходить съ эеиромъ внутри земли погл^ его поглощешя на поверх- 
пости. Я уже указа л ъ выпге, что эоиръ долженъ поглощаться всЬ- 



*) Ногп81;е1в. ПеЬег (Ие АЬЬап^^1д11е11 Деа Егс1юв^Ее118шид топ с1ег Но1а11оп <1ег 
8оппв. ^еИзсЬг. I, МаШ* и, Ркуз. 16 Вапа. В. 448. 

**) ^ае^ 8иг 1еа рёпоЛез чш <)аи8 1еа р11ё1штёие8 шабп^^Щиеа <1ёреп(1еп1 |1е 1а 
Т14еБ8е йе 1а га1а1шп (1и вокИ. Сошр1. гепй, Уо1 ЬХХХУХ. 

***) \Уг, 81етео8, БеЬег (11е 2и1ййВ1|?ке1Ь <1ег Аппакте ешез е1е№18сЬе11 8о1Шб11* 
ро1еп11а1ез ши1 йеззеп Ве(1еи1;ип^ гцг Егк1агш1|5 ^еггек^пзсЪег РЬйиошепе. Вигип^вЬег- 
й. к. рг. Ак, й. \У1Ё8епзск. Маггке1\ 1883, 



рш пористыми т-блами, п что опъ поглощается нашею планетою. 

I Но поглощенге это идетъ не везд'Ь одинаково, — -оно, ка1съ мы впдЪ- 
ли зависптъ отъ вп у трепня го с троен! я гюг л ощающаго 
т-Ьла^ а также н отъ энергхи эоира въ даппомъ м^ст'Ь. Пер- 
вое пзъ привсденныхъ услов1й показываетъ намъ, что ;тлегающ1е 
въ земной кор'Ь пласты им4ютъ вл1ЛП1е на степень ноглощетя 
авпра; въ одномъ м'ЬсгЬ это поглощен1е можетъ быть силън'^Ьеу въ 

'другомъ слаб1.е; эта нмевно причина^ какъ мы вид^^ли, заставляетъ 
воду поглощать эеиръ съ большею силою, ч4мъ это производится 
континентами. Во вслкомъ случа'Ь вл1ян1е это, таЕъ-сказать, по- 
стоянно, оно не изменяется со временемъ. 

Нельзя того же сказать о вл1яп1и, происходял1;емъ отъ энерпи 
самого эоира. Эперпя эоира изм^Ьняется подъ вл1ЯН1емъ различныхъ 
услов1П7 а главное— подъ вл1ЯН1емъ лучей солнца; если она изм'Ь- 
няетеяу то и степень иоглпщен1Я эоира одною и тою же поверх- 
ностью должпа то же изменяться. Какал существуетъ зависимость 
между эперГ1ею эоира и скоростью иоглощен]я его^ мы этого пока 
не зпаемЪз по мы не можемъ отрицать вл1яо1я его энергги нас1Ш- 
рость поглощен1я5 а следовательно, и должно призвать^ что эта ско- 
рость, или степень поглощеи1я есть величиоа переменная для од- 
ного и того же места, для одной и той же части земной поеерх- 

БОСТИ, 

Такъ какъ причиною поглощен! я мы должны считать самую 
энерг1ю эоира, потому что именно она и производить его уплот- 
неше^ то мы должвы заключить, что съ увеличептемъ эиерг1и уве- 
личивается и степень поглощешя, то-есть оно производится ско- 
рее. Но такъ какъ эеиръ, обладаюпцй большею энерпей, требуетъ 
<1ольн1аго давлен1я для своего уилотпешя^ то мы должны П1)изнать^ 
что эолръ, обладающ1Й большею энерпеп, можетъ быть доведенъ 
до полпаго уплотпеп1я только на большей глубине. 

Какъ ты видели выше, объ энерпи эоира мы можемъ судить 
по температуре, которою, такъ сказать, выражается энерг1я эоира, 
а потому мы молгсмъ теперь же сказать, что ноглощен1е эоира 
телами, одипаковаго состава, прн разлпчныхъ томнературахъ не- 
одинаково, и чемъ температура въ данномъ месте выше, темъ энер- 
Г1я эоира больше^ следовательно, въ этомъ месте поглоще- 
Н1е идетъ скорее, а внутри земли, нодъ этнмъ местомъ, у п л о т- 
неп1е эоира произойдетъ на большей глубине. 

20* 
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Представимъ себ^ теперь два, рядомъ расцоложенныхъ, участка 

земли, изъ которыхъ первый холодн'Ёе, а второй пм'Ьетъ бол'Ье вы- 
сокую темлерату11у. Допустимъ, что химическ!й составь п.тастовъ 
земной коры Бъ обоихъ участкахъ однеаковъ. Какъ мы только-что 
видели, при этнхъ услов1яхъ поглощеше эеира въ первомъ участк'Ь 
на единицу поверхности будетъ медлепн-Ье, ч^5мъ во второмъ, въ 
этомъ посл'Ьднемъ оно будетъ итти быстрее. Поглощаемый эенръ 
по м4р^Ь углублен])! въ томъ и въ другомъ учагтгЬ будетъ уплот- 
няться. Еслп бы мы нм'Ьлп возможность подвергнуть эепръ нашему 
изсл^Ьдован1Ю на пзвЬстпой глубинЬ, то нодъ первымъ участкомъ 
мы бы лагали эоиръ бол'Ье плотный, по обладатощИг мепьптею энер- 
гией, тогда какъ нодъ вторымъ плотность его была бы сравиптельно 
мен^е, но за то энерг1Я его атомовъ была бы большею. 

Это уплотнеше эонра ироисходитъ не въ закрьгтыхъ сосудахъ, 
а въ пористыхъ гЬлахъ, составляющихъ земную кору. Эвиръ есть 
газъ, для котораго эти гЬла вполп'Ь пропицаемы. Следовательно, 
между эеиромъ, ш>глгш|,еппымъ обоими участками будетъ существо- 
вать сообщеше. Въ чемъ же проявится его вл1ЛВ1е? Атомъ второго 
участкк, обладаю пцй больп1ею энерг^ею, на границ!, этпхъ участ^ 
Еовъ при встрЬч-Ь съ атомомъ нерваго, передасгъ ему часть своеП^ 
эперг1и, которая передастся дальше другнмъ атомамъ, обладаю- 
щимъ меньшею энерг1ею. 11р1обрЬтеннал такимъ образомъ, первымъ 
участкомъ энерг1Я распред'Ьляется между его атомами; за первымъ 
атомомъ следуетъ второй, трет1Й и такъ дал'Ье, и всЬ он» при встр'Ьч'Ь 
уступавугъ часть своей ;^перг1И атомамъ перваго участка, которые 
обладаютъ меньшего зперГ1ею, и такимъ образомъ мы видимъ, что 
часть излишка энерГ1И второго участка постенелпо передается вну- 
три земли первому; энерГ1я какъ бы переходи тъ отъ 
второго участка к ъ первому, она д виляет с я въ еги 
сторону. Въ зам'Ьнъ этого эвиръ перваго участка при данной 
нлотностп и энерг1и занималъ изв'Ьстпый объемъ, по м4р'Ь возра- 
сташя энергш его атомовъ онъ стремится расшириться, и его ато- 
мы передвигаются в ъ с т о р о и у второго участка. Ясно, 
что при этихъ условтяхъ мы им^Ьемъ д4ло съ двумя движеп1ями, 
такъ сказать, съ двумя токами: одииъ токъ энерг1И, идущ1й 
отъ теплаго участка къ холодному; другой токъ самого эеи- 
ра, передвпгаюи^!йся въ обратную сторону. 

Это двойпое движете можетъ, пожалуй^ показаться пепонятнимъ^ 
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^отя о по ПС представ ляетъ ничего асобеннаго, какъ мы легко мо- 
яемъ вид-^Ьгв нзъ сл^Ьдутощаго примЬра. Вообразимъ себ11 два со- 
'оощашщихся сосуда, наполнепныхъ воздухомъ, при чемъ въ первомъ 
воздухъ нагр4тъ5 во второмъ онъ холодепъ. Такъ какъ между со- 
судами им'Ьется сообщен1е7 то давлеше въ нихъ очевидно одина- 
ково. Но плотность воздуха въ 1терво]^1ъ сосуд! пепрем'Ьнпо ме- 
нЬе, ч'Ьмъ во второмъ. Если мы оставимъ эти сосуды сообщающи- 
ми ел въ продол.жен1е изв'Ьстваго временп. то въ конц!! еонцовъ 
мы увидим ъ. что какъ плотность, такъ и температура въ обоихъ 
сосудахъ окажутся одинаковыми. Что же произошло? 

Очевидно болыиая энерпя, которою обладали частгщы перваго 
^ол'Ье нагр'Ьтаго сосуда, перешла отчасти къ частицамъ второго; 
урлвнов'Ьшен1е же плотности заставляет!, пасъ предположить обрат- 
ное двия1ен1е самихъ частицъ воадуха. Итакъ^ въ этомъ случае 
энергия перешла отъ теплаго источника къ холодному, нанротивъ, 
1йатер1я двигалась въ обратную сторопу отъ холодпаго къ теплому. 

Н'Ьчто въ этомъ род'Ь будетъ происходить и съ эеиромъ внутри 
-земли. Та э пер г {я, которою обладаютъ его частицы, будетъ 
и м "Ь т ь всегда с т р е м л е н 1 е переходить отъ теплаго 
участка к ъ холодному; напротввъ, сами е г о а т о м ы будутъ 
двигаться в ъ о б р а т н о м ъ н а п р а в л е п 1 и. Такимъ образомъ, 
будетъ ворстановллться равнов'Ьсте эоира какъ внЪ^ такъ равно 
II внутри земли. 

Представпмъ себЪ теперь въ м1ровомъ пространств'!; враща- 
ющееся около солнца шарообразное гЬло, ось котораго иерпенди- 
куляриа къ плоскости эклиптики. Лучи солнца па экватор Ь этого 
тЬла будутъ падать въ полдень всегда вертикально, а на полю- 
сахъ горизонтально, всл^дствге чего экватор1альныя страны будутъ 
бол'Ье нагр'Ьты, полярныл же будутъ холодны. — температура рас- 
нредЬ.т11тся такъ, что будетъ постоянно убывать отъ эквато])а къ 
полюсамъ. На основаши толъко-что показапнаго мы им^Ьемъ право 
заключить, что внутри этого т^Ьла будетъ происходить постоянный 
токъ энерг1и о т ъ э к в а т о р а к ъ полюсамъ в ъ п а п р а в л е п 1И 
мери д ] ановъ. 

Но кром^ того, если мы станемъ ра^^сматривать различныя точки 
экватора или любой пзъ параллелей, то мы зам^Ьтимъ, что бо,ш^Ье 
всего нагревается та точка, на которую лучи солнца иадаютъ вер- 
тикально, то-есть та, г д 4 ч а с ы п о к а зыка ю т ъ и о л д е п ь, — гд'Ь 
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солнце проходитъ черезъ меридаанъ. Точки же экватора, не дошед- 
Ш1Я до полудня и прошедш1я это время, освещаются лучами солнца 
накюнно. следовательно нагреваются слабее; отсюда является пе- 
обходнмость допу [ценЬт, ч т о д о л ж е н ъ с у щ е с т в о в а т ь д р у- 
гой токъ, боковой, идущ1й по нанравлен1Ю экватора 
н параллелей, н своимъ д4йств1емъ производащгй отклонеше 
перваго тока отъ мерпд1анау при ч е м ъ до полудня э т о о т- 
Елопенхе будетъ вл^во (къ западу), апосл* полудня 
вправо (къ востоку). 

Ес*ти наше т^ло пм-Ьетъ еп^е поступательное двнжен1е по ор- 
бите, то преодолеваемое имъ сонротивлеи1е встречпаго эоира дви- 
жен1Ю тоже не м о ж е т ъ остаться б е з ъ в л 1 я н 1 я, оно не- 
обходимо будетъ усиливать поглощение, подобно некоторому воз- 
вышепхю температу[>ы, н тоже дастъ два тока, одинъ вдоль 
мерид1ана, а другой вдоль экватора въ обе стороны. 

Въ ре^^ультагЬ. на поверхности нашего тела поглощен1е эоира 
будетъ иаибольпгее на экваторе въ тотъ моментъ, когда часы бу- 
дутъ показывать 12; оно будетъ постепенно убывать, какъ вдоль. 
мерид1ана, такъ равно и въ обе стороны отъ этой точки по экватору 
до местъ, въ котсфыхъ часы показываютъ (1 ч. утра и 6 ч* вечера. 

Но въ той точке его, гдЬ часы будутъ показывать (> ч. утра 
(съ передней стороны тела, преодолепающой сонротнвлеп1е эеира 
движен1ю), поглощен1е несколько усилится отъ другой причины, п 
уснлеп1е это распределится, постепенно убывав, вдоль экватора 
вправо и влево дп м1и'тъ, где часы п(нсазываютъ 12 ч. ночи 
и 12 ч. дня. 

Какъ мы виднмъ, въ местпостяхъ, въ которыхъ часы показы- 
ваютъ отъ 6 до 12 ч. дня, оба эти вл1ин1я суммируются, очевид- 
но, что тах1тин1 поглощеи1я дг>лжепъ получиться именно между 
этими точками. Тутъ будетъ самое сильное поглощен1е, а следо- 
вательио. и самый сильный токъ. Напротивъ, въ той местности,. 
где часы показываютъ *) часовъ вечера и до 12 ночи, нужно ис- 
кать Ш]И1тппГа ноглощеп1я, а следовательно и наименьогей силы 
тока эперг1и. 

Кроме тг»го мы можемъ еще вывести заклк>чен1е, что тукн 
должны направляться по всемъ мернд1апамъ отъ экватора къ обоимъ 
полюсамЪг и что имеются боковые токи, идупце до 12 часовъ дни 
влево^ а после полудня вправо. 
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Такге токи, какъ я только - что описалъ, действительно суще- 
[ствуютъ. Они были лучше всего изучены Ламономъ {Ьатоп!) *) въ 
Мюнхеп'Ь въ 1859 году п Эри (х\1гу) '^'^) въ 18С7 г. въ ТргшпитЪ. 
Для наблюдеп1И этпхъ токовъ оба экспериментатора поступали 
почти одинаково: они зарывали въ изв'Ьстеомъ отдалеши дв-Ь метал- 
личесшя пластинки п соединяли ихъ проволокою* помещая въ этой 
ц'Ьпи чрезвычайно чувствительный гальванометръ, Такихъ лиши 
устраивали дв*. одну съ сЬвера на гогъ (N8), другую съ востока 
на западъ (О^У), 

Если токъ д'Ьйствительно сущеетвовалъ^ то стр'Ьлка гальвано- 
метра должна была указать на это своимъ отклонен1емъ. Наблю- 
дешя показали неопроверлшмо, тго таше токи д^Ьйствительно су- 
ндествуютъ. Сравпивал отклонен! л гальванометра въ ток'Ь N8 съ 
показан1емъ склоненгя магнитной стрелки, нельзя не зам-Ьтить^ что 
они пм-Ьготъ одинаковый характеръ. 

Изъ своихъ наблюдешй Ламонъ пришелъ къ уб^жденЕЮ, что су- 
ществуетъ действительно токъ вокругъ аемли. Опъ прI^иисалъ его 
тому, что статическое электричество земли стремится пр1йти въ 
равнов^сге. 

Что касается Эри, то его наблюдешя дали ему возможность 
прШти къ сл^дующимъ заключешямъ: 

1. Главную часть земного магнетизма невозмотно объяснить 
прямымъ вл1яшемъ земпыхъ токовъ. 

2. Въ настоящее время еще нельзя съ ув-Бренностью сказать, 
чтобы изменен! и въ земиыхъ токахъ были причиною ежедневныхъ 
жагнитпыхъ изм'Ьнешй, 

3. Принимая во внимаи1е совпадешя кривыхъ, изображающихъ 
ходъ явлешй, н-Ътъ возможности отрицать, что причиною ма- 
гнптпыхъ возм^щен1Й является земной токъ, нахо- 
дя Щ1йся подъ магнитомъ. 

Надъ этиш! же токами были д-блаемы наблюдения Вильдомъ **'^') 
въ Павловск-Ь и Блав1е (ВЬхуаег)'^'''^'^ во Франции, Изъ нихъ первый 
указалъ на чрезвычайно любопытный фактъ, подтверждая, что от- 
клопенге стрЬлки гальванометра, производимое токомъ П\Уу съ маг- 



*) Ьашоп!. Вег Ег(15^гот, Ьегрг!^. 1362, 
**) РКП Тгап8. ]868. 
*♦*) тот. М|51ап^е8 рЬуэ. е1. сЬ1ш. 3. Гё^етвЬоиг^. 1883. 
*•*♦) В1а"У1ег. Е1и(1е8 <1е8 соигап15 1е11цпчиев. 



яитяымъ СЕлонешемъ строго совяадаетъ; онъ виЪст^А съ гЬмъ ука- 
зываегь, что первое изм'Ьнегпе всегда н 'Ь с к о л ь к о о и е р ^ '^ *' 
е т ъ последнее, т а к ъ что т о б ъ земной к а к ъ б у д т п г о- 
ставляетъ причину магннтнаго с клонен! я. 

Изъ вс'Ьхъ этйхъ изсл'Ьдовашй можно заключить^ какъ это дЬ- 
лаетъ въ настоящее время Оольипшство ученыхъ, что магнитныл 
возмущен!!! брзспорно суть сл'Ьдств1Я оемныхъ тоЕОвъ, что денныя 
шм'Ьнеп1я земдо1'о магнетизма, могутъ-бытьу тоже до известной 
степени приписаны имъ, но что главная сила земного магнетизма 
аависнтъ отъ чего-то другого. 

Мы увидпмъ ниже, что случайоня возмущен1Я и, главное, ма- 
гнитная бури находятся въ свя-зи съ дЬятельпостью солнца. Я объ 
нихъ буду говорить ниже, ;ц'Ьсь же попробую приравнять т* токи, 
о которыхъ я говор и лъ, н которые* должны проявляться въ верх- 
нихъ слояхъ земной киргл, 1съ гЬмъ земиымъ токамъ, отъ которыхъ? 
по-моему, зампситъ дспное изм^Ьиеп!!' земного магнетизма, 

Я но1сазалъ, что доллсиы су!Цсствовагь два тока: одннъ — по папра- 
влешю мерид1ана5 другой— по нанравлешю параллелей, идущхе отъ 
той ТОЧЕН земного шара, у 1соторой солнце находится въ зенитЬ. 
Этп токи п1)оисходятъ отъ ра:^ницу температуры въ пагр^Ьванш 
разлнчныхъ частей земной коры, въ зависимости отъ угла наклонеп1Я 
лучей. 

Энерг1я, передаваемая солнцемъ, будетъ наиболь!ная въ этой 
точкой (центральной) п :1атЬмъ ея сила оудетъ иостенеппо убывать 
во вс'Ь стороны. Сл4дгтв1смъ такого перавпом'Ьрпаго |>аспредЬлен1Я 
энергии въ каждой точкЬ. находящейся вправо отъ полуденнаго ме- 
рпд1апа^ появится тоеъ еъ востоку, а вд-Ьво къ западу. Ером* того, 
во вс1;хъ м4стностяхъ будетъ сун^ествовать токъ къ с 1;веру и къ югу. 

Такъ какъ токъ происходитъ внутри земной коры, а па про- 
никпо!шп1е эепра внутрь требуется В1)емя, то наибольшее скопле- 
ше энерг1и можетъ оказаться въ томъ мЬсгЬ. гдЬ уже полдень 
прошелъ, то-есть проявится несколько времени пос.тЬ полудня. 

Но есть ен^е другое вл1яи1е: это — вл1япш сонротивдеп1я эпира 
поступагельному двнжещю земли: оно проявляется въ видЬ меха- 
нической работы, оно нагпетаетъ эеиръ въ поры земли съ той сторо- 
ны, гд'Ь часы показываютъ 6 часовъ ут|)а. Оно тоже раснространяется 
въ об^Ь стороны н норождаетъ совершенно под(и'5пые же токи. Паиболь- 
шШ эффектъ этого вл]ЯН!Я мы должны тояъе искать п'Ьсеольео позже 
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6 часовъ. Между этими двумя наибольшими значенхями мы дояж- 
ШгГ предполагать наибольшее скаплен1е эиергхи, потому что тутъ 
встречаются два противоположные тока. Гд4 же мы должпы ис- 
кать наименьшаго скоплешя энерг1и? — Очевидно, въ той четверти 
шаровой поверхности, которая лежитъ между 6 часами вечера и 
1*2 ночи. Тамъ солнг^е уже не освЪщаетъ^ следовательно, п эиер- 
Г1Я его не передается^ а съ другой стороны эта часть земной по- 
верхности находится на задней сторон'Ь земли по направлен!!© дви- 
жешя^ следовательно, въ ней не происходить этого нагЕетан1Я5 ко- 
торому подвергается передняя часть, Папротивъ, она излучаетъ 
эоиръ, Въ эти области эперг1я только можетъ распространяться 
отъ сос4днихъ областей, въ которыхъ она больше. 

Что лш намъ даетъ наблюдете надъ магнитной стрелкой? Д^- 
лаю выписку у Лемстрёма *): 

«Наблюдая внимательно магнитную стрелку, видно, что она по- 
стоянно качается, какъ бы отыскивая положение своего равновесия, 
и вскоре убеждаемся, что эти качательныя двишен1я изменяются 
правильно въ зависимости отъ часовъ дня. 

^северный нолюсъ стрелки съ утра направляется къ востоку 
и достпгаетъ своего наибольшаго отклонен1я зимою въ 9 часовъ, лЪ- 
томъ въ 7 часовъ утра. Потомъ до 2 часовъ стрелка поворачивается 
къ западу- Тогда начинается движете въ противоноложномъ напра- 
влеши, прекращаюп],ееся лишь въ 10 ч. вечера,— часъ^ въ который 
стрелка приняла свое первоначальное положете. То же дпиженхе 
пропсходитъ и ночью, но съ меньшею силой. Въ 3 часа утра 
стрелка достнгаетъ своего наибольшаго отклопен1и къ западу и 
начпнаетъ двигаться къ востоку". 

Если обратимъ ви1шан1е на наибольшее напряжен1е магнитной 
силы и наибольи1ее и наименьшее отклоненье стрелки, то увидимъ, 
что время это совпадастъ съ теми часами, въ которыхъ должно 
быть, по-пашему, наибольшее и наименьшее накоплеше энергш, 
именно въ 10 ч, утра и въ 10 ч. вечера. 

Въ этихъ движен]яхъ магнитной стрелки невольно бросается 
въ глаза проявленге двухъ влзяизп, зависящихъ отъ двнжеп1я земли. 
Одно изъ Ш1хъ — безспорно лучи солнца, его теплота. Что же мо- 
жетъ представлять другое? Я предлагаю принять во внимание д^й- 
ств1е сопротивлеи1я эоира па переднюю часть земли. 



*) М. 3. ЬешзЬшт. Ьапгоге Ьогёа1е. Рапе. 1686^ р. 22. 
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уже вште. что этажи эежнмин тоБажи, 
шшблюяшш, пелыш оСгьяешт тлмвоЛ силы зешю 
чеж% же ясЕать его? Кажъ ни вкжЬш, Гатссъ 
» его шжжъ бы Елгмтю шягбжтелЛ гк^н вгЬть частицъ зем- 
ного омра. Но амтшш1е эежиого жагнетазма можетъ бвть тип 
Ш0^ хирсмм обьасаеяо галвашпескинн тчнииш. обхадящкии вокр?(| 
зеюю, кагъ ж жостояеоою жагаатною пдаю. Допусгсаж, тт 
а0й жагжетжхжъ жарождаетса поетоаяною жагежтжою сехою, 
веобходнжо 1 1 е т рй|ажь гатрудвеж1е жрж ратьягневЫ в±ковшжъ к 
ежедаегашх Езж^БвенШ гь жагажтшИ! сзиЛ п еа паIIра^аешж. Пч 
этоку гораадо жравдтодобжЪе жскать объасжежре магнитной 
жааъ 9ТО дЪдаеп^ шь жаетоацее арежя болтжжтю ученшгь, 
пиьбашгчес1сн1^г тс»жахъ. Но €€Л1 ток» жогутъ хорошо сЯуъагнать 
шммщж зежоаго жагяетизжа. то оужво же жоаазагь ж воахожеопъ 
ЕХ% еущеетаоважха, — жужяо показать щш^Ену, шгк парождающуШг 
а также жужао показать тг причину, котораа за€ггжЕ.1жетъ ая 
токи язжЬнить изн^ствыжъ оГ)разожъ свое яапраалеше въ жрожи-^ 
аьеяк пергол^ жь 6(М) жЬгъ. Ижеано о6ъяспен1е всего ятого ж буде 
состаыять ц*1ь пг*схЬдующихъ страяпцъ. 

Я уже говорядъ о тожъ, что ;^нерпя эеяра, старажеь 11р1йтя I 
ражжов^ое, вапраыяется отъ теплаго ястотаяка к% холоднлят, 
что на ветр*чу подобяожу току ндетъ всегда друго», имевно 
реж'Ьщается сажь эояръ отъ холодяаго ясточжжка къ те1ио1|1у. 
жуашо жожнить, что гхк бы жы ни взялп Э0И|1Ъ ваутриг аеждж,^ 
всегда шшЪеп стрежлен1е двтггатьса впизъ; этяжъ его тожожъ 
ею&пгааетса сила тяя^естя. 

иередвжжеазе энерпя (теп.1оти) вяутря тЪдъ, какъ жы 
совержшетея чрезвичабяо мед.1енно (по иаковажь теплопроводв 
гЬлъ). Что такое электричество, мы не знаежъ. Иамъ жзвгЬстоо ' 
что каждый тепловой токъ сопровождается друшжъ электрпчс 
а погожу, если я покажу еущестпован1е тепловыхъ тоеовъ, го 
гажыжъ докажу и существоваше электрпческяхъ, не вдаваяС! 1 
разсиотр Ьш'е сущности этого явлен1Я. 

Т!» тоииу которые я разсматрявалъ выше, суть токж^ ждув(1е и\ 
йезиачяте-ЛлПой глубип'Ь, но существуютъ друпе токп цжркул 
щге глубже, которые бол^е сильны я бол*е постоянны. 

Возьжежъ ту точку на земной поверхности, на котору|1» д]в| 
солнца оадаютъ вертикально, я для начала предположнмъ^ чтт» ^ 
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происходптъ въ день равноденств1я, — въ это время точка эта при- 
дется на экватора» Земля, поглощая эвиръ въ этомъ м'ЬсгЬ, уносить 
вм^ст-Ь съ нимъ большое количество энерг1и. Эеиръ, съ большею 
эверг1ею проникая внутрь, находить кругомь себя эеиръ, снаб- 
женный меьъшимь количествомь энергш, а потому изь этой точкн^ 
какъ изь центра, энерпя чрезвычайно медленно начпнаетъ распро- 
страняться во Бс4 стороны, при чемъ эеиръ продолжаетъ -'углу- 
бляться внизъ. 

Но въ это время земля повернулась, точка, которую мы только* 
что разсматривали, передвинулась къ востоку, а ея м'Ьсто заняла 
другая. Теперь въ этой точкЬ происходить то же, съ тою лишь 
разницею, что поглощаемый ею эеиръ но мЪр'Ь своего углублен1я 
будеть уже пм'Ьть на востокъ отъ себя нагрЬтое до и:]В'Ьстяой 
степени количество эепра, хотя болЬе холодное, чгЬмъ оиъ самъ. 
Всл4дств1е этого движен1е его энергш на востокъ будетъ н'Ьсколько 
замедлено бол-Ье высокою температурою сосЬдняго эоира. Новый 
повороть земли поставить вторую точку на мЬсто первой, а м11Сто 
второй займетъ новая третья точка, между тЬмъ первая передви- 
нется еще бол'Ье на востокъ. 

Продолжая такпмъ образомь дал-Ье, мы поймемь, что черезъ 
сутки первая точка снова возвратится нодь вертикальные лучи 
солнца. По пробу емъ сообразить, какъ будеть въ это время рас- 
пределена теплота внутри земли, помня, что движепхе ея чрезвы- 
чайно медленно. 

Теплота распространялась во вс4 стороны, при чемъ эоиръ 
ностененно углублялся. Она такъ-сказать расплывалась изь той 
кучки эеирныхъ атомовъ, которая вошла въ поры земной коры 
въ тотъ моментъ, когда солнце стояло въ зенит Ь, Бол'Ье всего 
она усп'Ьла распространиться, конечно, въ первой точк-Ь, она же и 
бол'Ье всего остыла, мен4е всего распространилась вь последней, 
Бол'Ье всего углубилась опять вь первой и мен-Ье всего вь носл'Ьд- 
ней, Такимь образомъ, разс^;кая землю плоскостью по мерид1ану, 
мы въ каждомъ с^ченги должны получить точку, наиболее нагр'Ьтую, 
отъ которой во всЬ стороны теплота расирострапиласъ, постепенно 
убывая, но количество теплоты, собственно, въ каждомь с'Ьчен1И 
будетъ одинаково, только кругъ расцространен1я вь первой точк^ 
будетъ самый большШ и постепенно будеть уменьшаться. 

Если мм спедииимь центры этнхъ круговь, то получнмъ спи- 




я тпомнпалъ уже выше, чт этпзиг земннмн т^шахя^ 
ЕАаывают% яаблюдешя, оедьзя обгясЕвть главной сын 
шгаетвзма. Въ чемъ же искать его? Какъ мы внд^.1л, Гауссъ 
таггавалъ его кааг бы |}Л1яд1ю магонтной еялы шгЬхъ часпЕдъ 
1Гг»го тара. Но состоя нге земного магнетязна можетъ бить ттп^ 
же хорошо объяснено га^тьвапяческями тооми, обюдящЕН юкртг^ 
1ЯЛ1ЛЮ, какъ и постоянною магнитною силою, Донтская, что зен- 
ной магпетнлнъ порождается постоянною магнитною сялою, яи 
необходимо встр*тимъ затруднен1е при разъяспен1Я вгкковнхъ ш 
ежедневных!. и;5мЬнен1йвъ магнитной сил* и ея нанравлешн. Пн- 
утому траздо правдоподобггбе искать объяснен1е магнитной ежлм, 
макъ ато дЬлаетъ въ настоян^ее время большинство ученнхъ, въ 
гальвапи«1ескихъ токахъ. Но если токи могутъ хорошо объаевять 
явлец1Я чемного магнетизма, то нужно же показать и возможность 
ихъ существовашя, — нужно показать при«гнну, ихъ порождающую, 
а также нужно н«>казать ту причину, которая заставляетъ эти 
ГОКИ изменить изп'Ьстнимъ образомъ свое направлеше въ продол- 
жен1н шф1ода въ <1(Н»л'Ьтъ, Именно объясиеше всего этого и будетъ 
составлять цЬль последую щихъ странпцъ. 

Я уже гонорил'ь о томъ, что :я!*'р1 чя эоира, стараясь прШтн въ 
ршиишЬсМ'^ напралляегся отъ тепла! о источника къ холодному, и, 
что па встрЬчу подобному току идетъ всегда другой, именно пе- 
рем 1^п(астся самъ эоиръ отъ хг>л<»днаго источника къ теплому; хотя 
1гужно помнить, что гд'Ь бы мы ни взяли эоиръ внутри земли, ппъ 
всегда им1;етъ гпрем.ичп^* дгиггаться впизъ; этпмъ его токомъ обу- 
словливается сила тяжести. 

11(?редвижеи1е энер| чн (теплоты) внутри т4лъ, какъ мы знаемъ, 
совершается чргмвычайпо медленно (но :;акоПамч> теплопроводности 
т^лъ), Чт тиг;ое :^.ич1Т]тч*.чпчю, мы п*' [лгаемъ. Иамъ изв'Ьстпо только, 
что каждый тепловой ток'ь соировон; даётся другимъ а1ектрическимъ, 
а потому^ если я покажу суще€тповап1С тенловыхъ токовъ, то т'Ьмъ 
самымъ докажу и существован!^ ^1лектрпческихъ, пе вдаваясь въ 
|к1зслигг[г[;|йе сукцюс/пг ?»гого явлстпя. 

Т I; Т01П1, кото|пле п ра:5с.матрииалъ выше, суть токи, идуоре на 
пг:и]ачител1лгой глубине, но существуютъ Д11у1Ч1' токи циркулирую- 
щт глубже, ь"ото11ые болГ.е сильны и бол'Ье постоянны, 

Н(кй,мем'ь чу точку на лемной поИ(^)Х11ости, на которуи> лучи 
голица 1и1дигг»тъ В('ртикальпо, и дли начала иредположимъ, что это 



л 



• 



I 

I 



— 315 — 



происходцтъ въ день равноденствия, — въ это время точка эта при- 
дется на экватора. Земля, поглощая эеиръ въ этомъ м'Ьст'Ь, уносить 
вм^&ст-Ь съ ипмъ большое количество энерпн. Ээиръ, съ большею 
энерпею пронпкая внутрь, находить кругомъ себя эеиръ, снаб- 
женный мевъшимъ количествомъ эперпи. а потому изъ этой точки, 
какъ изъ центра, энсрпя чрезвычайно медленно начинаетъ распро- 
страняться во вс^ сторонЫу при чемъ эопръ нродолшаетъ 'Углу- 
бляться внизъ. 

Но въ это время земля повернулась, точка, которую мы только- 
что разсматривали, передвинулась къ востоку, а ея м'Ьсто заняла 
другая. Теперь въ этой точкЬ происходитъ то же. съ тою лппзь 
разницею, что поглощаемый ею эепръ по м-ЬрЬ своего углублен1я 
будетъ уже им^Ьть на востокъ отъ себя нагретое до азв'Ьстеой 
степени количество эепрау хотя бол-Ье холодное, ч'Ьмъ опъ самъ. 
Всл4дств1е этого движете его энерг1н на востокъ будетъ несколько 
замедлено бол'Ье высокою температурою сос/Ьдняго эоира. Новый 
поворотъ земли поставитъ вторую точку на м'Ьсто первой, а м4сто 
второй займетъ новая третья точка, между т4мъ первая передви- 
нется еще бол'Ье на востокъ. 

Продолжая такннъ образомъ дал-Ье, мы ноймемъ, что черезъ 
сутки первая точка снова возвратится нодъ вертикальные лучи 
солнца. Нонробуемъ сообразить, какъ будетъ въ это время рас- 
пред^&лена теплота внутри земли, помня, что движение ея чрезвы- 
чайно медленно. 

Теплота распространялась во всЬ стороны, при чемъ эоиръ 
постепенно углублялся. Она такъ-сказать расплывалась язъ той 
кучки эоирныхъ атомовъ, которая вошла въ норы земной коры 
въ тотъ моменгь, когда солнце стояло въ зепит-Ь. Бол^е всего 
она усп'Ьла распрострапитьея, конечно, въ первой точк-Ь, она же и 
бол^Ье всего остыла, менЬе всего распространялась въ последней. 
Бол'Ье всего углубилась опять въ первой и меп'^зе всего въ посл'Ьд- 
ней. Такнмъ образомъ, разс4кая землю плоскостью по мериддану, 
мы въ каждомъ сЬчен!!! должны получить точку, наибол'Ье еагр'Ьтую^ 
отъ которой во вс'Ь стороны теплота распространилась, постепеппо 
убывая, но количество теплоты, собственно, въ каждомъ сЬчен1П 
будетъ одинаково, только кругъ раснространен1я въ первой точки 
будетъ самый больш1й и постепенно будетъ уменьшаться. 

Если мы соединнмъ центры этяхъ круговъ, то получпмъ сип- 
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я упоыииалъ уже выше, что этпми земпьптп Т1>ками, бееъ по- 
казываютъ наблюден1я, нельзя пбъяснпть главвой силы земного 
магиетизма. Въ чемъ же искать его? Какъ мы вид'Ь.ш, Гауссъ прп- 
писыпалъ его какъ ом вл1ян1ю магеитн(>й силы всЬхъ иастицъ зем- 
погг» шара. Но состоян1е земного магнетизма можетъ быть такъ 
же хорошо объяснено гальваническими токами, обходящими вокругъ 
землю, какъ и постоянною магнитною гилою. Допуская, что зем- 
ной магпетзымъ порождается постоянною магнитною силою, ^гы 
необходимо встр^тпмъ затруднепш при разъяснеп1н в'Ьковыхъ н 
ежедневныхъ изм^ЬненШ въ магпптной снл'Ь и ей паправлеши. По- 
этому гораздо тфавдоподобн^Ье искать объяснен1е магнитной силы, 
какъ это д'Ьластъ въ настоящее врем и большипство ученьгхъ, въ 
гальваипческихъ токахъ. Но если токи могутъ хорошо объясншь 
явлец1я :!емпого магнетизма, то пулаю же показать и возможность 
ихъ существованзя, — нужпо показать причину, ихъ порождающую, 
а также нулшо показать ту причину, которая заставляетъ эти 
токи изм'Ьнить изп'Ьстнымъ образомъ свое паправлен1е въ продол- 
жеше пер1ода в% 600 л^Ьтъ. Именно объяспеп1е всего этого и будетъ 
составлять ц'Ьль последующи хъ стран и цъ. | 

Я уже гокорнлъ о томъ, что энерг1я эоира, стараясь 11р1йтп вг 
равпов'Ьс1е, направляется отъ тенлаго источника къ холодному, п, 
что па встречу подобному току идетъ всегда другой, именно не- 
1)ем4)щается самъ эен])ъ отъ холодпаго источника къ теплому: хотя 
нужно помнить, что гд'Ь бы мы пи взяли эоиръ внутри земли, пнъ 
всегда им'Ьетъ стремлоп1е двигаться опизъ: отпмъ ого токомъ обу- 
словливается сила тяжести. 

11ередвижеп1е энерг1и (теплоты) внутри тЬлъ^ какъ мы зпаемъ. 
совершается чрезвычайно медленно (по закопамъ тенлопроводноети 
т^лъ). Что такое элект|>ичество, ме>1 не знаемъ. Иамъ пзвЬстпо только, 
что каждый тепловой токъ сопровождается другимъ электрпческимъ, 
а потому, если я шжажу суи^естгч)вап1е теплолмхъ токовч>, то т^мъ 
самымъ докажу и существование электрически хъ, не вдаваясь въ 
разсмотр1ппе сунщостн этого явлеп1я. 

Т']) токи, которые я разсматрнкалъ выше, суть токи, идущ|е еа 
пг'зпачительпой глубин !>. но существуштъ друг1е токи цнркулирую- 
и^^е глубже, которые Сюл'Ье сильны и бол'Ье постоянны. 

Бозьмемъ ту точку на земной поверхности, на которую лучи 
* солнца падаютъ вертикально, и для начала предположимъ, что это 
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пронсходитъ Бъ день равно денствгя, — въ это время точка эта при- 
дется на экватор-Ь. Земля ^ поглощая эеиръ въ этомъ м-ЬстЬ, уносить 
вм4ст4 съ нимъ больпюс количество энерг1п. Эеиръ. съ большего 
энерпею проникая внутрь, находить кругомъ себя эеиръ. снаб- 
жеипый меньшимъ количествомъ эяергш, а потому изъ этой точки, 
какъ изъ центра, анерпя чрезвычайно медленно начинаеа"ь распро- 
страняться во всЬ стороны^ при чемъ эеиръ продолжаетъ 'углу- 
бляться ВНН5Ъ* 

Но въ это время земля повернулась, точка, которую мы то-1ы;о- 
что разсматривалНу передвинулась къ востоку, а ея м-Ьсто заняла 
другая. Теперь въ этой точк^Ь пронсходитъ то же, съ тою лишь 
разницею, что поглощаемый ею эоиръ по м^р^ своего углублен! я 
будетъ уже им^ть на востокъ отъ себя нагр'Ьтое до извЬстнон 
степени количество эоира, хотя болЬе холод пое, ч'Ьмъ онъ самъ. 
Всл'Ьдствге этого движен1е его энерг1п на востокъ будетъ н^Ьсколько 
замедлено бол4е высокою температурою сосЬдняго эеира. Новый 
поворотъ земли поставнтъ вторую точку на м^сто первой, а м1;сто 
второй заиметь новая третья точка, между т-Ьмь первая передви- 
нется еще бол'Ье на востокъ. 

Продолжая такпмъ образомъ дал'Ье, мы поймемь, что черезъ 
сутки первая точка снова возвратится подъ вертикальные ,тучи 
солнца. По пробу емъ сообразить, какъ будетъ въ это время рас- 
пред-Ьлена теплота внутри земли, помня, что движен1е ея чрезвы- 
чайно медленно. 

Теплота распространялась во вс4 стороны, при чемъ эоиръ 
постепенно углублялся. Она такъ-сказать расплывалась изъ той 
кучки эеирныхъ атомовъ5 которая вошла въ поры земной коры 
въ тотъ моментЪу когда солнце стояло въ зените. Волчке всего 
она усп'Ьла распространиться, конечно, въ первой точк'Ь^ она же и 
бол'Ье всего остыла, менЬе всего распространилась въ носл'Ьдней. 
Бол'Ье всего углубилась опять въ первой и мегЬе всего въ послед- 
ней. Такимъ образомъ, разсЬкая землю плоскостьвз по ъ 
мы въ каждомъ с/Ьченги должны получить точку, наибол'Ье 
отъ которой во всЬ стороны теплота распространилась, 1 
убывая, но количество теплоты, собствепно, въ каждом 
будетъ одинаково, только кругъ расиространепгя въ пер 
будетъ самый бо.тьшШ и постепенно будетъ ся 

Если мы соединимъ центры этихъ кру 
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[^ я удомииалъ уже выше, что этими земными токами, какъ по- 
казываютъ наилюдсвтя, нельзя пбъягнптъ главной силы земного 
магнетизма. Въ чемъ же искать его? Какъ мы вид^ли^ Гауссъ прп- 
писывалъ его какъ бы вл1ян1ю магнитной силы всЬхъ частицъ зем- 
ного шара. Но еостоян1е земного магнетизма можетъ быть такъ 
же хорошо объяергепо гальваническпми токами, обход^нцимн вокругъ 
землю, какъ и постоянного магнитною силою. Допуская, что зем- 
ной магпетизмъ порождается постоянною магнитною силою, мы 
необходимо встр'Ьтимъ затруднепге при разъяснеп1и в'Ьковыхъ и 
ежедпевиыхъ изм^ненхй въ магнитной сил^Ь и ел направлешн. По- 
этому гораздо нравдоиодобн'бе печать объясненге магнитной сплы, 
какъ это дЬлаетъ въ пасто/лцее врем а большинство учепыхъ, въ 
гальваническихъ токахъ. Но если токи могутъ хорошо объяснить 
явлец1Я земного магнетизма, то нужно же показать и возможность 
йхъ существован1я, — нужно показать причину, ихъ порождающую, 
а также нужно показать ту причину, которая застаи.тяетъ эт1г 
токи изм1энить изп'Ьстнымъ образомъ свое направлен1е въ продол- 
жен1е першда в'ь (300 л-Ътъ. Именно объясцеп1е всего этого и будетъ 
составлять ц-бль посл'Ьдуюнцгхъ ст])апицъ, 

Я уже гопорнлъ о томъ, '1Т0 :и1ер1Т1Г эоира, стараясь ир1йти въ 
раБ1и>в'Ьс1е, направляется отъ теплаго источника къ холодному, и, 
что на встр'Ьчу подобному току идетъ всегда другой, именно пе- 
рем^Ьп1,ается самъ эоиръ отъ холоднаго источника къ теплому; хотя 
нужно помнить, что гд^Ь бы мы пи взяли эои|>ъ внутри :юмли, пнъ 
всегда им1.етъ стремлегпе двш'аться внизъ: этпмъ его токомъ обу- 
словливается сила тяжести. 

I иередвижен1е эперг1и (теплоты) внутри гЬлъ, какъ мы знаемъ, 
совершается чрезвычайно медленно (по законамъ теилонроводности 
тЬлъ), Что такое элект11ичесгво, мы пе знаемъ. Намъизв'Ьстно только, 
что каждый тепловой токъ сои|>овождается другимъ электрнческимъ, 
а потому, если я покажу суи^ествованге тепловыхъ токовъ. то гЬмъ 
самымъ докажу и существован1е электрнческихъ, пе вдаваясь въ 
разсмотрГ.пге сущноспг этого явлептя, 

Т'Ь токи, которые я разсматрпвалъ выше, суть токи, идунце ва 
незначительной глубии-Ь, но существуютъ друг1е токи циркулирую- 
щ]е глубл;е, которые болЬе сильны и бол4е постоянны. 

Бозьмемъ ту точку на земной поверхности, ва которув» лучи 
солнца падаютъ вертикально, и для начала предположимъ, что это 
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происходить въ день равноденетвш, — въ это 
дется на экватор*. Земля, поглощая эенръ » яме. 
вм'Ьст* съ нимъ бо,1ьшое колитество энерп*. Эмгр- 
эиерпёю проникая внутрь, ваходитъ Ертп)К|| «пЛё ^ 
жепиый менъпшмъ количествомъ эноргш, а иямр^ •^'^ 
какъ изъ центра, энерпя чрезвычайно шежжшв! 
страняться во всЪ стороны^ при темь 
пляться внизъ. 

Но В7» это время земля новернудапк 
что разсматривалп. пе1)ед1пшулаеь к% 
другая. Теперь въ этой точе-Ь 
разницею, что поглощаемый ею э&шр% т^^ 
будетъ уже имЬть на востокъ т% свй1 •• 
степени количество эонра, хотж 
Всл'ЬдстБ1е этого движепге его 
замедлено бол^о высокою 
новоротъ земли поставить вторш 
второй заиметь повая третм 
пется еще бол-Ье на востокъ. 

Продолжая такимъ 
сутЕ^и первая точка своп ш 
солнца. Попробуемъ 
пред'Ьлена теплота нI?Vтта^ 
чайно медлепно. 

Теплота распрогт .: т.;, 
постепенно углу' 
кучки эеирньгхъ «.-«шх... 
въ тотъ моментъ. 
она усп'Ьла рас; 
бол^е всего осшшл. ш^ 
Бо.гЬе всего тгл4&шг ^^ 
пей. Такими 
мы въ каждоп 
тъ котор«# шж 
убывая. НА 
будетъ оршшшт ^' 
будете 

Бги 




о- 

не- 
.нуть 

•И токовъ, 
лсыхь солн- 
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ральную ЛИН1Ю. Пзъ всЬхъ эткхъ круговъ образуется какъ бы ко- 
ну€ъ^ оберпутый кругомъ земного экватора. 

Теперь пачппается второй поворотъ земли. Та же точка, которая 
была первою, подходптъ снова подъ лучи солнца, она спова пагр-Ь- 
ваетсл. Что же пропзведетъ ея нагр'Ьван[е? Какъ повлгяетъ на преж- 
нее? Очевидно, это повое нагр^Ьвап1е преградптъ возможность энерпп 
иерваго круга двигаться вверхъ, Въ данпый моментъ надъ энерг1ею, 
распространяющейся изъ п^Ькоторой точки внутри земли, начцнаетъ 
распространяться новый запасъ энерг1и, который въ данный моментъ 
им'Ьетъ большую силу; отъ пего ;^нерг^я, распространяясь во вс4 
стороны, будетъ тоже н(^>едаваться и впизъ, а ел Ьдовательно, энер- 
г1я иерваго кру1Ч1 уже вверхъ болЬе двигаться не будетъ. Онамо- 
жетъ передаваться только къ сЬверу н къ югу^ постепенно углу-_ 
бляясь вмЬст'Ь съ эоиромъ впи:гь. 

Трет1Й поворотъ яемли нро11:зведетъ новое, подобное яле д1;йств1еГ 
при чемъ сЬчсн1е ])аспрострапеи1Я энерг1и второго круга будетъ 
уже стЬснено спилу первымъ кругомъ» а сверху третьнмъ. 

Продол л^ая такимъ йб1)азомъ дал'Ье, мы легко увидимъэ что 
въ реаультагЬ мы дол;кны получить некоторую спиральную ли- 
1п'го, паход^гщуюгя въ плоскости экватора. Эта лип1Я будетъ 
соединять гЬ то^па!, въ которыхъ темпе1>атура будетъ выше но 
сравпеп1ю съ пхъ окружающими. Отъ этой лнн1я будетъ идти по- 
стоянное распрострапен1е энерг1и къ сЬверу и къ югу «г, вм'Ьст'Ь 
съ т^эмъ, та]^ъ 1сакъ всякая I1редыдуп^ая точка успЬла уже поте- 
рять больиге эперг1И5 чЬмъ нослЬдуюгдал» то кромЬ этого будетъ 
еще двнжеп1е энергп! и вдоль этой линги отъ :1анада къ востоку- 
Двнжен!е эне11Г1п (теплоты), какъ мы :таемъ, норождаетъ гальва- 
пическ1й токъ, сл'Ьдовательно, мы внравЬ скаиать, что въ земл'Ь 
дЬйствительпо сущсствуютъ гальвани'геск1е токи, 

Эиерг1я движется съ и;^в'Ьстпою скоростью^ которая опред'Ьляет- 
ся въ каждой точгЬ земли тремя составляющими: 1) Одна по на- 
правлен] ю къ сЬвсру, а въ югкпомъ полутар1и 1^ъ югу. Эта сео- 
рость распространен1я энерпн зависитъ отъ теплопроводности тФ.хъ 
т'Ьлъ, въ которыхъ находится точка, 2) Другая составляющая идстъ 
всегда па востокъ и онред^ляется тоже па оспован1ц законовъ 
теплопроводности. 3) Наконецъ третья составляши^ая определяется 
скоростью движеи1я эоира внутрь земли, то-есть находится въ 
гсвязи съ силою тяжести иъ дагшомъ м'ЬсгЬ. 
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Для примера я взялъ одну точку на экваторе. Но в^дь въ 
любой точкЬ мерпд1ана,, на всякой параллели происходить то же са- 
мое, такъ что и та^1ъ пдетъ совершенна такой лее токъ. Кром-Ь 
того^ чтобн не усложнять д^Ьла, я предположилъ^ что солнце посто- 
янно находится надъ экваторомъ, между гЬмъ оно нереходптъ до 
тропоковъ. При моемъ предположетн круги какъ бы пакладыва- 
лись одинъ на другой, въ дЬйствительности я:е съ кажд1.1мъ повымъ 
оборотомъ новый кругъ будетъ н^Ьсколько отступать для сйвернаго 
долушар1я отъ 9 1юня до 9 декабря постоянно къ югу, а отъ 
9 декабря до 1) 1юня постоянно немного къ сЬверу. Такъ что 
наша воображаемая спираль явится не въ видЬ плоской кривой, 
лсгкащей въ плоскости экватора, а приметъ еще бол'Ье сложную 
форму. 

Какъ бы то пп было, мы можем!. себЪ представить землю (или 
по крайней м'Ър'Ь ея кору) какъ вместилище движущихся 
по с л о ж н ы м ъ с н и р а л я м ъ г е б л о в ы х ъ, а с л ^ д о в а т е л ь- 
но, и га льванпче скихъ токовъ, 

Вл1ин1е всего слоя этихъ токовъу конечно, отражается па ма- 
гнитной стр^лк^Ь Иу в 'Ь р о я т II о. есть главная п р и чип а з е м- 
по го магнетизма. Токи, кото1>ме мы ра:к:матр11вали раиьшсу 
распространяются по поверхности; они нарушаютъ несколько вл1я- 
п1е этихъ, цроиаводятъ колебаше магнитной стрЬлки, и(^ они на- 
ружны и скоропроходящи. Главный же токъ пдетъ вЬраымъ. но 
жедлеппымъ шагомъ, п нарушить его вл1яп1е трудно. 

Теперь для насъ понятно^ почему влхлпте уемнихъ токовъ про- 
является ран4е, ч'Ьмъ соотв-Ьтствующее воамущев1е ;^емиого магне- 
тизма. Эеиръ. чтобы перебить, возмутить токъ, должепъ проникнуть 
до известной глубины, а па это требуется время. 

Точно также понятно и годовое изм'{ик*н1с направле111Я токовъ^ 
которое зависитъ отъ изм/Ьненгя болЬе всего аагр1>ваел1ыхъ солн- 
цемъ точекъ. Наша спиральная лии1я несколько нагибается то въ 
ту, то въ другую сторону. 

Но ч^мъ же можно объяснить при такомъ устройстве всей 
системы в'Ьковое, чре;5вычайно значительное пзм1|Нен1е, доходящее 
до 23^* въ одну и до столъкихъ же градусовъ въ другую сторону? 
Наблюден1я надъ земнымъ магнети;5М0мъ, пм4ющ1яса для Парижа, 
наприм^ръ^ за 300 слишкомъ л'Ьтъ, ооказываютъ, что въ 1580 году 
склоненхе стр-Ьлки было къ востоку на 11.5^ въ КЮЗ г. оно доптло 
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нитнымъ склонешемъ строго совпадаетъ; онъ вм'Ьст'Ь съ тймъ ука- 
зываетъ, что первое изм-Ьнеше всегда несколько опережа- 
етъ последнее, такъ что токъ земной какъ будто со- 
ставляетъ причину магнитнаго склонен! я. 

Изъ всЬхъ этихъ изсл'Ьдовашй можно заключить, какъ это д-Ь- 
лаетъ въ настоящее время большинство ученыхъ, что магнитныя 
возмущен1я безспорно суть сл'Ьдствхя земныхъ токовъ, что денныя 
изм'Ьнешя земного магнетизма, могутъ-быть, тоже до известной 
степени приписаны имъ, но что главная сила земного магнетизма 
зависитъ отъ чего-то другого. 

Мы увидимъ ниже, что случайныя возмущен1Я и, главное, ма- 
гнитныя бури находятся въ связи съ деятельностью солнца. Я объ 
нихъ буду говорить ниже, зд^сь же попробую приравнять т-Ь токи, 
о которыхъ я говорилъ, и которые' должны проявляться въ верх- 
нихъ слояхъ земной коры, къ т^мъ земнымъ токамъ, отъ которыхъ? 
по-моему, зависитъ денное изм-Ьненхе земного магнетизма. 

Я показалъ,что должны существовать два тока: одинъ — по напра- 
влешю меридхана, другой — по направлешю параллелей, идущ1е отъ 
той точки земного шара, у которой солнце находится въ зените. 
Эти токи происходятъ отъ разницы температуры въ нагр^ванхи 
различныхъ частей земной коры, въ зависимости отъ угла наклоненхя 
лучей. 

Энергхя, передаваемая солнцемъ, будетъ наибольшая въ этой 
точк-Ь (центральной) и зат^мъ ея сила будетъ постепенно убывать 
во всЬ стороны. Сл'Ьдствгемъ такого неравном^рнаго распредЬлешя 
энергш въ каждой точк-Ь, находящейся вправо отъ полуденнаго ме- 
ридхана, появится токъ къ востоку, а вл^во къ западу. Ером* того, 
во всЬхъ м'Ьстностяхъ будетъ существовать токъ къ сЬверу и къ югу. 

Такъ какъ токъ происходитъ внутри земной коры, а на про- 
никновенхе эеира внутрь требуется время, то наибольшее скопле- 
ше энергш можетъ оказаться въ томъ м-Ьст-Ь, гд* уже полдень 
прошелъ, то-есть проявится несколько времени посл-Ь полудня. 

Но есть еще другое влхяше: это — вл1ян1е сопротивленхя эеира 
поступательному движешю земли: оно проявляется въ вид^ меха- 
нической работы, оно нагнетаетъ эеиръ въ поры земли съ той сторо- 
ны, гд-Ь часы показываютъ 6 часовъ утра. Оно тоже распространяется 
въ обе стороны и порождаетъ совершенно подобные же токи. Наиболь- 
Ш1Й эффектъ этого влаяшя мы должны тоже искать н-Ьсколько позже 
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Въ настоящее время^ благодаря работамъ нногихъ учепыхъ, въ 
особенности же Вольфа (\Уо1Г) *), можно считать ваодн'Ь точно 
доказаииымъ полное совпаден1е Еер10да солнечныхъ пятенъ съ 
числомъ сЬверныхъ С1ЯН1Й и средппхъ склопешй магнитпой стр^Ьл- 
ки, Такимъ образомъ, получило окончательное подтвержден1е мн4- 
ше, зародившееся съ т'Ьхъ поръ, какъ 1 сентября 18е59 года Еар- 
ринггонъ (Сагпп^^1;о11) и Годгяонъ (Нос1?50п) им'Ьли случай наблю- 
дать появлен1с пятна, за которымъ следовала немедленно магнит- 
ная бурл, и зат'Ьмъ северное С1ЯН1е, 

Подобный же случай описываетъ Юнгъ **), который ему слу- 
чилось наблюдать 3-го августа 1872 года, при чемъ оказалось, 
что даже отд'Ьльпые, особенно сильные приступы изверженш вос- 
производились кривою магиптныхъ склоненШ. Подобное совпа- 
дете даетъ Юнгу поводъ выразиться такъ: „Изв^Ьстное число 
прим-ЬроБъ, которые наблюдались хотя п недостаточно для оконча- 
тельнаго устаповлен1я факта, т^мъ не мен^Ье дйчаетъ очень в4- 
роятпымъ, что всякое значительное в о з м у щ е н 1 е по- 
верхности солнца передается нашему земному ма- 
гнетизму со скоростью св'Ьта", 

Действительно вс'Ь три эти ивлешя им'Ъютъ н4что обп^ее меж- 
ду собою; очевиднОу одно изъ дихъ должно быть причиною, а дру- 
Г1Я— сл'Ьдств1емъ; а такъ какъ трудно допустить, чтобы наши се- 
верным С1ЯН1Я производили п]пч1а па солнц'Ь, то приходится при- 
знать обратное, что солнечныя пятпа вызываютъ магнитныя бури 

и сЪверНЫЯ С1ЛН1Я, 

Но въ чемъ же можно усмотреть связь, какъ объяснить эту 
передачу энергш? „Трудно выдумать^*, говоритъ Юпгъ***), 
„удовлетворительную теорзю для объяенен1я того вл^яаая, 
которое пропзводятъ солнечныя возмущен1я па нагнъ земной магне- 
тизмъ. Связь моягетъ быть 1^два установлена при посредств'Ь тепло- 
ты, но это явлен1е настолько слабо, что мы не знаемъ по насто- 
ящее время, получаемъ ли мы большее или меньшее количество 
теплоты во время 1пах11т1т'а солнечныхъ пятееъ. Магнитное со- 
отношеше, по всему в-ЬроятгЮу быстрЬс, непосредственн'Ье; можетъ 



*) к, \\'оП. АэГгодош^всЬе М1иЬе11ип8€о. У1ег1еЦаЬг93сЬг. (1. па^оН". ОезеПйсЬ. ги 
ХйпсЬ. 1882. 8. 187, 

**) Тоап)г. Ье йо1в11. Рапв. 1883, р. 124. 




***) Там-ь же. 
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быть оно того же ггроисхожден1я, какъ 1г гл сила, которая оттая- 
кнваетъ матерш козметныхъ хвостовЪу и к о т о р а я д о к а з ы в а е т ъ, 
что въ м1ровомъ прост ран ств'Ь д'Ьйствуютъ еще и 
друг1Я силы помимо всем1рнаго тягот^нхя". 

Нельзя не признать справедливость этихъ посл4дш1хъ словъ 
Юнга. Мы вид'Ьли, что призпаи1е отталкивающнхъ силъ, д^йству- 
югцнхъ въ м1ровомъ простраеетв^Ь. является пеизбЬигнымъ. 

По нашему П011ат1ю, еолеечное пятно иорождаетея изверженхемъ, 
оно есть только проявлен1е этого извержеп1я. Причиною обоихъ 
этихъ явлен1Й является для насъ взрывъ первичпаго вещества въ 
н'Ьдрахъ солнца, — взрывъ, освобождаю1Ц1"й громадное коли^гество скры- 
той до т^Ьхъ поръ энерГ1Н. Освобожденная эперг1я, ноявпвшнсь на 
поверхности солпца, лотрясаетъ весь прилежа Щ1'й эеиръ, 
и сообщенный такпмъ образомъ толчокъ распро- 
страняется во в с ^Ь стороны м 1 р о в о г о пространства 
съ тою скоростью, съ которою передается всяк1й толчокъ въ эеир- 
ной сред^Ь, то-есть со скорост1*ю св'Ьта. 

Толчокъ этотъ, распространяясь все дал1>е и дал^Ье, въ вид'Ь ша- 
ровой волны, достигаетъ земли, которая преграждаетъ ему путь, 
Толчокъ этотъ быстро передается эоиромъ внут[^ь зомлн, эперпя 
эоира получаетъ нриран^енас. и правпльпост!. магнцтныхъ токовъ 
нарушается, ч11мъ и вызываетъ возмущенЕе въ магнитной стр'Ьлк'Ь. 
Таково несложное объяснеше связи этихъ двухъ явлен1й. 

Ириращеше этой эперг1и, передаваясь отъ атома эеира къ ато- 
му внутри земной коры, устремляется въ сторону наименьшаго со- 
противлетая, то-есть къ магнптпымъ нолюсамъ. Если сила толчка 
была достаточно велика, то она можетъ достигпутъ самой поверх- 
ности земли и даже передаваться наружу. 

Подобная передача знерг1п въ атмосферу пе можетъ быть не 
замечена 1гамн. Она должна нролвнться въ вид1; ли электрическа- 
го, или въ вид'Ь св^Ьтоваго явлен1Я. Не можемъ ли мы приравнять 
подобное явлеше къ тому, что мьх называемъ сЬвернымъ С1ЯН1емъ? 
Что представляетъ собою это явлен1е? 

Было Бремя, когда смотрели па сЬверпое С1ягае,какъ на н'Ъчто 
сверхъестественное^ и только времена Коперника, Галилея и Де- 
карта пролили на это явлеше некоторый св'Ьтъ^ давш1Й возмож- 
ность отнести его къ явлен[ямъ естесгвеннымъ. 

Одною изъ первыхъ теор1и является теор1я отражен1я. Основы- 
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ваясь на томъ, что сЬверное С1ЯН1е бываетъ видно большею частью 
тогда^ когда солпце находится подъ горизонтомъ, явлеше это предно- 
лагалн объяснить отражен1емъ отъ с^верныхъ льдов ъ лучей солнца, 
которые ват4мъ разсЪпваются въ верхнихъ слояхъ атмосферы. Такого 
мн'Ьн1я придерживался Декартъ. Друпе старались объяснять это яв- 
леше при посредстве космической пыли. Почти два стол-Ьття тому на- 
задъ Меранъ (Малгап) полагалъ, что северное С1ян1е происходитъ 
отъ отражеБ1Я солиечиаго св-^Ьта отъ вещества кольца космической 
ныли, вращающагося около солнца, которое считалось тоже причиною 
аод1акальнаго св'Ьта. Онъ полагалъ, что пыль эта состоитъ преимуще- 
ственно изъ жсйза; достигая сферы прптяжешя земли, она надаетъ 
на нее и подъ БЛ1ян1емъ магнитной силы земли располагается по- 
лосами, но при своемъ паденти она трется о частицы воздуха, отъ 
чего нагревается до-красна. 

Еакъ мало были установлены взгляды на северное С1яте 
до посл^дняго времени, мояшо судить но тому, что даже въ 
наше время нашелся еще защитникъ этой теор1и въ лпцЪ Грё- 
немана ^'). Такъ же мало заслушиваетъ вппмаи1я гипотеза Эй- 
лера, который свлзываетъ явлен1я северна го С1ЯП1я съ козштными 
хвостами, 

Съ т^хъ поръ, какъ Галл ей (НаИеу) въ 1716 году показа лъ, 
что средина темиаго сегмента пом'Ьщаетса не въ географическомъу 
а въ магпитномъ полюс^Ь, п что исходящ1е лучи параллельнЕ»! между 
собою, — внпман1е и^которыхъ ученыхъ было обращедо па земной 
магнетизмъ, какъ на причину с4вернаго С1яшя. 

„Однако никому не удалось", говоритъ Лемстрбмъ '*"'^). „предста- 
вить возможную теор1Ю5 основываясь исключительно на земномъ 
магнетизм'Ь. Говорятъ о „токахъ" и объ „истеченхяхъ" маг- 
нитныхъ, остерегаясь впрочемъ дать точное онред^Ьлен1е этимъ ело- 
вамъ, равно, какъ и указать тотъ способъ какимъ производятся 
т-Ь д'Ьйств]я, которыя они проявляютъ". 

Подобныя затру днешя заставили ученыхъ обратиться къ элек- 
тричеству, какъ къ источнику сЬвернаго С1ЯН1я, Идея объ этомъ 
высказывалась еще Кантономъ (Сап(оп) въ половин'Ь ХУПГ в^Ька, и 
€ъ тйхъ норъ она была довольно популярна въ ученомъ М1р'Ь. Но за- 




♦) бгоепешаш!. Ав1гоа. КасЬг* 1874. 
^*) М. 8, Ьешв1г6т. Ь'аигоге Ьо1ёа1е. Раг13, р. 
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до О'*, вг 1805 году оно дошла до крайняго пред'Ьла отклонешя къ 
западу, именно 22,5°, а теперь снова уменьшается. Эти ваблюдешя 
показтаваютъ, что полный цпклъ 11змЬнео1й совершается хтризгЬрно 
около 600 л^Ьтъ. Почему же магнитный полюсъ перем-Ьщается. или 
лучше скааать, почему направлеп1е двпжеп111 токовъ наклоняется 
то въ одну, то въ другую сторону, при чемъ уголъ между этнмн 
нанравлен1ями доходптъ до 45*? 

Это явлсн1е нм4етъ тоже свою причину. 

Когда я разбиралъ различный вл1ян1Я, нроизводимыя лучами 
солнца на движеше нашей земли5 я уноминалъ тоже о вл1яши 
эопра. поглощепнаго :^емлею и постепенно углубляющагося внутрь. 
Для того, чтоиы им^ть возможность войти Бъ пору землИу эвнрт», 
какъ изв'Ьстно ((•тр, 1^>5). должснъ обладать тою скоростью, съ 
которого движется сама нора. Если не принимать во внимаихе дви- 
лгешя аемли, происходящаго отъ нерем'Ьщеп1я всей солнечной си- 
стемы въ М1]101юмъ нрострапств'Ь, то скорость каждой точки зем- 
ной новерхппстп будетъ ггк'тоять пуъ двухъ скоростей: одной, про- 
исходян1;еа отъ суточиаго обраи^еп!я земли около своей оси и дру- 
гой — отъ ностунательпаго дгшжен1Я гшмли по орбит!.. Следовательно, 
н атомъ эонра дла того, чтобы войти въ пору, принадлежащую 
земной пове1)хностп, долженъ обязательно обладать обЬимн этими 
скоростями. 1!л1яп1е каждой изъ пихъ мы можемъ разсматрнвать 
совершенно самостоятельно» потому что каждая изъ нихъ порож- 
даетъ отдельный моментъ вра1цеп1я, д'Ьйствуюи^Ёй въ той плоско- 
сти, въ которой находится сама скорость движения точекъ земли. 
На этомъ основап1и на стр. 274 я нринялъ во внцман1е то.тько 
первую, оставивъ вторую безъ разсмотр'Ьн1я. Если мы теперь взгля- 
пемъ на то, что произведетъ вторая и:гь нихъ, то увиднмъ, что 
эеиръ, обладагош,1Й ею. углубляясь внутрь, вгтрЬчаетъ частицы, дви- 
ж,ущ1яся медлеинЬе и, такпмъ обраиомъ, сообгцастъ нмъ часть своей 
скорости^ отчего порождается моментъ, стремя 1Ц1йся 
повернуть землю около оси эклиптики. Момептъ атотъ, 
слагаясь съ моментомъ, враиц1ющимъ землю около ея теперешней 
оси вращен1Я, ностепеино уменынаетъ уголъ паклонен1Я земной оси 
къ эклиптигЬ, то есть, пропзводитъ д'Ьйствхе, подобное тому, кото- 
рое было намн разобрано на стр* 272, происходящее отъ тормо- 
зящаго ВЛ1ЯШЯ лучей солнца на боковую поверхность земли, Э е и р ъ^ 
передавая э т о т ъ моментъ в р а щ е п 1 я, долженъ нами- 
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н У е м О с а м ъ о о л а д а г ь внутри з е м л и с к о р о ст ью в ъ н а- 
праБлеп1и силы, порождающей этотъ момептъ. Не мо- 
жетъ быть сомн'Ье^я^ что эеиръ дЬйствительно пм'Ьетъ эту скорость, 
Такимъ образомъ, мы прнходимъ къ тому, что эеиръ внутри аемли 
им^етъ ттЬкоторое, свое собственное вращательное движение около 
оси эклиптики, составляющей съ земною осью уголъ, несколько боль- 
ипй 23^ 

Какое же д^Ьйств1е можетъ произвести это движен1е эеира на 
т4 токи, которые л считаю причиною земного магнетизма? Онъ 
будетъ увлекать ихъ съ собою, — онъ заставитъ всю 
эту систему в м ^Ь с т 'Ь с ъ собою в р а щ а т ь с я о к о л о оси 
э к л и п т и к и. 

Действительно въ этомъ н^тъ ничего страннаго. Подобно тому, 
какъ в4теръ уносить тучи, пли. еще лучше, какъ течеше воздуха 
относить звукъ^ точно так'же постуиательпое двпа;еи1е эоира спо- 
собво увлечь сь собою все, попадаюидееся ему по дорогЬ, нисколь- 
ко не расстраивая тЬхъ двпжеп1й, которыя порождены внутрен- 
ними силами* Если при движенти эеира попадается внутри его 
область, имеющая большую энерпю, то эта область передвигается 
вь пространств'!, передавая въ то жи время свою энергию отъ ато- 
ма кь атому. Такое предполо;кеп1е до того естествеиио, что я, 
говоря только-что объ углублеши внутрь земли эенра, обладающаго 
большею энерг1ею, не счелъ нужными давать этому явлев1ю особаго 
объясиен1я. 

Мы строили наши предположен1я,— мы воспроизводили паши 
спирали въ предположеп1п, что эеиръ пм'Ьетъ только одно посту- 
пательное движете къ центру земли. Мы допустили, что оиъ уно- 
сить п эпергио по этому направленгю. Теперь же оказывается, 
что у всей массы эеира имеется еще другое — вращатель- 
ное двна^енхе около оси эклиптики. Является не^гзб'Ьж- 
ность, необходимость признать, что это в р а щ е н 1 е эеира у в л е- 
четъ всЬ построепиые нами спирали засобою, ни- 
сколько при этомъ не разстрапвая ихъсобственнаго 
течен1я. А подобное вращательное движете всей этой системы, 
если оно будетъ совершать одинъ полный оборотъ около осп въ 
(ИЗО лЪтъ, воспроизведетъ въ точности в^Ьковое изм^Ьпете земного 
магнетизма. При такого рода вращательномъ движеп1и всей системы 
паи1и спирали Оудутъ уклоняться то въ одну сторону па 23^, то 
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въ дру1'ую на ту же величину. Для Парижа наблюдалось наиболь- 
шее отклопеи1е въ 180'^ г., равное 25,5^ — разппца слишкомъ нич- 
тожная для того, чтобг.1 не допустить возможности ея объяснетя 
какими-либо местными услов1Ями. 

Вращен1е это у полюсовъ сильно нарушаетъ правильность то- 
ковъ; въ этомъ случае самъ нолюсъ переходить изъ подоже- 
шя бод'Ье холоднаго въ бол-Ье теплое; напротивъ, н^стности. 
въ которыхъ должны существовать болЬе теплые токи, этпмъ вра- 
щательнымъ движен1емъ перепосятся }уь положен1е бол^е холодное. 
Все это парушаетъ совершенно правил ьпость токовъ въ н'Ьстно- 
сти за полярными кругампу ослабляетъ пхъ и д'Ьлаетъ возмоишимт! 
б о л ъ га е е в л I я п 1 е м 1; с т п ы х ъ токовъ, вел Ьдствхе чего иа-^ 
рушенте въ утпхъ м'Ьстностяхъ д о л ж и о б ы т ь с и л ь п 4 е, з н а- 
чительн^Ье. Такое заключете вполн^Ь подтверждается, какъ это 
можно усмотреть, наприм^зръ, изъ сл11дующихъ словъ Лемстрёма *): 

„Въ полярпыхъ страпахъ иодобпыя нарушеп1я очень часты, 
склонен1е нередко и:ш'Ьилется отъ Я^ до 10". Во время полярной' 
;жсиедиц1и 1808 г. мы им'Ьли вогшожпость нисколько разъ наблю- 
дать подобиыя возбужден! и, Часто стрелка получала такой силь- 
ный толчокъ, что качан1я, совершавш1яся на и[И)тяжен1И 1 0", были 
такъ быстры, что глазъ не могъ ел'Ьдить за ними по скг\лЬ. Дни- 
жепге это продолжалось п'Ьсколько минутъ, пред^)ставляя намъ< 
полную свободу наблюдать его. Однако намъ всегда было почти 
невозможно точно записывать поЕауап1я стр-йлки, — настолько 
оно было неправильно и до н^ясоторой степени капри:?но. Подоб- 
ное явлен1е было замечаемо всЬми путешественппками, которые 
занимались :^емиымъ магнстизмомъ въ полирныхъ страпахъ^ хотя 
оно часто ограничивалось пебольшимъ нрострапствомъ, какъ и 
с'Ьвериое с^лн^е*^ 

Въ этихъ посл^днпхъ словахъ нельзя пе усмотр^Ьть доказатель- 
ства слабости главныхъ токовъ, что даетъ возмож- 
ность с л у ч а й н ы м ъ оказывать преобладающее д 'Ь й- 
ств1е. 

Теперь скажемъ еще п-Ьсколько словъ о вл1ян1и на земной 
магпетизмъ т'Ьхъ быст])ыхъ пзмЬпенш, который прписходятъ па 
солнце, то-есть извержен1й и сопряжешшхъ съ ними пятенъ. 



•) М. 8, Ьет81г6т. Ь'аигоге Ьогеа1е. Раг18. 1880* р. 72, 
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Въ оастолщее время^ благодаря })аботамъ многихъ уменыхъу въ 
особенпости же Вольфа (\Уо1Г) *), можно считать вполгЬ точно 
доказанпымъ полное совпадение пер10да солнечпыхъ пятеиъ съ 
числомъ с^верныхъ С1ЛН1Й и средплхъ склонешй магнитной стрел- 
ки. Такимъ образпмъ, получило окончательное нодтверждеше мн'Ь- 
ше, зародившееся съ тЬхъ поръ, какъ 1 сентября 1859 года Еар- 
риигтонъ (Сагппд^оп) и Годгзонъ (НоЛ^^йон) им'Ьли случай наблю- 
дать появле1пе пятна, за которымъ слЬдовала немедленно магнит- 
ная буря, я зат-Ьмъ северное С1ян1е. 

Подобный же случай описываетъ Юпгъ '^% который е51у слу- 
чилось наблюдать 3-го августа 1872 года, нрп чемъ оказалось, 
что даже отд'Ьльпые, особенно сильные нрнступы изверлсенШ вос- 
нроизБОдплись кривою магнитны хъ склонен1й, Шдобное совна- 
деше даетъ Юнгу поводъ выразиться такъ: „Известное число 
прим-ЬроБъ, которые наблюдались хотя и недостаточно для окопча- 
тельнаго устаповлешя факта, т'Ьмъ не мен4е д'Ьлаетъ очень в'Ь- 
роятнымъ, что всякое значительное в о з м у щ е н 1 е по- 
верхности солнца передается нашему земному ма- 
гнетизму со скоростью св'Ьта". 

Действительно вс^ три эти явлеи1я им'Ьютъ п^что общее меж- 
ду собою; очевиднОу одоо изъ дихъ должно быть причиною, а дру- 
пя — сл'Ьдствхемъ; а такъ какъ трудно допустить, чтобы наши с*- 
верный с]ян1я производили пятна на солнц^Ь, то приходится при- 
знать обратное^ что солнечныя пятна вызываютъ магнитныя бури 
п сЬверпыи С1ЯШЯ. 

Но въ чемъ же можпи усмотр'Ьть связь, какъ объяснить эту 
передачу энергш? ^, Т р у д н о в ы д у м а т ь ^* , го вор и т ъ 10 н гъ ***), 
„удовлетворительную т е о р 1 ю для объяснен1я того влёяшя, 
которое пропзводвтъ солнечныя возмущетя на нашъ земной магпе- 
тизмъ. Связь можетъ быть едва установлена при ноередств!! тепло- 
ты, но это явлеп1е настолько слабо, что мы не знаемъ по насто- 
ящее время, получаемъ ли мы большее или меньшее количество 
теплоты во время Н1ах1п1ит'а солнечныхъ нятенъ. Магнитное со- 
отпошенхе. по всему в4роят1ю, быстр'Ье, непосредственп'Ье; можетъ 



*) к. ЖоИ, А81гооош1БсЬе МтЬсНипеет!. У1еПеЦа11Г89сЬгр й. цйШН', бевеИвсЬ. ги 
ХйпсЬ 188^. 8, 187. 

**) Тоим. Ье 8о1еП. Раля. 1883- р. 124. 
*♦*) Тамъ же, 
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быть оно того же пропсхождешя. какъ и та сила, которая оттал- 
киваетъ матервю кометЕыхъ хвостовъ, и к о т о р а я д о к а з ы в а е т ъ, 
что в ъ м 1 р о в о м ъ п р о с т р а п с т в 'Ь д 4 й с т в у ю т ъ еще п: 
друг1Я силы помимо всем1рнаго тя готЬн! л*^. 

Нельзя не признать справедливость этихъ посл'Ьдяихъ словъ 
И)ига, Мы вид'Ьлн, что призпапхе отталкивающихъ еилъ, дЬйству- 
югцнхъ въ м1ровомъ прострапств!;. является иеизб'Ьжпымъ. 

По нашему попят]ю, солнечное пятпо поро/кдаетгя извержеихемъ, 
оно есть только пролвлен1е этого извер;нешя. Причиною обоихъ 
этихъ явлен1й является для насъ взрывъ первичнаго вещества въ 
, н4драхъ солнца,— взрывъ, освобождающ1й громадное количество скры- 
той до гЬхъ поръ энсрг111, Освобожденная энергхл, появившись па 
поверхности солнца, потрясаетъ весь прилежащ1й эеиръ^ 
и с о о б щ е п н ы й т а Е и м ъ о б р а з о м ъ т о л ч о к ъ распро- 
страняется во в с 'Ь стороны м 1 р о в о г о пространства 
съ тою скоростью, съ которою передается в€лес1й толчоеъ въ эеир- 
иой сред'Ь, то-есть со скоростью св^та. 

ТолчоЕъ этотъ, распространяясь все дал Ье и дал'Ье, въ вид-Ь ша- 
ровой волны, достигаетъ земли, которая преграждаетъ ему путь. 
Тодчокъ этотъ быстро передается неиромъ внутрь земли, эперг1Я 
эоира получаетъ приращеше, и правильность магнитныхъ токовъ 
нарушается, ч'Ьмъ и вы:шваетъ во;змущен1е въ магнитной стр'Ьлк*. 
Таково несложное объяспен1е связи этихъ двухъ явлен1й, | 

Приращеп1е этой энерг1и, передаваясь отъ атома Эйи11а къ ато- 
му внутри ;?.емпой коры, устремляется въ сторону паимепьшаго со- 
противлен1я, то-есть къ магпитнымъ нолюсамъ. Если сила толчка 
была достаточно велика, то она можетъ достигнуть самой поверх- 
ности земли и даже передаваться наружу. 

Подобная передача энерг1п въ атмосферу не можетъ быть не 
замечена нами. Она должна проявиться пъ видЬ ли электрическа- 
го, или въ видЪ св'Ьтоваго явлен1я. Не можемъ ли мы приравнять 
подобное явлеше къ тому, что мы пазываемъ сЬверньшъ С1ЯН1емъ? 
Что представляетт* собою это яплеп1е? 

Было время, когда смотрЬли па северное С1яше, какъ на п-Ьчто 
сверхъестественное, и только времена Коперника, Галилея и Де- 
карта пролили на это явлеи]е некоторый св'Ьтъ, давшхй возмож- 
ность отнести его къ явлен1ямъ естесгвепнымъ. 

Одною изъ первыхъ теорьй является теор1я отражеп1я. Основы- 
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ваясь на томъ, что северное ш1Н1е бываетъ впдпо большею частью 
тогда, когда солпце находится подъ горизонте мъ, явлеше это предпо- 
лагали объяснить отражешемъ отъ с4вериыхъ льдовъ лучей солнца, 
1еоторыс зат'Ьмъ разс4нваются въ ворхннхъ елояхъ атмосферы. Такого 
мн'Ьшя придерживался Декартъ. Друпе старались объяснить это яв- 
лен1е при посредств4 космической пылп. Почти два стол4т1я тому на- 
задъ Меранъ (Ма1гап) полагалъ, что сЬверное схяше происходитъ 
отъ отражеп1я солнечнаго св^Ьта отъ велцества кольца космической 
пыли, вращающагося около солнца, которое считалось тояге причиною 
зод1акальнагосв^)Ьта. Онъ полагалъ, что пыль эта состоптъ преимуще- 
ственно изъ железа; достигая сферы прптяжешя земли, она падаетъ 
на нее и подъ вл1ян1емъ магннтпой силы земли располагается по- 
лосами , но при своемъ паден1и она трется о частицы воздуха, отъ 
чего нагр-Ъвается до-красна. 

Еакъ мало были установлены взгляды на сЬверпое С1яше 
до посл'Ьдняго времени, можно суднть по тому, что даже въ 
наше время нашелся еще защитникъ этой геор1и въ лгщЬ Гре- 
немапа =^), Такъ же мало заслул1иваетъ випман1я гипотеза Эй- 
лера, который связываетъ явлешя сЬвернаго С1лшя съ кометными 
хвостами, 

Съ т-Ьхъ поръ, какъ Галлей (НаНеу) въ 1716 году показалъ, 
что средина темпаго сегмента пом-Ьщается не въ географпческомъ, 
а въ магпитномъ полюс^Ь, и что исходящ1е лучи параллельны между 
собою,— вшшан1е н'Ькоторыхъ ученыхъ было обращело па земной 
магнетизмъ, Еакъ па причину сЬвернаго С1яшя. 

„Однако никому не удалось", говоритъ Лемстрй1ъ *'^). „предста- 
вить возможную теор1ю, основываясь исключительно на земномъ 
магнетизме. Говорятъ о „токахъ" и объ „нстечен1яхъ** маг- 
нитннхъ, остерег^аясь впрочемъ дать точное опред^леше этимъ сло- 
вамъ, равно, какъ и указать тотъ способъ какимъ производятся 
т% д'Ьйств1я, который они проявляютъ". 

Подобныя затруднетя заставили ученыхъ обратиться къ элек- 
тричеству, какъ къ источнику сЬвериаго С1яшя. Идея объ этомъ 
высказывалась еще Каитономъ (Сап1оп) въ половин^! ХУНТ в-^Ька, и 
€ъ т'Ьхъ поръ она была довольно популярна въ уч(.^номъ м1р'Ь, Но за- 



*) Сгоеоетапи, А81гов. НасЬг, 1874. 
"**) М. 8. ЬетвЬгбш. Ь'аигоге Ьо1ёа1е. Раг18, р. 
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быть оно того же происхожденхя, какъ и та сила, которая оттал- 
киваетъ матерш кометныхъ хвостовъ, икоторая доказывает ъ, 
что въ мхровомъ прост ранств'Ь д'Ьйствуютъ еще и 
друг1Я силы помимо всемхрнаго тягот'Ьнхя". 

Нельзя не признать справедливость этихъ посл-Ьднихъ словъ 
Юнга. Мы вид'Ьли, что признаше отталкивающихъ силъ, д'Ьйству- 
ющихъ въ мхровомъ пространстве, является неизб'Ьжнымъ. 

По нашему понятхю, солнечное пятно порождается изверженхемъ, 
оно есть только проявлеше этого извержешя. Причиною обоихъ 
этихъ явленШ является для насъ взрывъ первичнаго вещества въ 
н^драхъ солнца, — взрывъ, освобождающ1й громадное количество скры- 
той до т-Ьхъ поръ энерг1и. Освобожденная энергхя, появившись на 
поверхности солнца, потрясаетъ весь прилежащхй эеиръ, 
и сообщенный такимъ образомъ толчокъ распро- 
страняется во всЬ стороны м1рового пространства 
съ тою скоростью, съ которою передается всякШ толчокъ въ эвир- 
ной сред^, то-есть со скоростью св^та. 

Толчокъ этотъ, распространяясь все дал^е и дал-Ье, въ вид4 ша- 
ровой волны, достигаетъ земли, которая преграждаетъ ему путь. 
Толчокъ этотъ быстро передается эеиромъ внутрь земли, энергхя 
эеира получаетъ приращеше, и правильность магнитныхъ токовъ 
нарушается, ч-Ьмъ и вызываетъ возмущеше въ магнитной стр-Ьдк*. 
Таково несложное объяснете связи этихъ двухъ явлешй. 

Приращеше этой энергш, передаваясь отъ атома эеира къ ато- 
му внутри земной коры, устремляется въ сторону наименьшаго со- 
противленхя, то-есть къ магнитнымъ полюсамъ. Если сила толчка 
была достаточно велика, то она можетъ достигнуть самой поверх- 
ности земли и даже передаваться наружу. 

Подобная передача энерг1и въ атмосферу не можетъ быть не 
замечена нами. Она должна проявиться въ вид-Ь ли электрическа- 
го, или въ вид-Ь св-Ьтоваго явленхя. Не можемъ ли мы приравнять 
подобное явлеше къ тому, что мы называемъ сЬвернымъ схяшемъ? 
Что представляетъ собою это явлеше? 

Было время, когда смотрели на северное схяше, какъ на н-Ьчто 
сверхъестественное, и только времена Коперника, Галилея и Де- 
карта пролили на это явлеше некоторый св-Ьтъ, давшШ возмож- 
ность отнести его къ явлешямъ естественнымъ. 

Одною изъ первыхъ теорШ является теорхя отражешя. Основы- 



лахъ, действу шщихъ на яемл'Ьу а потомъ нризъгвать къ участ1Ю си- 
лы^ д-Ьйствующгя въ мтровомъ ггространств'Ь'', 

Мн4 кажется, что силы д'Ьйствуютъ одинаково ео всей вселен- 
ной, и нельзя полагать, чтобы силы, д'Ьйствугощ1я въ мтровомъ про- 
странстве, обходили землю. Опытъ Ленстрема, произведенный имъ 
во время финляндской экспедищи 1882 — 1883 года, аа горЬ Еот- 
П1а(:11\\ааге (блнзъ стапщи ЗоДапкик), которымъ онъ восироиз- 
велъ искусственно сЬверное С1ЯН1е, безспорло доказалъ, что это 
посл'Ьднее есть явлен) е электрическое, что это есть просто разрядъ 
электричества, производимый между землею и верхними слоями ат- 
мосферы. Но этотъ удачный опытъ не долженъ насъ 
подкупать въ пользу деталей его теор! и, Оиа не мо- 
жетъ считаться верною, потому что для объясеен1я ясно доказан- 
13й0й зависимости между солнечными пятнами и с4вернымъ С1ян!емъ 
Н) н а д о л ж н а п р и б^^ г а т ь к ъ в ы ж е п р и в е д е п н ы м ъ у л о в- 
р а м ъ. 

■ Я показа лъ. что, по моему мн4н1Юз при толчке, сообщенномъ 
ръ М1ровое пространство нзвержен1емъ на солнц'Ь, эперпя этого 
гтолчка достигаетъ земли: оиа передается внутрь, а тамъ ищетъ 
'•€еб* исхода въ точкахъ наименьшаго сопротнвлетя, то-есть у ма- 
гнптныхъ полюсовъ. 

Мы говоримъ „эперпя", но какого сорта будетъ эта энерг1я: 
будетъ ли это теплота, св-Ьтъ или электричество — мы этого сказать 
не можемъ, такъ какъ не знаемъ механизма т4хъ явлешй, кото- 
рый называемъ электрическими. Въ глав^Ь 1У (стр. 123) я старал- 
ся показать ту связь, которая существуетъ между теплотою и элек- 
тричествомъ, которая заставляетъ насъ прпанать электричество за 
эперг1Ю, близко стоящую къ теплот'Ь. Но мм пока не апаемъ, что 
должно сделать съ эоиромъ, чтобы его теплоту (его эпоргш по- 
ступательнаго движен1я) превратить въ электричество, которое^ по 
моему предположешю, должно им^Ьть свое начало во вращатель- 
помъ дни жен 1и его атомовъ. А пока мы этого пе знаемъ. мы мо- 
жемъ только сказать, что при извержеши на солицЬ изъ магпнт- 
пыхъ полюсовъ земли должна истекать энерг1я, которая, всл^Ьд- 
ств1е какихъ-то причипъ, превращается въ электричество. Въ этомъ 
объяснеп1и важно то, что между солнцемъ и землею воз- 
становляется та прямая связь (помимо теплоты и элек- 
тричества), которую .Темстрёмъ считаетъ для себя непонятною. 
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Разбирая явлен1я земного магнетизма, мы пришли къ немижу^ 
мому заключепш, что внутри земли доллспи п]Шпсходпть тепло- 
вые, а следовательно и ^опровождаюиие нхъ электричеаае тоеи. 

Чрезвычайно любопытенъ воиросъ: существуютъ ли подобные 
токи на солнц'Ь, и, если существуютъ, то въ какомъ направлешн 
они идутъ? 

Причиною, порождающею выше сказанные токи на земл^, какъ 
мы вид'Ьли, является, главнымъ образомъ^ солнце. Его теплота про- 
никаетъ въ землю^ внутрь, и тамъ медленно движется по чрезвы- 
чайно сложной кривой. 

Легко понять, что ничего нодобиаго па солнце не можетъ им^1ть 
м'Ьста; такъ какъ оно нич'Ьмъ не нагревается извнФ>. Но пе могутъ ли 
породиться токи какою-либо другою причиною? Токъ порождается 
всегда тамъ, гд4 явлпется постоянное наруи1ен]е равио1гЬс1Л эпер- 
пи эенра. Если существуют!» па солнце дв-Ь ш'Ьетпоспц въ кпто- 
рыхъ, по какой-либо причин^^ проявляется постоянная разность 
въ энерг1и энира, то для волстаЕшиленха равнов'Ьс1Я энерп"я отъ 
высптго источника будетъ необходимо перем'Ьи^аться къ низшему, 
и этотъ токъ, ка1^ъ мы видели, будет'ь соировождаться другпмъ, 
обратнымъ токомъ самого эеира, который будетъ направляться отъ 
м'Ьста, въ которомъ энсрг1я слабЬе, къ тому^ гд^ опа им'Ьетъ бйль- 
шую величину. 

Разность количества энерпи на солнц^Ь д'Ьйствительно суще- 
ствуетъ и порождается слЬдуюи^имъ обстоятельствомъ. Эоиръ, ко- 
тораго энерпю въ м1ровомъ пространств'Ь мы должны считать оди- 
наковою, поглощается солнцемъ со вс4хъ сторонъ. На нолюсахъ, 
какъ мы вид'Ьли при разсмотр^н1и движегпя фотосфе[>ы(стр, 234), 
опъ вступастъ внутрь солнца со скоростью, направленною но ра- 
д1усу, и по величипЬ, равною полной величин!; его скоростп. На 
экватор'Ь, напротивъ^ только т4 изъ атомовъ эеира могутъ проник- 
нуть внутрь солпцау которые обладаютъ скоростью но касательной 
къ пове])хпост11 солнца, равною линейной скорости врап;ен1я самого 
солнца въ этомъ мЬстЬ. Такимъ образомъ, скорость атома по ра- 
Д1усу па экваторЬ будетъ уже значительно меньше. Направляясь 
въ глубь солнца, эоиръ будетъ встречать постоянно точки, движу- 
нцяся съ меньшего скоростью. Если среда будетъ иодвижиа, какъ, 
напр., фотосфера, то часть этой скорости передастся частицамъ 
фотосферы и нроизведетъ ея передвижен1е (какъ это и есть въ д^Ьй- 
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ствительиости). Но передвижеше это будетъ совершено за 
с ч е т ъ э л е р г I и у г л у б л я ю щ а г о с я внутрь з е и р а. То ко- 
личество эеерг1и, которое было :^атрачепо на произведете ускоре- 
шя движешд фотосферы па экваторе, оно, очевидно, будетъ отнято 
у эоира, углубляющагоея въ этомъ м^ЬсгЬ. Такимъ образомъ, ны 
Бидимъ, что если мы возьмемъ эопръ па одинаковой глубин!» на 
экватор!^ и на иолюсахъ, то во второмъ случа^Ь нолучимъ эеиръ 
съ большею энерг1ей; на экваторЬ часть этой энерпи уйдетъ на 
постоя а ное ускорен1е движеп1я фотосферы. 

Подобное умозаключеите приводитъ насъ къ тому, что эперг1я 
эепра на солнц'Ь должна постоянно перем'Ьгцаться въ направлении 
отъ полюса къ экватору. Па земл^Ь мы видели ея перем4щен1е по 
спиральной ЛИН1И5 но она всегда направлялась отъ экватора къ по- 
люсамъ; между т'Ьмъ, зд'Ьсь мы видкмъ обратное: она гдетъ отъ 
обоихъ полюсовъ къ экватору. Если на солнц'Ь еуществуютъ тоже 
электрическ1е токи, то лаправлен1е ихъ совершенно другое; тамъ 
наша магнитная стр'Ьлка должна ^ы была въ с4верномъ полушар1п 
всегда указывать на востокъ, а въ южномъ^ — на западъ. 

Представпмъ себ4^ что на полюсе нропзошелъ взрмвъ, — ^ока^ш- 
лось моментальное прнра1цен1е энерг1и. Очевидно, такой толчокъ 
передается во вс* стороны: хЬйствуя вверхъ, онъ производитъ 
извержен1е1 которое, какъ мы знаемъ, на полюсахъ происходитъ 
очень глубоко, а потому не даетъ пятепъ. По д'Ьйств|е этого взры- 
ва не можетъ не передаться въ вид^Ь толчка и въ сазюй масс* 
солнца, Эяерпя передается въ этомъ случа'Ь отъ полюсовъ къ эк- 
ватору. На земл'Ь подобный толчокъ, передаваясь внутри, какъ мы 
впд^Ьли, можетъ породить сЬвереое С1ян1е, Не можетъ ли н'Ьчто 
подобное же произойти па солнц^Ь? Конечна, и тамъ энерг1я бу- 
детъ д-Ьйствовать по гЬмъ Лге законамъ, и тамъ должно появиться 
то же яв.1ен1е5 которое мы называемъ на земл'Ь с^вернымъ С1яшемъ; 
но только тамъ оно появитсл не на полюсахъ. а на экватор^Ь, 
Истекающая энерг1я должна проявить себя кругомъ всего эква- 
тора. Не можетъ ли это объяснить намъ загадочное явлен1е 
зодхакальнаго ев 4 та? 




г л а в а X. 
Начало и Конецъ М1ра. 

Задача космогонхц.— Хаось, ^Туманности, — Ихъ д'ЬлвН1е. — Из-ь чего должеиъ 
состоять хаосъ. — Гиаотеза Лапласа, — Во^^раженхе протнвь нея. — Вра1Цбв1б 
С11утни1:оБЪ дальипхь иланеть пъ обратную сто|Х)ну. — Быст|юта кра1дев1Я 
спутниковъ Марса. — Невозможность образоианл'я планетъ изъ колесгь. — Гипо- 
теза йЬя. — Ей несостоятельность. — Сгущен1е, производимое расшврешеыъ ту- 
манности*— Обрановапге сгущешя на шаропыхъ ионерхностяхгь, не доходя до 
^центра.— Раг^рынь оболочки.- — Образован! е планетъ. — Примири подобныхъ обо- 
ночекь на неб^. — Обранонан1е спутнпковъ и колець. — Причина, порождающая 
обратное вращенге спутннковъ. — Конецъ М1ра. — Постепенное осты ван1е солн- 
ца. — Законъ термодинамики,— Возможно ли постепенное остыаан1е всего мгро- 
здашя. — Причини, сосредоточивающ1я а нергхю. — Невозможность прекращения 

движен1я но вселенной. 



Изяоживъ въ предыдущихъ главахъ ра:шыя слгЬдств1Я, вытекаю- 
Щ1Я плъ моей гипотезы, л хотЬлъ бы теперь излон;пть вкратц'Ь су- 
ществующ1я въ настоящее время гсосмогопическк гипотезы л ука- 
зать, въ чемъ он'Ь расходятся съ моею, а раппо, что можетъ дать 
моя гипотеза въ этомъ отношеп1и. 

' Всякая космогоническая г1П1оте:к1 нм4етъ ц'Ьлыо объяснить, ка- 
кимъ образомъ могъ возникнуть М11)ъ въ то иг видй, какъ оиъ те* 
перь суо1,ествуетъ. Для этого, принимая 1П> основу со:^данную Твор- 
цомъ матер1ю, необходимо дать отвЬтъ па то, какммъ образомъ 
эта матер1Я, повинуясь закопамъ, д'Ьйствующнмъ иъ м1ровомъ про- 
странств'Ь, могла сгрунни]>оваться въ больгиае центры (солнца, 
зв^ады), окружеггоые кортежемъ планетъ п ихъ спутниковъ. 

Задача космогоп1И распадается, такимъ образомъ, на дв-Ь части: 
одна должна быть посвящена образовап1Ю ц11лыхъ системъ, нодобныхъ 
нашей солпечной, другая же должна объяснить образовап1е самихъ 
частей солпечной С1ип'емы. НЬкоторые изъ авторовъ гипотезы стара- 
лись охватить обЬ части {*ЬЩ^ друг1е же ограничивались только 
разр'Ьшеп1емъ второго вопроса (Лапласъ). 



Матергаломъ для построен1я М1ра со временъ глубокой древно- 
сти предполагается хаосъ, Подъ этимъ словомъ подразум'Ьваготъ 
собрае1я разбросанной по всему м1ровому пространству чрезвы- 
чайно разр'Ьженной матергп. Д-Ьйствующею же силою предполагается 
сила всем1рпаго тягот^Ьн1Л^ или^ въ этомъ случае в'Ьрн'Ье будетъ ска- 
зать, — сила взанмпаго прнтяжен1л частицъ матер1н между собою, 
Хаосъ этотъ предполагается разлагающимся на отд'Ьльныя туман- 
ности, пзъ которыхъ уже образуются планетныя системы. 

Подобная идея получила ссбЬ какъ бы подтверж.деп1е, когда 
впервые па неб'Ь были усмотр'Ьпы В. Гершелемъ (ДУ. Нег^сЬе!) ту- 
мапныя пятна; они подали ему поводъ представить въ королев- 
ское общество его мемуаръ, пъ которомъ онъ пзлагаетъ свою ги- 
потезу о превращен1и туманности въ зв-Ьзды, 

Съ т'Ьхъ поръ папги знан1я сд'Ьлалп громадный шагъ впередъ, 
Сиектроскопъ показалъ намъ, изъ чего состоятъ эти тумапностп; 
при чемъ оказалось, что опЬ могутъ быть раздЬлопы па два р^Ьзко 
различающихся между собою вида. Одн'Ь т[:1ъ нихъ даютъ въ сво- 
емъ спектр-Ь п'Ьсколько блестя щихъ лин1й. что свид^Ьтельствуетъ 
объ ихъ газообразпомъ состоян1и^ друг1Я же, папротивъ, даютъ 
спектръ сплошной, что указываетъ на то, что ихъ частицы нахо- 
дятся въ жидкомъ или даже твердомъ согтоян1и. Некоторые по- 
лагалп5 (какъ папр. Фэй '"), что туманности второго сорта должны 
въ конд4 концовъ быть разложимы на отд1.1ьныя зв^Ьздьт (что для 
этого нужна только достаточная сила телескопа), то-есть, что ту- 
манности этого рода представляютъ собою чрезвычайно удаленное 
и густое сконлен1е отд4.1ьныхъ зв^ЬздЪу между т4мъ какъ туманно- 
сти перзаго сорта они считали неразложимыми на отдельный зв'Ьзды 
при самыхъ сильныхъ пнструмептахъ, Мп1ипе это оказалось однако 
нев'Ьрпымъ '^*), потому что, нанримЬръ, туманность въ созв^зд1И 
Лиры И цептръ туманности, находя щШся въ созвЬздхи Ор1она, сколь- 
ко можно судлть, разложимы, а между т'Ьмъ даютъ въ своемъ спек- 
тр'Ь блестящ1Я лин]и. Панротпвъ. туманность въ созвЬд1и Пса пе- 
разлолъпма, а между т'Ьмъ даетъ спектръ непрерывный. 

ири этихъ услов1яхъ является вопросъ, изъ чего состоя.тъ пер- 
вопачальпый хаосъ: состоялъ ли онъ изъ одной первичной матер1н, 



*) Кауе. Виг Гоп^ше е1и шоиЛе 8есоп(1е ёс1июп. Рапз. 1885. р. ИЮ. 
*♦) С. \Уо1Г. Ье5 11уро1Ье8е8 созто^ошг^ав-'ё . 1886. р. 4. 
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изъ которой образовалпсь всЬ остальные виды катер1и, или же в^ 
немъ заключались въ см^гн всЬ извЬстеые намъ элемеиты? 

Настоящее развнт1е химш не даетъ намъ возможности превра- 
щать элементы одннъ въ другой, у насъ н'Ьгь онытныхъ данныхъ, 
указываюгцпхъ намъ на возможность рапложегня элементовъ на одну 
первичную материю, поэтому большинство хпмиковъ смотритъ на 
нервичпую матергю, какъ на фаита:11Ю, не подтверждающуюся опы- 
томъ, другая же часть хпмиковъ (Круксъ) склоняются къ донущешю 
этой гипотезы. 

Если признать, что нлементы неразлолшмы п что они были 
созданы каждый отдельно, самостоятельно, п допустить, что въ пер- 
воначальномъ хаосЬ они находились въ см'Ьси, то становится пе- 
цонятиымЪу почему эта с м Ь с ь была распределена н е- 
р а в н о лгЬ р п о. Почему въ одн1^ туманности вошелъ водородъ, 
азотъ и еще некоторый непзвЬстный намъ элементъ, между т'Ьмъ 
какъ въ друг1я вошли иные элементы^ въ солнце и звЬздахъ заклю- 
чаются металлы, но н'Ьтъ кислорода и прочихъ металлондовъ, между 
тЪшъ на земл^ заключаются и металлы и металлоиды, но за то 
Н'Ьтъ п^Ькоторыхъ ;*лемептовъ, еуп^ествующнхъ 1га звЬздахъ и на 

СОЛОД'Ь, 

Невозможность указать причины подобпаго неравном^рнаго рас- 
пред'Ьлен1я различныхъ элементовъ даетъ поводъ многимъ ученымъ 
допускать единство первопачальпой матер!»: но тогда имъ прихо- 
дится ука:]ать возможность образован1я изъ единой материи всЬхъ 
различныхъ Бидовъ ::*лементовг, а вм'ЬстЬ съ г1пп. н объяснить, 
почему эта первичная матер1и I* ъ о д п о м ъ м * с т Ь образов а- 
ла одни, а въ другомъ другхе элементы. 

ВсЬ эти затрудпеп1Я даютъ поводъ Больфу выразиться такъ *): 
„Первая часть задачи космогоп1н,"Какова была материя первона- 
чальнаго хаоса, и какъ изъ пего породнлись солнце и зв'Ьзды, — 
остается еще въ настоя [цее врелп! въ области романа и чистаго 
воображен1я"* 

Это даетъ намъ право оставить все, что было сказана по это- 
му поводу, безъ разсмотрЬн1й и заняться второю частью задачи, 
то-есть образован1емъ планетной системы изъ первичной туманности. 

Мы не будемъ разсматривать также гииотезъ, который не мо- 






*) Тамъ же, стр, 5. 



гутъ считаться научными^ каковы, напрнм'ЬрЪу Бюффона (ВиЙ'оп)т 
который полагалъ, что планеты порождены самимъ солнцемъ, ото- 
рваны, такъ сказать, отъ него всл^Ьдств1е косого удара большой 
кометы. 

Предметомъ вашего разсмотр4н1я будетъ, глаепымъ образомъ^ 
гипотеза Лапласа, (соверженио схожая съ гипотезою Канта) и по- 
явившаяся въ посл'Ьдпее время гипотеза Фэй, старающагося устра- 
нить т4 возражешЯу которыя можно сдвлать въ настоящее время 
гипотез'Ь Лапласа, благодаря повымъ открыт1ямъ, не бывшпмъ из- 
вестными во Бремена этого учепаго. 

Гипотеза Лапласа, пзложенпая впервые въ 1790 году въ сочи- 
нен1и „Ех8р081110п (кг куз^епте с1и Моп(1е" и дополненная въ третьемъ 
нздан1и того же труда въ 1808 году, въ общихъ чертахъ состоитъ 
въ сл-Ьдующемъ: 

Солнечная система вначалЬ иредставляла , по его мн'Ьн1ю, 
одну туманность, чрезвычайно разрЬжепную, которая, постепенно 
уплотняясь, породила въ своемъ центр-Ь ядро — будущхй зародышъ 
со.шца. Идея эта совершенно схожа съ идееьо Гершеля и очевид- 
но заимствована Лапласомъ у пего. 

Тумааиость эта, по мпЬшю Лапласа, представляетъ собою родъ 
атмосферы, окружающей со*шце; это былъ унруг1й газъ, котораго 
вс'Ь концентрпчесгие слои пм'Ьютъ одинаковую угловую скорость. 
Газъ этотъ им'Ьетъ нред*Ълъ своего раснрострапеп1Я, именно тамъ^ 
гд'Ь сила тяжести уравнов-Ьшивается цептроб-Ьжиою силою. БслЬд- 
ств1е такого допущенхя туманность представляетъ собою эллинсоидъ 
вращеп1я, котораго сплюсвутость не можетъ превзойти одной трети. 

Причины подобнаго начальпаго вращен1Я .Тапласъ не объясня- 
етъ. По м'^-р^Ь остыван1я тумапности, частицы ея должны были^ по 
мн'Ьп1ю Лапласа, приближаться къ центру, а всл4дств1е этого, на 
основаи1и закона площадей, скорость ихъ д0V1жпа была увеличи- 
ваться, прпчемъ, съ течешемъ времени, скорость эта могла возра- 
сти до того, что центроб'Ьжная сила могла сделаться большею, 
ч'Ьмъ сила притяжен1Я, всл^дств1е чего частицы атмосферы дол?к- 
ны были отд'1>литься отъ центральнаго т'Ьла. Подобное отд'Ьлоше 
могло произойти только на экваторЬ, гд'Ь центроб'Ьжная сила наи- 
большая, а сила прптяжешя всл^дствхе сплюснутости туманно- 
сти— наименьшая* 

ОтдЬливш1яся такимъ образомъ частицы всл4дств1е взаиннаго 
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прятяя^енгя должны были, по мн'Ьшю Лапласа, образовать ковг- 
центрическ1я кольца, вращаюиияся воЕругъ солвца, Трен1е, воз- 
буждающееся между частидамм, должно было ускорить движете 
однихъ и замедлить движение другихъ; это продолжалось бы до 
т4хъ поръ, пока вс^Ь частицы не пр1обр'Ьли бы одинаковой угловой 
скорости, 

иродолжаюгцееся уплотпен]е подобнаго кольца заставило бы 
его СП времепемъ превратиться въ лсидкое и даже въ твердое. 
Но правильность, которая должна была бы при этомъ существо- 
вать въ разм'Ьрах7> самого кольца и въ постепенности его охлаж- 
ден1я, должна была сд'Ьлать это явлеп1с чрезвычайно р'Ьдкимъ. 
Ботъ почему въ нашей солнечной систем'Ь мы им'Ьемъ только един- 
ственный подобный прим*[гь въ кольцахъ Сатурна. 

Въ больп]пнств1^ же случаевъ кольца должны были лопаться п 
продолжать свое враи;еп1е 11]Н1пли:и1тельно съ одинаковыми скоро- 
стями, на одинаковыхъ разстолп1яхъ отъ солнца. Части эти подъ 
вл1яи]емъ притяжен1я большей изъ нихъ соединялись въ одинъ 
общ1й парообразный ша])ъ, кото|илй пачипалъ В1>ащаться около 
солнца въ томъ же нап|)авлен1и, потому что его наружшля ча- 
стицы обладали большею скоростью, чЬмъ впутреп|]1я. Но если ча- 
сти кольца не ра:эпились значительно между собою массами^ то 
он*Ь могли образовать каждая гпхЬльпый шаръ, и^ такимъ обра:{Омъ, 
могло получиться несколько плпиетъ, движу 1ЦИХСЛ около солнца. 
примерно, па равпомъ отъ пего разстолн1и/Гакъ /Ьигласъ объясня- 
етъ об1)азоБан]с 4-хъ изв'Ьстиыхъ въ его время илапетъ пашей си- 
стемы, движущихся ме;кду Марсомъ п Юпитеромъ. Число этихъ пла- 
нетъ въ настояи^ее время прев:1ошло 21Ю и массы ихъ далеко не равны. 

Образование спутпиковъ илапгтъ изъ газообразнаго планетнаго 
эллипсоида, объясняется совгртеппо подобиымъ ;ке образомъ какъ 
и п5разован1е самой планеты изъ эллипсоида солнца. 

Такимъ образомъ, изъ гипотезы Лапласа делается попятнымъ, 
что 1) плоскости плапетпыхъ о])битъ должита совпадать съ пло- 
скостью солнечнаго экватора, 2) что плапетпыл 0})би1ы должны 
быть близки Еъ кругу, *]) что пяиравлен1е всЬхъ враи;ен1Й долж- 
но происходить въ одну и ту '|Ь'е сторону, 4) чт<* всЬ планеты 
должны вращаться обязательно медлепп^Ье солнца, а спутники — 
медленн-Ъе нлаиетъ, 5) кометы Лаиласъ счптаетъ гЬламн постороп- 
ннми^ ворвавшимися въ пашу солнечную систему. 
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Въ такомъ вид'Ь гипотеза Лапласа пр10бр'Ьла большую популяр- 
ность и признается до сихъ норъ за в^Ьриую большинствомъ лицът 
не занимавшихся спещально этимъ вопросомъ* 

Но, по мЬр'Ь расшпрешя нашихъ ов'Ьд4н1й, по м'Ьр'Ь попыхъ 
11р10ур^тен1!!, которыя сд'Ьлала наука носл'Ь Лапласа^ потаились 
((^акты, спльпо проти[гЬчащ1е гнпотез'Ь; факты эти представлялись 
одинми и были оспариваемы другими, приводились новыя доказа- 
тельства и допо.шеи1я. Въ результагЬ вопросъ о верности гипо- 
тезы Лапласа не может?» считаться рЬ]иепнымъ, Одно изъ в'Ьскихъ 
возражеп1и, сдЬлаппыхъ гииотезЬ /[апласа, состояло въ томъ, что 
-спутники Урапа и Нептуна вращаются въ обратную сторону, чего 
по гипотеаЬ .Тапласа никоимъ образомъ быть не должно. 

Спутники Урана были изв'Ьстпы уже во времена а'Гапласа, но 
паиравлен1е ихъ враи^ен1Л въ то время еще не было опредЬленОу^ — 
онъ принималъ, что они вращаются правильно, то-есть согласно 
его гипотезе. Между т'Ьмъ оказалось, что вращен1е пхъ пронсхо- 
дитъ въ обратную сторону. Спутники эти, епрочемъ^ вращаются въ 
плоскости, почти н*'рпендикулярн*>й къ эклиптнг]^, такъ что ихъ 
жожно было признать за какую-то апомал1ю. Но вотъ была от- 
|грыта уже посл'Ь смерти Лапласа планета Нептунъ, которая пм'Ьла 
(чтутпика. движущагося тон^е въ сторону противоположную. Фактъ 
пт(»тъ далъ новую силу возражен1ю. Ы'Ькоторые ученые, какъ на- 
прим'Ьръ Леверхе (Ье Уегпгг)'"), старались объяснить вообще на- 
клонен1е экватора самой планеты, а также и плоскости враще- 
И1Я спутниковъ возмущен1ями, производимыми другими планетами. 
1>мли и друпя объягнсн1л, но БС'Ь они не привели къ ясному раз- 
решен! ю вопроса. 

Другими возраженгями противъ гипотезы Лапласа являются не- 
давно открытые Големъ (На11) у Ма|>са два спутника. Такъ какъ 
отд^леше спутниковъ происходптъ въ то время^ когда планета 
им'Ьетъ еще большую величину, то скорость ихъ вращен1я всегда 
дол/кна быть меньше скорости 1зран\ен1Я самой плоскости, потому 
что посл4 отд"Ьлен1Я спутника планета, продолжая сгущаться, должна 
увеличить свою скорость вращения. Между Т'^мъ оказывается, что 
одипъ изъ спутниковъ Марса вращается гораздо скорЬе, ч'Ьмъ сама 
планета. Марсъ обращается около своей оси въ 24 ч» с>7 м. 23 с. у 



'^) Липа1е5 с1е ГоЬйегтаЫге, Т. 1Т р. 165* 
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между т4мъ какъ ближайш1й его спутеикъ, Фобосъ, об'Ьгаетъ его 
въ 7 ч. 39 м. 15 с* Это протпвор^Ьч1е пробовалъ объяснить Рошъ 
(110€}1Р) *). 

Но Ером'Ь этихъ полражеи1й п1К)Т11иъ 1чшотезы Лапласа, кото- 
рыя оамъ нрсдставляетъ наблюдешь, были гд'Ьлатш еще чнсто-ма- 
темат11чеси1я возражения. Такъ, нааримЬръ, Фэй **) пока:залъ5 
что, принимая предположенвя Лапласа. отдЪленхе колецъ со- 
вершенно иево:]мож1[о. При этихъ услов1яхъ должно происхо- 
дить постоянное пстечен1е матер111, а пе перюдическое отд'Ьлеше 
колецъ. Мн'Ьпхе это было поддержано Ыыокомбомъ (Хе\^сотЬ) и 
опровергаемо Рошемъ. 

Другхе, какъ наприм^Ь1»ъ Кирквудъ, (К1гк\уоо(1) ***) доказывали, 
что образован1е большихъ илаиетъ изъ колецъ положительно пе- 
мыслпмо. По гипотез Ь Лапласа кольцо групнируется въ одивъ 
сферопдъ всл'Ьдств1е преобладай! я притягательной силы въ одной 
изъ его частой. Кирквудъ показ мваетъ, что па подобное соедине- 
П1е потребовалось бы столько времени, что кольцо должно бы было 
нр1йти ВТ. такое еостолп1е, которое пе дало бы ему возможности 
образовать гЬмъ же путемъ спутпиковъ. 

Наконедъ въ последнее время Фэй ****) показалъ, что вра- 
щательное движен1е нлагтетъ, образовавшихся изъ колецъ Лапласа, 
должно бы было происходить въ обратномъ направлении сравнитель- 
но съ т'Ьмъ, кото[юе зам'Ьчается въ д'Ьйсгвительиостп, 

ВсЬ эти возражен1я, взятый вмЬст'Ь, сильно пошатнули в'Ьру въ 
столь популярную гипотезу .Тапласа, Вотъ почему Фэй въ своей 
книг!;: „8нг1'аг1з1пе(1пМоп(1е'', пробовалъ предложить новую, въ ко- 
торой онъ полагалъ устранить гЬ возражен1Я, которыя дЬлаютгя 
въ настоящее время гипотезе Лапласа. 

Фэй воспрокзводитъ все М1роздан1е изъ одного общаго хаоса, 
въ кото1)Омъ заключались въ смЬси всЬ составныя его части въ 
хнмическомъ смысл'Ь, а также вся эперпя, проявляю1цая себя въ 
настоящее время. Эта громадная, можно сказать, бсзконечныхъ 



*) Езда! ВИГ 1а сооа111:и11оа с1|1 вугЪёате 9о]а1ге. Вешагцие виг 1ея аа1еН11бв де Махз. 
Мёто1ге8 (1е ГАса<11^т1е йи Моп^реИчег. 1877* Т, IX. р, 123. 

♦*) Сотр1«8 гепЛив. Т. ХС. 1860. р, 570. 

*♦♦) Ргоссейшй& оТ 1Ье Ашег. РЬИ, 8ос1е1у. АтпЬ 1830. ТЬе ОЬаегуа^огу. Т. III, 
р. 44и. 

*♦**) Гауе. 8иг Гоп^^ие 11и М<л1*1е. йесоиЛе ёЙ11ш11. Ршв, 1886, р. 166 • 
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разм'Ьровъ туманность вначал-Ь прорезывалась чрезвычайно силь- 
ными двнжен1амн, которыя разд'Ьлили, разорвал» ее на части. Раз- 
лич1е въ скоростях!, этнхъ, такъ сказать, р'Ькъ хаосау движу- 
ЩЕ1ХСЯ по ра:ишиъ направленхямъ, породило разнообразпыя вихре- 
выя (вращательныл) движения. Туманности Фэя движутся, какъ 
твердыя тЬла, то-есть углозьгя скорости частпцЪу нринадлежаи^пхъ 
туманности, одинаковы. Внутри ея всл4дств1е вращепгя опъ пред- 
полагаетъ пустоту, около которой образуются кольца, вращашицяся 
Бъ томъ же направлеши, въ какомъ совер1пается общее движение 
всей туманности. Въ подобномъ кольц-Ь всл-Ьдствге сгущен! я за- 
рождается центръ, который постепенно притягнваетъ къ себ^ ча- 
стицы всего кольца и образуетъ такимъ образожъ планету. Итакъ, 
Фай преднолагаетъ предварительно образоваше внутреынехъ пла- 
нетъ. Между т'Ьмъ, разныя частицы, движущ1яся неправильно, бу- 
дутъ сталкиваться въ центр'Ь и образуютъ тамъ собраше матер1и, 
будущ1й зародышъ солнца, такъ какъ солнце, по мн'Ьшю *1'эя, 
образовалось посл4. Всл'6дств1е такого пред положен! я, вначал^Ь 
оиразован1я туманности сила притяжен1я полагается имъ прямо 
пропорц1ональпо10 разстояшю отъ центра, и уже только посл'Ь 
образовашя солнца она становится обратно - нропорц1ональною 
квадратамъ разстоян1я. Уже къ этому времени относить Фэй обра- 
зован1е т4хъ плапетъ, которыя тш4ють снутниковъ^ движущихся въ 
обратную сторону. Вл1ян)ю лритяжетя солнца онъ приннсываетъ 
изм'Ьнеше направлен1я движения, такъ, что въ результат^! полу- 
чается, что планеты отъ Меркур111 до Сатурна включительно обра- 
зовались ран4е появлен]я солнца, между т^Ьмъ, какъ дв-Ь осталь- 
пыя планеты формировались уже тогда, когда солнце существо- 
вало. 

По мнЬп1Я Фэя, планеты образовались на ббльгаихъ разстоя- 
Н1яхъ отъ центра, ч^Ьмъ оп'Ь теперь. Образоваше внутри туманно- 
сти планетъ даетъ возможность лучше объяснить неравенство па- 
клонеи1я ихъ орбитъ, ч'Ьмъ въ гипотезе Лапласа. Еще одно изъ 
различай двухъ нривсденныхъ гппотезъ состоитъ въ томъ, что Фэй 
считаетъ кометы образовавшимися изъ той же туманности, между 
т4мъ, какъ Ланласъ считаетъ ихъ гЬлами носторопними. 

Я не стану приводить зд'Ёсь т'Ьхъ возражен1й, которыя были 
сд'Ьланы гинотез'Ь Фэя. Такъ какъ она была представлена въ очень 
мало обработанномъ вид-Ь, то и н4тъ возможности судить о томъ. 
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91ГЛ ежнж ]пгут]& тражаост. Въ д§1еяятелаоеп 11ш» 1 
дшть нАсмлыБо нка1е. пе жпйщжя ж11ро1е]1ъ вл въ чс^гт 
телатго резудыжта. Въ диствятехьяостн атомы. 
^ оомрхжсмтя* только передиутъ тожчоеъ сог^дннмъ » 
«■пъ шяправлжютгя въ др^ттю егорону^ во г&къ ии^ъ 1 
толховъ. полученныхъ двумя сос^Ьджимл жтэмамв по рад1уса^ 
пимфЯ, не паржыельны между собою, — ош тересЪшмяотеш въ ] 
то ВОЕВТЕО, ^то разстожше между двтнж атомжмм. 
толжм^ будетъ жмЬть стремлеше н^скольжо умекьшнтьсл; два 
дующвхъ толка, аереданныхъ дадыне, на томъ же осжтшшт 
спшжтъ третъа» парт атомовъ сбжшшшлеж еще больше ж т. д., 
что въ реаудьпт^ сблшжете между ттомамн по м^р^ угду< 
буцстъ провсходмть тахъ. какъ будто бн атпмш, ааходаярвеа 
»1М|аноств» продолжадв стжн вататое мни двкжеше 
лешю р«д1тса раасматрмваемаго мжхв объежа. 

Такъ какъ перппЯ толокъ щишаоЩдетъ в» тЛжъ 

одповремеяно, то сб.пжете атомовъ до молвага 
будетъ доствгЕуто тоже одвовременяо в а ц%дой 
ровой повержвостя на в'ккоторомъ разстоявхж отъ 
центра. Тутъ образуется 5начIгте^гьное сгущеше атоммъ 
произс»бдетъ уснлеяяое вхъ сталживаше, возрастетъ 
энерпя^ прямпхвнеЁное двнжеше шхъ будетъ задерждво мруйшлт 
тЛшяющжи^ шжь двигаться атомамн. Энерпя до 5»топо 
передавалась по прямихъ лншямъ, направленнмжъ въ центру, 
гхксъ поел! подобяаго егущешя она должна будетъ измЬштъ ^ 
ваправлеше, — она направится по веоктюжнымъ ваправяекипгь ш 
распред^Ьлится между всймн атомамв вяутренаяго пространства, ^ 
всл^дств1е чего возрастетъ энерпя всг&хъ атомовъ, закдвг^^нныхъ 
въ это пространство, н распространеше сгущешя внутрь заж^д- 1 
лнтся. Но въ это время новый толчокъ съ повержноств нроввве- 
детъ снова подг>бное же д*йств1е, это усвдитъ сгущевде, в такъ 
дал^е« 

Не трудно вихЬть, что сгущеше эвнра прои:ювдетъ ажишш! 
оЕоло этой шаровой поверхности, не достигнувъ еще це1ггрв; ж» 
же количество эеира, находящееся внутри, пр1обр1>тетъ .шжь вша- 
чнтельное прнращеше энерпи, то-есть нагреется, не достмгвувъ 
той степени сгущешя, которая появится на разсматрнваемой 
шаровой поверхности. Понятное д^ло, что по м^р'Ь увелмчввашя 



— 339 — 



подобиаго сгущен1я можетъ произойти местное полное соприЕОС- 
новен1е эеирныхъ атомовъ и превращед]е ихъ въ первичное ве- 
щество, 

И вотъ мы им4емъ громадную шаровую оболотеу перввчваго 
веп^ества (можетъ-быть не вполне сплошную). Нарушенш равно- 
в'Ьсгя внутреннихъ силъ этого веп^ества влечетъ за собою его рас- 
яадсн1е п образован1е весомой матер1Е, Посл^Ь этого распадешя мы 
им^емъ ту же оболочку у но состоящую уже не изъ первичпаго 
вещества, а нзъ вЬсомой матер! н, которая въ первый, по крайней 
м4р'Ьу молшнтъ. по всему вФроатш, газообразна. 

Тамъ, гд-Ь бы.ю громадное сгущеше эепра, теперь его н'Ьтъ 
совсЬмъ, или почти н'Ьтъ, такъ какъ изъ него образовалась весо- 
мая матерш. Между частицами этой матер1и образовалась пустота, 
потому что толчокъ, происп1едп1]й при разложеши первичнаго ве- 
щества и его расширеши, передаваясь въ об'Ь стороны (то-есть къ 
центру и отъ центра), въ первый моментъ долженъ былъ отбро- 
сить находащ1йся по сосЬдству эоиръ въ об4 стороны. Это должно 
было быть причиною образовашя пустоты между частицами газа 
въ томъ м^сгЬ, гд'Ь передъ т-Ьмъ било наибольшее сгущеше эеира. 
Посл'Ь перваго момента 'расшпрешя В'Ьсомаго вещества^ эоиръ устре- 
мляется въ эту пустоту, точно такъ же. какъ это онъ дЬлалъ прежде 
на поверхности нашего прострапства, 

Реакщя его къ центру произведетъ новое подобное же дМ- 
стБ1е и образуетъ т-Ьмъ же путемъ новую подобную же оболочку, 
въ разстояпш ближайшемъ къ центру. Результатомъ всего этого 
мы видимъ возможность зарожден1л внутри нашей 
туманности ц'Ьлаго ряда шаровыхъ оболочекъ. со- 
стоящихъ изъ в-Ьсомой матер! и. Это не кольца, порождгш- 
ныя быстрымъ вращательнымъ движеп]емъ всей туманности, а ша- 
ровыя оболочки, окружающ1я центральное сгу|цен1е си вс^хъ сто- 
ропъ. Таково должно быть зарожден1е весомой матер1и внутри ту- 
манности громадныхъ разм-Ьровъ, Произведенте сразу цептральнаго 
зароя{ден1я весомой матер1п впутрп туманности возможно только 
при сравнительно н е б о л ь ш и х ъ е я п е р в о н а ч а л ь н ы х ъ 
размФрахЪу именно тогда, когда атомы эеира, ударяясь гъ по- 
верхности по рад1усамъ, достигли бы своего полнаго прикпсновен1Я 
(боковыми поверхностями) не нода.1еку отъ центра. 

Туманиость же громадныхъ разм'Ьровъ, состоявшая изъ одного 

22* 
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эоира, должна породить со времеяемъ кругомъ центральнаго сгуще- 

Б1Я еще шарпв1|Т}1 оболочки, состолщ1Я изъ вЬсомой матер1и и от- 
сшящш другъ отъ друга на извЪстдомъ удалеп111. Отъ чего зави- 
ситъ удаленю одао'л оболочки отъ другой? 

Представимъ себ^Ь, что виачал4 разсматрлваемаго нами мо- 
мента энерг1Я эсшрньтхъ атомовъ была такова, что разстоянхе меж- 
ду центрами двухъ сосЬдкихъ атомовъ (въ сроднемъ) было равно ве- 
личине \и Назовемъ рад1у€ъ эоирнаго атома черезъ г, а рад1усъ ту- 
манности (полагая ее шаровою) чере;зъ К* Если бы два сосЬднихъ 
атома, наход1ицихся другъ отъ друга на разстоянги Ь, стали дви- 
гаться но иаоравленхю рад1усовъ, то ото разстоян1е по м'Ьр4 ихъ 
прнближен1я къ центру стало бы уменьшаться; по когда оно сде- 
лалось бы равнымъ 2г, то наши атомы взаимно нрикоснулпсь бы. 
Если бы вообразить, что подобное движен1е иачалось со всЬхъ то- 
чекъ наружной шаровой поверхности одновременно, то подобное 
прикосновеп1е атомонъ на всей шаровой поверхности задержало бы 
пхъ движен1е, при чемъ образовалась бы та шаровая оболочка, о 
которой мы говорили выше. Разстонн1е отъ центра х, на которомъ об- 
разовалась бы подобная оболоч1{а, определяется очевидно отпоше- 

2гЕ 

шемъ X : К ^ 2у : Ь, откуда х = ", (1 ). 

По нашему нредположен11о, оболочка распалась, образовавъ мо- 
лекулы вЬсомаго газа и между ними пустоту (отсутств1е эевра). 
Эоиръ начиваетъ снова удаляться отъ центра въ это пространство, 
а его реакц1я прошш^>дитъ уплотнен1е къ центру. Если въ этомъ слу- 
чае разстоян1е между атомами положимъ то л^е 1ц то новая оболоч- 

2г X 
ка произойдетъ па разстоянаи отъ центра х^ = — . 

К II 
димъ, изъ перваго равенства мы получаемъ =^ ,^-;, а изъ второго 

— =^г— , что показываетъ намъ, что отношеп1е разстоян1й двухъ ря- 
Х| 2 г 

домъ образовавшихся оболочекъ будетъ однпаково. Изъ этнхъ обо- 

лочекЪу какъ мы увидимъ после, должны образоваться планеты. 

Применяя это правило къ пашей солнечной системе, мы получижъ 

результатъ, довольно подходя Щ1Й. 

Такъ какъ нланетъ въ нашей системе (принимая астероиды между 

Марсомъ и Юпитеромъ за отдельную планету) всего 9, то подобныхъ 



(2) Какъ мы ви- 
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отношен1й будетъ 8; псремеоживъ ихъ между собою, мы получимъ, 

что разстоянзе Нептуна Е относится къ разетояп1ю Меркурзя Е^, 

/ Ь \« / ]1 \«" 300,3 

такъ какъ (о—)- Подставляя сюда числа, лолучимъ 19') — ч^-"! 



или 



= |./77,5=1Д1\ 



Если вычпслпть разстоян1е илапетъ, применяя это правило, то 
получимъ сл'Ьдую1дую таблицу: 



Вытас1биное | Действ ятедьное 



разстояЕне. 



разстояше. 



По вакову Боде 
по формул-й 



Меркургй. 
Венера. . 
Земля . . 
Марсъ.. . 
Астероиды 
Юпитеръ . 
Сатур аъ . 
Уракъ . . 
Нептунъ . 



3,87 

6,(>5 

11,44 

19,6 

33,7 

57,9<> 

99,7й 

17Ь48 

300,37 



3,87 

7,23 

10,00 

13,33 

22,0—31,0 

52,03 ' 

95,39 

191,83 

300,37 



4 

7 

10 

10 

28 

52 

101^ 

196 

388 



Какъ мы Бнднмъ, вычислентгая разстоян1Я довольно подходящи, 
въ особеииости, если мы примемъ во внимаше, что Ь для вс^хъ 
оболочекъ нельзя считать постояннымъ, такъ какъ сь одной сто- 
роны сгущен1е эоира внутри оболочки умепьшаетъ его, между гЬмъ 
какъ возрастан1е эперпи, напротявъ. должно его увеличить'''*). 

Чтобы говорить объ образоваи1и гшдобнаго рода оболочетгь, 
нужно привести доказательство д-Ьйствительнаго сущестБован1я но- 
добныхъ оболочекъ въ м1ровомъ простраиствЬ. 



♦) Въ формуле Боде д означаеть номер ъ иланеты ю порядку, не считал Меркур1я. 

Ь 
**) За*|11тнмъ мимоходоиъ, что по этому вычл€леа1ю оказывается, что -- ^ 1,72, 

жлн Ь = 3^4бг, что какъ бы поаазываегь, что аоиръ вовсе пе настолько разр11женъ 
въ и^ровоиъ пространстве, какъ ато обыкнсшсипо иолагаютъ. 
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Гипотеза Лаи.тса, какъ обыкновенно говорятъ, имЬетъ на евб"Ь 
представителей всЬхъ фазъ |)азвит1я зв'Ьздиой системы. Тумапности 
находятся въ еамыхъ разпообразныхъ фазахъ развит1Я. Кольца Са- 
турна даютъ паглядиое доказательство возможности ихъ до11у]цен1я. 
Планета и спутники — все имеется на-лицо. Р1о понробз^йте црисмо- 
тр-Ьться къ такъ называемымъ плапетарнымъ туманпостямъ (р1аие- 
1:а1ге), кольцеобразнымъ тумаиностямъ (атшЬг^ге) и къ туманнымъ 
зв4здамъ (е1о11е пеЬик^и^е) — и вы увидите^ что больитпстпо пзъ нихъ 
им-Ьегь круглую форму гъ явпымъ у[:азап1емъ на концентрическое 
сгуп^ее1е. Сгущен1я эти иринимаютъ за кольца Лапласа, изъ которыхъ 
со еремепемъ обра^^увтся спутники цептральпаго егущен1я. Но по- 
чему л;е вс'Ь они представляются вамъ к])углцмп? Неу;кели можно 
допустить такую случайность, по которой оси вращешя всЬхъ этихъ 
туманпостей сводились бы непременно къ центру лемли? 

Очевидно такое предноложеп^е невозможно, подобной случайно- 
сти быть не можетъ; а въ такомъ случаЬ форму этихъ туманно- 
стей приходится признать шарообразной, а наблюдаемыя въ этомъ 
случае какъ бы кольцеобразпыя сгущен1я нужно считать шаро- 
выми оболочками. 

Возьмите туманность въ созв'1зд1и Лиры: она иредставляетъ со- 
бою п'Ьсколько удлиненное кольцо безъ призиаг.овъ центральнаго 
сгущешя. Это весьма похоже на тотъ моментъ, когда образуется 
первая шаровая оболочка, Въ кольцеобразной туманности Андро- 
меды мы виднмъ тагсихъ оболочекъ дв'Ь, но еще безъ централь- 
наго сгущен1я. Въ туманности въ соч1гЬзд1п Гидры мы усматрнва- 
емъ дв^ оболочки и начало центральнаго сгу1цен1Я, Туманныя же 
зв'Ьзды показы ваютъ несколько такихъ оболочекъ. Ути п'Ьсколько 
оболочекъ съ цеитральнымъ сгущеп1емъ въ особенности зам1ггны 
въ туманности, находящейся въ созв'Ьзд1И Льва. II гакъ то, что мы 
вндимъ на неб-Ь, доказываетъ ско])'Ье суи4ествован1е коицентриче- 
скихъ оболочекъ^ ч'Ьмъ колецъ, отд-Ьлившнхся отъ эллипсоида вра- 
щентя. Кольцо же Сатурна нужно считать разложившимся на от- 
д^льныя частицы снутнпкомъ подобно тому, какъ комета образуетъ 
своимъ разложен1емъ цЬлый погокъ метеоровъ. Подобное строеше 
колецъ Сатурна можно считать въ настоящее время вполпЬ дока- 
ланнымъ трудами Гирна *), 



*) Н1Г0. Мё11Ю1ге знг 1еа аппеаих йе ЗаЬигпе. 1872. 
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Но допустнвъ, что образдван1с шаровыхъ оболоюкъ внутри 
туманности возмолшо, необходимо показать какъ изъ этой шаровой 
оболочки зюгла возродиться планепа? 

Шаровая оболочка въ томъ вид'Ь, какъ мы ее себ'Ь вообразили, 
Бредстаоляетъ форму, чрезвычайно мало способную сопротивляться 
наружному даБлсе]ю. Оболочка наша дЬйствптельно подвергается 
наруигиому давлен1Ю5 происходя1дему отъ реакции удаляюи;ихся 
атомовъ, а потому весьма естественно, что поверхность ея будетъ 
гд-Ь-либо прорва на, образуется отверств1е, п тогда матер1альный 
газъ, составлягощ1Й туманность, ст1^емясь расшириться во вс^Ь сто- 
роны, будетъ растп]}ятьгя и внутрь образовавшагося отвсрст1Яу а 
подобное рас1ииреи1е своею реакц1ею будетъ стремиться все бо- 
л'Ье и бол'Ье увеличить образовавшееся отверстье. Расп1ирен1е это, 
продол;каясь все дал'Ье, превратптъ нашу шаровую оболочку сна- 
ча.?1а т, полушаровую, а потомь сгонитъ всю оставшуюся отъ 
расшнреп1Я, не улетавшую въ мьровое пространство, матерш въ одно 
м'ЬстОу которое будетъ находиться въ точкЬ, д1аметрально проти- 
воположной тому отверстш, которое образовалось впервые въ обо- 
лс^чк'11. 

Такимъ образомЪз мгЬ кажется, возможно образован1е одного 
газообразнаго т^ла (планеты) иаъ шароубраз!10ц оболочки, окру- 
жающей централ ьпое сгундете (солнце). При унлотнен1И планеты 
температура газа должна тоже повыситься отъ увелнчен1я ея плот- 
ности (какъ это было показано Ланомъ); въ результате планета 
БначалЪ представляетъ газообразный, сильно пагр'Ьтый, большого 
объема шарЪу дальнейшее ея уплотнеше д^лаеть возможнымъ за- 
рождензе въ ея центре твердаго матер1альнаго ядра. 

Разрывъ въ одной изъ оболочекъ^ окружающихъ центральное 
сгун|,сп1е, даетъ возможность внутренней оболочке протпЕгь м^Ьста 
разрыва производить бол^е сильное излучен1е, а потому въ этомъ 
м^ст^ она необходимо сделается тоньше и наконецъ тоже прорвется. 
Результатомъ этого будетъ образован1е другой планеты, нрим^р- 
Е о въ одной плоскости, но во всякомъ случае п Ьтъ причины, что- 
бы все планеты расположились совершенно точно въ одной плос- 
кости; 

Представленная гипотеза даетъ объяснепхе образованию планетъ, 
но не объясняетъ пока, почему онЬ всЛ> в>гЬсте съ солпцемъ вра- 
щаются въ одну и ту же сторону. 
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эои:ра, должна породить со времепемъ кругомъ центра.1Ьнаго сгуще- 

Н1Я еще шаровыя оболочки, состояоця изъ вЬсомой матерхи и от* 
СТ0ЯЩ1Я дру1'Ъ отъ друга иа извЬстоомъ удалении. Отъ чего завн- 
снтъ удалеп1е одно-т оболочки отъ другой? 

Представимъ себ'Ь, что вначалЪ разсматриваемаго нами мо- 
мента энерпя эоирныхъ атомовъ была такова, что разетоян1е меж- 
ду центрами двухъ сосЬдпихъ атомовъ (въ средоемъ) было равно ве- 
личине 1ь Наэдвемъ рад1усъ эеирпаго атома черезъ г, а рад1усъ ту- 
манности (полагая ее шаровою) чере;1ъ Е. Если бы два сосЬднихъ 
атома, находящихся другъ отъ друга на разстояц1и Ь, стали дви- 
гаться ио наиравлен1ю радхусовъ, то это разстолп1е по мЬр'Ь ихъ 
ири6лижен1я къ центру стало бы уменьшаться; по когда оно сд'Ь- 
лалось бы равпымъ 2г, то наши атомы взаимно ирикоспулнсь бы. 
Если бы вообразить^ что подобное движен1е началось со вгЬхъ то- 
чскъ наружной шаровой поверхности одповремепно, то нодобаое 
прикосиовеше атомовъ на всей шаровой новерхности задержало бы 
нхъ движен1е, при чсмъ образовалась бы та ша1]0вая оболочка, о 
которой мы говорили выше. Разстояше отъ центра х, на которомъ об- 
разовалась бы подобная оболочка, опред'Ьляется очевидно отноше- 

шемъ X : К = 2г : Ь, откуда х = '", - (1 ). 

По нашему иредноложен1ю, оболочка распалась, образовавъ мо- 
лекулы в'Ьсомаго газа и между ними пустоту (отсутств1е эенра). 
Эеиръ начпнаетъ снова удаляться огь г^ептра въ это пространствОу 
а его реак.ц1я производить уплот11еп1е еъ цент|>у» Если въ утомъ слу- 
чае разстоян1е между атомами положнмъ то же ]1, то новая оболоч- 

ка произойдетъ на разстояши отъ центра х^ ^"'/ ' . » . (2) Какъ мм ви« 

К Ь 

димъ, изъ перваго равенства мы получаемъ — =« у а изъ второго 

X ль г 

X к 

— =7^5 что показываетъ намъ, что отношеше разстоян1й двухъ рл- 

Х| А Г 

домъ образовавшихся оболочекъ будетъ одинаково, Изъ этихъ обо- 
лочекъ, какъ мы увндимъ посл'Ь, должны образоваться планеты. 
Прнм'Ьияя это правило къ нашей солнечной систем'Ьу мы получимъ 
результатЪу довольно подходящШ. 

Такъ какъ планетъ въ нашей системЬ (нриннмая астероиды между 
Марсомъ и Юпитеромъ за отдельную планету) всего 9, то подобныхъ 



I 
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отношешй будетъ 8; перемноживъ ихъ между собою, мы получимъ, 
что разстояше Нептуна Е относится къ разстояшю Меркурш Е^, 

/ЬУ тт /ЬУ 300,3 

такъ какъ 1 л") • Подставляя сюда числа, получимъ (у ) = о~о^ 

Ь 



или ^-- = 1/77,5=], 72 
2 г ' ' 



Если вычислить разстоянхе планетъ, применяя это правило, то 
получимъ следующую таблицу: 



Вычисленное 
разстояв1е. 



Действительное 
разстояв1е. 



По закону Боде 

по формулф 
К4+ЗХ2*^-1 *). 



Меркурш. 
Венера. . 
Земля . . 
Марсъ.. . 
Астероиды 
Юпитеръ . 
Сатурнъ . 
Уранъ . . 
Нептунъ . 



3,87 

6,65 

11,44 

19,6 

33,7 

57,96 

99,76 

171,48 

300,37 



3,87 

7,23 

10,00 

' 15,33 

22,0—31,6 

52,03 ' 

95,39 

191,83 

300,37 



4 

7 

10 

16 

28 

52 

100 

196 

388 



Какъ мы видимъ, вычисленныя разстояшя довольно подходящи, 
въ особенности, если мы примемъ во внимаше, что Ь для всЬхъ 
оболочекъ нельзя считать постояннымъ, такъ какъ съ одной сто- 
роны сгущеше эвира внутри оболочки уменьшаетъ его, между т4мъ 
какъ возрастан1е энерпи, напротивъ, должно его увеличить**). 

Чтобы говорить объ образованш подобнаго рода оболочекъ, 
нужно привести доказательство д^йствительнаго существован1я по- 
добныхъ оболочекъ въ м1ровомъ-пространств'Ь. 



*) Въ формул* Боде п означаеть номеръ планеты по порядку, не считая Мераур1я. 

**) Зам-Ьтимъ мимоходомъ, что по этому вычислешю оказывается, что -- = 1,72, 

2г 

или Ь — 3,45 г, что какъ бы показываетъ, что эеиръ вовсе не настолько разр'ккенъ 

въ и1ровоиъ про стран ств'Ь, какъ это обыкновенно иолагаютъ. 
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Гипотеза Лапласа, какъ обикповеено говорять, яжЬетъ на неб'Ь 
представителей всЬхъ фазъ ра^5вит1Я зв^Ьзапой системы. Туманности 
находлтсл въ самыхъ разпо^бразньгхъ фазахъ развнт1я. Кольца Са- 
турна даютъ наглядное доказательство ешзможпости ихъ допущенхя. 
Планета и спутники — все имеется на-лицо. По попробуйте прасмо- 
траться къ такъ называемымъ планетарнымъ тумаппостямъ (р1апё- 
1:а1гс), кольцеобразпумъ туманностяиъ (ат1и1а1ге) и къ туманнымъ 
зв4здамъ (е1о11е пеЬнк'и^че) — и вы увидите, »1то большипстоо пзъ нихъ 
ни'Ьетъ круглую форму гъ явиымъ указан1емъ на концентрическое 
сгущеше. Сгуш;еы1я эти приннмаютъ за кольца Лапласа, нзъ которыхъ 
со временемъ обра;^уются спутники цепт|гальпаго сгуп^^н1я. Но по- 
чему же вс'Ь они представляются намъ круглыми? Неужели можно 
допустить такую случайпость, по которой оси вращеи1я всЬхъ этихъ 
туманностей сводились бы пепрем'Ьнпо къ центру земли? 

Очевидно такое нредположепЁе невозможно, подобоой случайно- 
сти быть не можетъ; а въ такомъ случаЬ форму этихъ туманно- 
стей приходится признать шарообразной, а наблюдаемыя въ этомъ 
случа'Ь какъ бы кольцеобразпш! егущешя нужно считать шаро- 
выми обо л очка м и. 

Возьмите туманность въ созв4зд1и Лиры: она представляетъ со- 
бою п'Ьсколько удлпнепное кольцо безъ п1игзнаковъ цептральнаго 
сгу1цеп1Я. Это весьма похоже па тотъ моментъ, когда образуется 
первая и1аровая оболочка. Въ кольцеобразной туманности Андро- 
меды мы видимъ такпхъ оболочекъ дв'Ь, но еще безъ централь- 
наго С1"ущеп1л. Въ туманности въ соз[гЬзд1и Гидры мы усматрнва- 
емъ двТз оболочки и начало централ ьпаго сгу1цеи1Я. Туманный же 
зв11зды показываютъ пЬсколько такнхъ оболочекъ. Эти несколько 
оболочекъ съ цент{>альнымъ сгущешемъ въ особенности заметны 
въ туманности, находящейся въ созв'Ьзд1и Льва. II такъ то, что мы 
видимъ на небЬ, доканываетъ скор'Ье существованье концентриче- 
скахъ оболочекъ, чЬмъ колецъ, отделившихся отъ эллипсоида вра- 
щен1я. Кольцо же Сатурна нужно считать разложившимся на от- 
д'Ьльныя частицы снутникомъ подобно тому, какъ комета образуетъ 
своимъ разложен1емъ цЬлый потокъ метеоровъ. Ппдобиое строеше 
колецъ Сатурна можно считать въ настоящее время виол и Ь дока- 
занпымъ трудами Гирна *). 



*) Шгп. Мёто1ге виг 1е8 аппеаих (1е 8а1игпе, 1872. 
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Но допустивъ, что образоваихе шаровихъ оболочекъ внутри 
туманности позмолшо, Ебобходимо пока:тть кассъ пзъ этой шаровой 
ч]болоч1|И могла возродиться планета? 

Шаровая оболочка въ томъ вид-Ь, какъ мы ее себ* вообразили, 
представляетъ форму, чрезвычайно мало сиособную сопротивляться 
наружному давлеп1ю. Оболочка наша д'Ьйетвительно подвергается 
наружному давлен1Ю5 н1Юисходящему отъ реакц1и удаляющихся 
атомовЪу а потому весьма естествеппо, что поверхность ел будетъ 
гд-Ь-либо прорвана, образуется отверств1е^ и тогда матер1альный 
газЪу составляющ1Й туманность, ст[кемись расшириться во всЪ сто- 
роны, буде1ъ расин111лтьгя и внутрь омразовавша1Ч)сл отверст1Л, а 
подобное раснтренье своею реакцию будетъ стремиться все бо- 
л'Ье и бол'Ье увеличить образовавпгееся отверст1е, Расширеше это, 
продолжаясь все дал'йо, превратить нашу шаровую оболочку сиа- 
ча.71а В1. полушаровуЮу а потомъ сгоиитъ всю оставшуюся отъ 
расширеп1Я, не улегЬвшую въ м1ровое простраиство, матер1Ш въ одно 
ж^&сто, которое будетъ находиться въ точкЬ, д1аметрально проти- 
воположной тому отверст1ю, которое образовалось впервые въ обо- 
лочке. 

Такимъ образомъ, ми4 кажется, возможно образован1е одного 
газообразнаго т'Ьла (планеты) изъ шарообрааной оболочки^ окру- 
жающей центральное сгущеше (солнце). При уплотнен1и планеты 
1емпература газа должпа тоже повыситься отъ увелпчен1я ея плот- 
ности (какъ это было показано Лапомъ); въ результате планета 
Бначал'Ь представляетъ газообразный, сильно нагретый, большого 
объема шаръ, дальнейшее ея уплотнешс д^лаотъ во;^можнымъ за- 
рпжден1е въ ея центре твердаго матер1альнаго ядра. 

Разрьтвъ въ одной изъ оболочекъ, окружающихъ це]ггральное 
сгущеше, даетъ возможность внутренней оболочгЬ нротивъ мЬста 
разрыва производить более сильное излученхе, а потому въ этомъ 
месгЬ она необходимо сделается тоньше и наконецъ тоже прорвется, 
Результатомъ этого будетъ образоваше другой планеты, пример- 
но въ одной плоскости, по во всякомъ случае петъ причины, что- 
бы все планеты расположились совершенно точно въ одной плос- 
кости. 

Представленная гипотеза даетъ объяснеше образовашю нланетъ, 
но не объясняетъ пока, почему оие все елгесгЬ съ солнцемъ вра- 
щаются въ одну и ту же сторону. 
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Для этого необходимо первоначальвое движение туманности по 
какому-либо паправлеи1Ю. Если это дви7кен1е д'Ьйствнтельно суще- 
ствовало, а прптомъ туманность съ одной стороны оснЬщалась бо- 
Л'Ье, ч4мъ съ другой^ то, какъ мы внд'кш выше, одного этого 
достаточно было бы для того, чтобы породить пер- 
воначальное медлеЕпое вращательное движен1е, кгь 
торое по м'Ьр'Ь унлотпен1Н должно бы было усиливаться. Во вся- 
комъ случае я обращу вн!шан1е. что это не то вращательное дви- 
жен1е, которое настолько сильно, что происходящая отъ него цен- 
тро6'Ьл;пая сила отриваетъ отъ туманности кольца, Намъ подобное 
двиукеп1е пе нужно. Какъ бы оно слабо ни было впачалЬ, оно 
со временемъ непрсм'Ьино усилится^ потому что, во-первыхъ, пра 
5Ттлотпен1и движущ1яся точки будутъ приближаться къ центру 
вращеп1я, а во-вторыхъ потому, что сила, производящая это дви- 
жеп1е (неодинаковое осв-Ьщенте туманности съ обЬнхъ сторонъ)^ 
будетъ д^Ьйствовать все время. 

Образпвавгаанся планета въ видЬ газообразнаго шара им'Ьет-ь 
тоже н'Ькоторое посту пагельпое движепхе въ направлеши общага 
вращенгл: а такх какъ иъ цептр^ той крлвой, по которой движет- 
ся планета, будетъ находиться де11Т|)альное сгу1цен1е,— солнце, осв'Ь- 
щагощее ее съ одной стороны,— то двнжешс огв!нценныхъ частицъ 
будетъ замедляться, и начнется вращеп1е въ томъ же- 
смы с л 11, 

Итакъ. наша нланета га.ообразпа и вращ:1ется* Конечно, можно 
было бы воснроизоести спутинковъ такъ, какъ производить ихъ 
Лапласъ, но подобное образован1е колецъ вслЬдств1е одного лишь 
возрастаи1Л цептробйжной силы, поровдаемой унлотнен1емъ, мп'Ь 
кажется невозможпымъ. Вспомнпмъ, какъ движется гозоооразпая 
фотосфе))а солнца. На "жвитор-Ь еп движен1е гораздо сильиЬе, и пе 
трудно видеть, что въ этомъ случа'Ь оно должно усиливаться, и при-- 
томъ отъ двухъ цричпнъ: во-первыхъ, отъ тормозящаго вл1ЛП1я лу- 
чей солнца, которое на экватор'Ь сильнее; во-вторыхъ, отъ ускоре- 
Н1Я норолгдаемаго токомъ яеира, движущимо! къ центру планеты. 
Это второе вл]ян1е можетъ проявиться только тогда, когда въ цен- 
тр'Ь образовалось уже достаточно большое ядро, способ пое всасывать 
и перерабатывать эеиръ. 

Порозгдаемое такямъ образомъ ускорен1е, мпЪ кажется, дЬй- 
ствительпо способно отд^Ьлить кольцо, которое можетъ превратить^ 
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"ся В1Б спутника или же остаться вх вид^Ь кольца, но не твердаго 
н ЕС жпдкаго, а состоящаго пзъ маленькихъ отдЪлънихъ частицъ, — 
одвимъ словомЪу такого кольца, какпмъ с^птаетъ Гпрпъ "*") кольца 
Сатурна. Первый случай возможепъ, по моему мн^Ьп!го^ тогда, ког- 
да отделившееся кольцо состоитъ изъ материи, способной остаться 
при обыкновснныхъ услов1лхъ газообразною. Такое кольцо способ- 
но собраться въ одинъ общШ шаръ, подобно тому, какъ собира- 
лась вся шаровая оболочка. Но если матср1Я5 отделившаяся отъ 
шара, такова, что при обьткновенныхъ услов1яхъ она жидка или 
же тверда, то въ ко.тьц'Ь этомъ не будетъ достаточно способности 
расширяться и гЬмъ самнмъ согнать всю эту матерью въ 
одну точку; начавшееся расшнреп1е охладить его и превра- 
титъ сначала въ жидкость, а потомъ въ твердое т^Ьло, которое 
оставаться въ впд^ кольца не будетъ им'Ьть возможности, размель- 
чится па части и образуетъ рой маленькихъ твердыхъ кусочковъ, 
движу и^ и X с я к а ж д ы й а е з а в и с тг м о одинъ о т ъ д р у г ого. 
При подобпаг'о рода образован111 нла!гетъ и спутяиковъ всЬ ихъ 
двп;кеи1я должны происходить въ одномъ и томъ же пан11авлеп1и, 

Какпмъ Л{е обра:тмъ могло нонв1Ггься обратное движение снут- 
пиковъ, каковы зам'Ьчаются у Ураиа и Нептуна? 

Ось вравден1я планеты первопачально определяется, конечно, 
т^мъ момептомъ вращентя, который порол^дается внутри ея эен- 
ромъ, пропикающпмъ въ ея поры. Входящ1й атомъ эеира долженъ 
пм'Ьть скорость, одинаковую со скоростью той поры, въ которую 
ему иредстоитъ войти. Мы до сихъ поръ им^Ьли въ виду только 
вращательное движен1е планеты около оси и движете ея по орби- 
те. Только скорости, происходяш;1Я отъ^этихъ движеп1п, мы при- 
нимали во виимаше, забывая при этомъ, что вся планетпап систе- 
ма движется еще ц'Ьликомъ, вм^Ьст-Ь съ солтщемъ, въ м1ровомъ 
прогтранств'Ь. Двпясеи1е это направлено подъ довольно :шачнтель- 
нымъ углом'ь къ плоскости эклиптики. Эеиръ, ВХ0ДЯЩ1Й въ пору 
планеты, долженъ обладать и этою скоростью; слЬдовательно опъ 
долженъ породить въ планет-Ь моментъ, стремищгйся ее повернуть 
еще около одной осп. Мом</нтъ этотъ зависитъ отъ скорости этого 
движения, А такъ какъ эта скорость для вс^Ьхъ плапетъ одинако- 
ва, то вл1ян1е этого момента будетъ больше для той изъ плапетъ, 



*) Н1ГП. Мёто1ге зиг 1ез апвеаих 11е 8агигпе, 1872, 
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у которий скорость по орбйт'Ь меньше. Таковыми гглапетами явля- 
ются, именпо, Неи! упъ и Ураиъ, Вотъ въ чемъ, Л1н4 кажется, нуж- 
но исг^ать иольшаго наооиенхл ихъ оси. а такжо и обратоаго вра- 

1цен1я, 

Все ;|Д'Ьсь, мною излолтеииое, представляетъ собою только заро- 
дышъ мыслпу которая должна быть обработана, п которую въ томъ 
видф, какъ она цаложч'на, п отнюдь не считаю безспорпо дока- 
аанпою. Мысль эта должна п(»двергнуться еще обработке и, ко- 
нечно, можетъ быть подтверждена, 11;ш1иена нли совершенно опро- 
вергнута, Я выскаиалъ ее зд^сь съ ц^^ьш вы:шать как1Я-лнбо за- 
н'Ьчаи1Я и возрал1ел1я, которыя мп'Ь не приходятъ въ голову и 
которыя, весьма вЬ1)оятно, найдутся. Заговп|твъ о начале мхра, 
скажемъ еще н'Ьеколько сл(нп, о е1ч> конц'Ь. 

Мы уже зпаемъ, что, но моему поедноложен^ю, всякое тЬло 
большихъ ра;зм'Ьровъ постенеппо растетъ и нревргицается со вре- 
менемъ сам^» въ солнце. Подобное допущен1е :^аставляетъ насъ 
предположить возможность существован1я снстемъ съ н^Ьсколькнмн 
солнцами. Лстроном1Я памъ нпказынаетъ, что, дЬйствительно, по- 
добвып С1^стемы сувдеетвуютъ, И въ нашей солнечной систем'Ь, 
если бы, нанримЬръ, Юнитеръ нревратился въ солнце, то его спут- 
ники въ то же время превратились бы въ планеты. Въ то время, 
когда жизнь па землЪ иогнбнетъ не огъ сильной стужи, какъ это 
тенерь предаодагаютъ, а, нанротивъ, отъ возвышенЕя температу- 
ры,^въ то время луна наша, холодная и мертвая въ настоящее 
В])емя, разовьется ^ начпетъ вращаться около оси и. в'Ьроятно, бу- 
детъ м'Ьстомъ проявлен1я новой органической жизни. 

На какихъ оспован1яхъ составилось мн'1ш1е, что солнце долж- 
но остынуть [] загЬмъ погаснуть, а землл превратиться въ холод- 
ный шаръ, лишенный органической жизни? Одну причину я уже 
нривелъ въ глав^Ь VI; она состоитъ въ невозможности объяснить 
безкопечнаго возобноБлен1я источника той теплоты, которую такъ 
расточительно излнваетъ солнце во всЬ стороны м1рового про- 
странства. Гипотеза Майера не удобонриложима; постепенное же 
сжат1е солнца и сгущеп1е его вещества должно нм'Ьть свой конецъ^ 
следовательно, оно должно со времепемъ погаснуть. 

Но есть еще другая причина, выведенная теоретически. 

Механпчегкая теор1я теплоты даетъ намъ неопровержимое до- 
казательство тогОу что всяялй процессъ, въ которомъ теплота пре^ 
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вращается въ работу, неизб^Ьжно сопровождается пер ем 4 ще- 
н 1 е м ъ и 3 в 4 с т н а г о к о л и ч е с т в а т е п л о т ы о т ъ в ы с ш а г о 
источника къ низшему. 

Поелтное д'ЬлОу то определенное количество энерпи, которое 
существуетъ въ природе, производя постоянно превращеше тепло- 
ты въ механическую работу, постепенно переходя отъ высгааго пс- 
точнп1са къ низшему, должно будетъ со временемъ дойти до того, 
что теплота будетъ распределена вполн!; равном'Ьроо во всемъ 
М1ровомъ пространстве, а следовательно, тогда не будетъ у?1ге ни 
высшаго, нп пизшаго источника, следовательно, никакой продессъ 
иревращенхя теплоты въ механическую работу не будетъ возмо- 
женъ. Последуетъ полная смерть всей вселенной. 

Таковъ долженъ быть конецъ М1ра на оспован1и тконовъ тер- 
модинамикн, — ^следовательно, все во вселенной должно окончиться 
какъ бы отъ истощешя силъ. Подобно тому, ка1;ъ запруженная вода 
можетъ производить работу только до техъ поръ, по1га уровень въ 
бассейне стоптъ выше уровня отводпаго русла, точно также тепло- 
та не можетъ превращаться въ механическую работу, если нетъ 
разницы темиературъ въ двухъ источникахъ. Разъ температура 
всехъ гЬлъ во вселенной уравновесилась, всякая жизнь, всякая 
механическая работа делается невозмолспою, всякое движете пре- 
кращается, и вся вселенная превращается въ нечто неподвижное, 
имеющее одну общую температуру. 

Неужели же М1ръ созданъ для тогОу чтобы со временемъ пре- 
вратиться въ мертвую область, въ громадный памятппкъ, наноми- 
нающ1й о Творческой Силе, памяти икъ, которымъ некому было бы 
любоваться? 

Или нулшо было бы новое вмешательство этой Творческой Си- 
лы для сообщешя новаго толчка, чтобы вновь создатг» новый за- 
пасъ эперпи, чтобы, такъ сказать, вновь завести эти часы, кото- 
рыхъ прулшна израсходовала весь свой запасъ энерпиУ 

Но подобное вмешательство нарушило бы закопъ неисчезае- 
мости энерпи, который мы приняли въ основан1е. 

Если возмолшо допустить, что запасъ энсрг1и будетъ снова воз- 
обновленъ со временемъ, то почему же нельзя допустить, что подоб- 
ное увеличенге возможно ежемииутно? Но мы не замечаемъ такого 
увелнчен1я и только ато даетъ памъ право считать занасъ энергш 
во вселенной ностояннымъ. Нтакъ, вселенпая должна постепенно 
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1ГТТИ къ своему кощу, для того, чтобы потомъ въ прододже- 
Н1е ненсчислимаго времени оставаться въ мертвомъ 
иоко-Ь. 

Мы видимъ Бъ Ерирод'Ь постоянпый 1сру|^оворотъ: ни матерхя, 
ни эперпя не исчезаютъ; мы наблюдаемъ только постоянное 
и X ъ н р е в р а щ е н I е, — возможно ли, чтобы построенная такимъ 
образомъ вселенная во всемъ своемъ ц'Ьломъ приближалась К7> кон- 
цу — къ могил^Ь, инъ которой ей никогда уже не суждено вос- 
креснуть? 

Несмотря па всю убедительность доводовъ термодинамики, ^_^я 
заключен1я д'Ьлаются положительно немыслимыми. 

Выше я приравнллъ эперпю вселенной къ запруженной водФ». 
Ми^ кажется, что д^лая паши умозаключен1Я В7> термодинамик'1;;, 
мызабываемъ объ исто ч ни к ах ъ, сиособныхъ пополнить 
нашъ бассейнъ; мн'Ё кажется, что термодинамиЕса въ этомъ случа'Ь 
д'Ьлаетъ свои заключеизя на осповап1и одного рода фактовт,, упу- 
скал изъ виду друг1е. 

Идтепно так1е лсточиики, какъ тЬ. а кото1)ыхъ я говорю, пре- 
доставляются въ распоряжение моею гипотезою. Пусть температура 
всей вселенной сд-блается одинаковою, пусть эоиръ всего м1рового 
пространства обладаетъ однпаковою эперг1ею: если только осталось 
во всей вселепной одно матер1альиое гЬло большихъ ра.чм^ровъ, 
то этого одного достаточно для того, чтобы эои]гь своею собствен- 
ною энерг1еюу какъ бы она мала ни была, началъ уплотняться 
внутри этого т Ьла и. такпмъ образомъ, с о з д а л ъ новый исто ч- 
п и к ъ т е п л о т ы, а с л 'Ь д о в а т е л ь п о. снова п р и з в а л ъ к ъ 
л; и 3 п и в с е л е н н у ю. 

Никто в'Ьдь не допускаетъ возможности одновремеипаго унич* 
тожешя вс*хъ матергальиыхъ т'Ьлъ во вселенной. Такому предпо- 
ложен1ю н4тъ никакого логнческаго основания; сл'Ьдовательпо, тоже 
н^тъ основан1я допустить возможности, чтобы деятельность вселен- 
ной была когда-либо ослаблена, 

Всл'Ьдслпе какпхъ-либо случайв остей возможно, что т'Ь н'Ько- 
торыя зв^здныя системы, которыя мы теперь видимъ, могутъ исчез- 
нуть (т-Ьмъ бол4е йсчезнетъ органическая жизнь), по на ихъ м-ЬсгЬ, 
изъ ихъ остапковъ возиикпутъ гЬмъ же путемъ новые М1ры, бла- 
годаря т4мт, же законамъ природы, кторые остаются всегда не- 
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изм-Ьиными, и снова т* же силы природы, которыя намъ известны 
теперь, будутъ действовать въ мхровомъ прострапств-Ь. 

Неужели подобная будущность вселенной мен^е вероятна, ч-Ьмъ 
та, которую ей предсказываетъ термодинамика? 

Штъ, я утверждаю, что великое твореше Великаго Творца — 
вселенная — должна быть такъ же в-Ьчна, какъ Онъ Самъ, и не 
можетъ им^ть того жалкаго конца, который ей пред- 
сказываетъ термодинамика. 



ЗАКЛЮЧЕН1Е. 



Окончнвъ изложон1е всЬхъ главныхъ сл'Ьдств1й, вытекатощихъ 
шъ предлагаемой мною кинетической гипотезы, я рЬпщюсь просить 
читателя бросить б^Ьглый пзглядъ на все то, что было мною вы- 
сказано. 

Отъ всякой гипотези мът должны требовать: 

1, Чтобы она была осповапа на прочно установлепныхъ фак- 
тахъ* 

2, Чтобы она согласовалась съ т4ми явлен1ями природы^ ко- 
торыя намъ известны и не противоречила бы ни одному изъ нихъ. 

3, Чтобы она давала возможность произвести ея ировегрку опыт- 
нымъ путемъ. 

Удевлетпоряетъ ли мол гинот^^за всЬмъ атимъ услов1ямъ? 

Основан1е гипотезы — это главное, на что должно быть обращено 
внимаи1е. 

11ри проведен1и всякой гипотезы необходимо строго наблюдать 
за тЪмъ. чтобы въ число оспопныхъ положеп1й не вкралось чего- 
либо пев'Ьрнаго, педоказанеаго. Ва?кность этого, лучше всего про- 
является въ математически хъ приложен1яхъ къ изсл4довашю за- 
коповъ природы: 

ЫевФрпое основан1е или даже* упущеше чего-либо приводить 
насъ къ совершенно лояшымъ заключен!ямъ, не имЬющимъ ничего об- 
щаго съ явлен1ями природы, а между тЬмъ математическ1я выклад- 
ки, пропзведепвыя на точиомъ основаи1И закоповъ математики, вво- 
дягъ насъ въ заблуждеп1е и заставляготъ увлекаться и верить, что 
полученные нами результаты в4риы и справедликы. Прим'Ьровъ 
подобныхъ ошибокъ въ истор1и науки можно насчитать не мало. 

Вотъ почему въ основу моей гипотезы л прннялъ только то, 
что прппимается вс^Ьмп не только какъ возможное, по какъ 
вполн'Ь достов'Ьрное. 



Не стараясь пронпкнуть въ сущность матер1И п эперг1и ^во- 
просы, которые весьма возмолшо останутся для челпвЬчества оа- 
т^сегда неразъяснеппымтт, я нрппллъ матер110 и эперп'ю, какъ дап- 
ныя, п счелъ возможнымъ признать за матер1ею тольео гЬ ствой- 
ства5 которыя ей безспорно принадлежатъ, и когорыя ггризпа- 
ются всЬмгг. Таковы свойства: протяженности, н е п р (I н и- 
цаемости и инерц10; точно тагсже приняты мною въ осно- 
ванге законы иеуиичтожаемости мат ер 111 и неисчезае- 
мостп эперг111. 

Противъ этйхъ ПЯТ1Г, такъ- сказать, краеугольныхъ камней моей 
гипотезы, вад'ЬгосЬу никто ничего имЬть не будетъ. 

Зат'Ьмъ никакихъ другихъ свойствъ матер1и, какъ-то, прцт][- 
гиваться или отталЕиваться я не могъ признать, потому что няко- 
имъ образомъ немогъ для нихъ усмотр'Ьть логичсскаго осипван1я. 

Приступая къ разсмотр'Ьшю свойствъ матерти. мн-Ь приходилось 
ран4е всего сделать себ'Ь представленье о томъ. в ъ к а к о м ъ в и д 'Ь 
должна была существовать эта матер! я. 

Такъ какъ въ этомъ отношен!!! наука не даетъ штъ положи- 
тельныхЪу неопровержимыхъ данныхъ въ пользу Ештораго-лпбо изъ 
существугощпхъ теперь мн^Ьн1й (сплошного или атомистическаго со- 
става), то мн'Ь пришлось избрать одно изъ нихъ, конечно^ го, дово- 
ды 1сотораго казались для меня бол-Ье убедительны. Я присоеди- 
нился къ атомистическому взгляду на матер1ю. при чемъ 
оговорился, что подобный взглядъ я отнюдь не считаю неопровер* 
жимо доказаннымъ. 

Я считалъ возможнымъ это сд'ЬлатЬу потому что, если бы при* 
нятый мною взглядъ оказался нсв1Ьренъ, ошибоченъ, то ири логп- 
тескомъ ведеп1и нашихъ разсуж,ден1Й мы бы должны были прейти 
въ конц'Ь Еопцовъ къ абсурду, ч'Ьмъ и обнаружилась бы невЬрпость 
этого единственнаго положепхя въ моей гииотетЬ. о верности ко- 
тораго можетъ быть возбуждепъ вопросъ. Панротивъ, если бы .\1ы 
пришли къ заключеезямъ, согласннмъ съ явлешями природы, то 
такой результатъ могъ бы свид'Ьтельстповать въ пользу того, что 
и это паше осн1>вное положеп1е действительно в^Ьрно, и что мате- 
р1я, распространенная Въ дриродФк д'Ьйствительно состоптъ изъ 
атомовъ, какъ это думали еще въ древности. 

При такихъ условшхъ сомнЬваюсь, чтобы кто-либо могь упрек- 
нуть меня въ неосмотрительности при выборе моихъ осиовпыхь 
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положешй. Вотъ какимъ путемъ я старм лея удовлетворить первому 

услов1ю, которое я считаю необходимым!» для всякой гипотезы. 

Приступая къ нашему изсл'Ьдоваи1Ю, мы нмЬли въ пашсмъ распо- 
ряжен1и мате р11о, состоящую изъ отд'В л ьныхъ атомов ъ, 
над Пленную движен1емъ, ироисходящцмъ на осно- 
ван1И закона инерц1и. Эти безпорядочво двигающ1еся во всЬ 
стороны атомы составлял» все, что мы могли с е б 'Ь п р е д- 
ставнть. Мы им'Ьли право [>асполагать только этлмъ не- 
сложным!, м а т е ]) 1 а л о м ъ и п и ч Ь м ъ б о л Ь е, и, исходя изъ 
атого, мы должны были показать возможоость возникеовешя м1ра 
Бъ томъ видЪ. капъ опъ теперь существуетъ, пе прпб'Ьгая ни къ 
какимъ донущеЕ1ямъ и единственно руководствуясь законами ме- 
ханики. 

Опираясь па эти основныя положения, подвигаясь въ пашихъ 
разсуждешяхъ очеиь медлеинымъ шагомъ, я старался слЬдптЬу 
чтобы пе сдЬлать опшбЕК въ моихъ выводахъ, и чтобы каждый 
и:^ъ пнхъ строго согласовался съ взятыми въ основу положеп1Ями. 
Намъ не понадобилось пикакихъ добавочпыхъ допун^ешй, ника* 
кихъ второстенеиеыхъ гипотез ъ. 

Прежде всего мы должны были признать необходимымъ суще- 
ствоваа1е атома тверда г о, пользующагоея въ настоявшее время 
слипхкомъ малымъ уважен1емъ. Вгяше друг1е атомы требовали для 
своего существоБан1я разпыхъ ирисуп^нхъ материи силъ; а такъ 
какъ я не впд'Ьлъ повода, но которому можно бы было признать 
существован1е подобпыхъ силъ^ то и прпзнан1е супшествован1Я са- 
михъ атомовъ дЬлалось невозможпымъ. Одинъ твердый атомъ 
м о г ъ лечь в ъ осп о в у п а ш е I" о и з с л Ь д о в а п 1 я. 

Законы механики, прнмЬпоппые къ нему, показали возможность 
п[нобрЬтен1я имъ свойства упругости и сразу превратили 
всю нашу матер1ю въ одинъ упруг!!! газъ. 

Съ другой стороны, разсмотр'Ь1Г1е различныхъ случаевъ столкпо- 
вешя провели насъ къ заключен1ю, сколько мн* извЬстно, ник']кмъ 
до сихъ поръ пе высказывавшемуся, имснпо, что при изв-Ьстпыхъ 
случаяхъ столкповен1я, кинетическая э н е р г 1 я атома 
должна перейти въ скрытое надряжепное состоян1е. 

Дальн4йш1й ходъ нашихъ разсуждеп1й показалъ намъ, что если 
бы въ какой-либо части м1рового пространства энерг1Я оказалась 
распределенною неравпом1;рн0у то посл'Ьдств1емъ этого оказалось 
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бнсЕ0паен1е энерг1н,а равно и магор111 около одной 
центральной точки, при чезгь, если бы первоначальный ойг- 
еиъ быль громадныхъ разк^^ровь, то СБоплен1е этой матор1и могло 
бн быть доведено дополнаго уплотнен! я, то-ость до шишм- 
наго прпЕОСновешя атомовъ нашей первоначальной мат1'р11и при 
чемъ она должна была бы образовать одннъ сплошной комъ« окло- 
нвпшхся между собою атомовъ и удерживаемыхъ въ такомъ по- 
ложенш тою энерпею, которая перешла нзъ кипотичоскаго 
С0СТ0ЯН1Я въ скрытое напряженное. 

ОбразовавшШся такпмъ образомъ комъ паъ вещества, которое мы 
назвали первичнымъ веществомъ, долженъ былъ заключать 
въ себ4 громадный запасъ энергш, которая при малЬПшемъ пару- 
шеши равновйсхя связывающихъ его въ одно ц'Ьлое сплъ пмЬла 
возможность моментально проявиться, а сл'Ьдовательпо, дать то, что 
11Ы называемъ взрывом ъ. 

ПроисходящШ, такимъ образомъ, взрывъ заставлялъ первичное 
вещество распадаться на части, при чемъ въ результат15 расиаде- 
шя могли получиться не атомы, а ихъ аггрегаты, соедппеппыс^ всег- 
да въ кристаллики правильной формы, нъ которыхъ па- 
пряжен1е внутреннихъ силъ должно было необходимо находиться 
въ равнов4с1и. 

Такъ какъ мы не знаемъ другого рода матер1и, щюжЬ той, ко- 
торую мы называемъ весомою, то мнЬ пришлось сравнить по- 
лученные такимъ образомъ кристаллики съ весомою материей. 

При этомъ оказалось, что ра:шица между элементами и слож- 
ными телами можетъ состоять только въ болыией или м е л ь ш (5 й 
сложности и устойчивости кристаллика. 

ИтаКЪ, мы пришли КЪ возможности в о с и р о и З в с Д е II 1 л 

всей разнообразной весомой м а т (^ р 1 и и з ъ одного 
сорта первоначальной матер1и, состоящей изъ твер- 
дых ъ атомовъ. /1 говорю только, что мы показали возмож- 
ность воспроизведен! я вЬсомой матер1и изъ одной первоначаль- 
ной. Но произопыа ли вся вЬсомая матерая д'Ьйствительно такимъ 
образомъ— это вонросъ, разр*Н1ен1е котораго путемъ опыта вЬроятио 
останется навсегда недоступнымъ Ду1Я человечества, а поточу суж- 
ден1Я наши объ этомъ нредмегЬ приходится выводить умо:$[жтельно, 
соображаясь съ известными намъ научными фактами. 1>ти факты, 
собраны хим1ею. Они нисколько пе иротиво1)Ьчатъ возможности 
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подобнаго образовашя матер1и. Напротивг, н'Ькоторые изъ нихъ^ 
какъ, нацримЬръ, пор1одичность элементовъ, установленная проф. 
Мсндел'Ьевымъ, а также паблюдгнае Лок1ера служатъ на пользу 
нашему предположе 11110. 

Все это, вмЪстЬ взятое, даетъ намъ право допустить, что ма- 
тер1Я действительно образовалась такимь образомъ, Опытнымъ пу- 
темъ это м1гЬн1(.*у какъ я уже сказалъ, подтверждено быть не мо-- 
жетъ, по оно можетъ быть сж'Ьло приплто, какъ удобное объясие- 
Н1е обра;^онап1Я хнмическихъ элементовъ, до ткхъ поръ, пока 
какой-либо новый фактъ, открытый наукою, пока- 
жет ъ н е в о 3 м о я; ность подобнаго до пущен! я, Въ на- 
стоящее же время мы можемъ только сказать, что пашъ выводъ 
не противор'Ьчитъ пи одному изъ научныхъ фактовъ, Вотъ какпмъ 
путемъ мы нашли возможность уяснить себЬ раз1)Ьшее1е одного 
изъ основныхъ" вопросовъ ХИМ111, И составить пош1т1е о тоиъ, какъ 
образовались хн1^!пческ1е элементы и:гь одной оервопачальиой материи. 

Подобное представлен1е о матер1и, свл:игниое съ попят1емъ объ 
эиерг1И5 какъ свойств'Ь, проастекаюи^емъ изъдвижен1я той же матер1и, 
привело насъ къ и р и з н а п 1 ю с в я з и, к о т о р а я проявляв т с я 
между матер! ею п энергхей. Матерхя является памъ какъ 
бы въ видЬ уилотпеппаго мойра, при чемъ часть эперг1и перестаетъ 
быть для насъ видимой, — она какъ бы ис'1е:1аетъ. Наиротнвъ, раз- 
ложеи1е матер1и на первоначальный эеиръ показываетъ намъ какъ 
бы нарождев)е энерг1и^ рап'Ье для насъ несуществовавшей. Мате- 
р 1 я я в л я е т с я для па с ъ к а к ъ бы к о п ц е н т [» и р о в а ц н о ю 
энергией, II а п р о т и в ъ э н е р г ! я к а к ъ б ы д и с с о ц о р о в а п- 
ною матер! ей. 

Переходя къ дру1'ому главному вопросу моей гипотезы, именно 
къ всем1рному тягогЬи1ю, я прежде всего показалъ одно изъ свойствъ, 
присущее всЬмъ газам ь, имеппо свой с т во у п л о т п я т ь с я в н у- 
т р и п о р и с т ы X ъ т Ь л ъ. 

Свойство зто давно известно въ физик*; мы его объяснили пи- 
ч^мъ ипымъ, какъ д 1;йств1емъ реакц1и газовыхъ частицъ при прохож- 
деши ихъ черезъ поры т'Ъла;оно оказалось результатомъ 
ч и с т о-м е X а н и ч е с к а г о д 'Ь й с т в 1 я с а м ихъ частицъ г а з а- 

Не говоря уже о полученной возможности объяснить это свой- 
ство кинетическимъ путемъ, мы вм'Ьст^Ь съ гЬмъ получили право 
говорить объ уплотнен! и эеира, какъ газа, внутри 
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т-Ьлъ, то-есть уяснили то свойство эоира, которое проявляется 
при преломлешн лучей св'Ьта, и которое до настоящаго времени 
требовало для своего объяспео1Я неиопятныхъ я р и т я г а т е л ьш ы х ъ 
«илъ между атомами иевЬсомаго аояра и частицами 
в Ь сомой матер! и. 

Вникая 1гь подробности происходя щаго въ т'Ьлахъ у11Л0тиен1Я 
газовъ и въ особенности эеира, мы зам'Ьтило^ что степень уплот- 
нешя уависятъ отъ величины т^ла и отъ энерг1и газа. 
1 Первый наъ этихъ факторовъ привелъ насъ къ тому, что сте- 
пень уилотнешя можетъ быть сколь угодно большая въ за- 
висимости отъ разм'Ьровъ т'Ьлау а сл1довательно можетъ 
^ыть и такая, при которой эоиръ способенъ превратиться въ то, 
что мы назвали первичнымъ веществомъ. Этотъ выводъ приводитъ 
насъ въ свою очередь къ двумъ чрезвычайно важнымъ заключе- 
И1ямъ, составляющимъ всю сущность моей гипотезы: 1) такъ какъ 
:Э0иръ^ превращенный въ первичное вещестБ05 при разложен1и даетъ 
В'Ьсому ю матер1ю, то м а т е р 1 я эта образуется в п у т р и 
т 'Ь л ъ боль И1 II X ъ р а 3 м ^Ь р О В ъ, яри чемъ5 следовательно^ т'Ьла 
эти растутъ изнутри, и 2) такъ какъ разложенное первич- 
ное вещество образуетъ уже весомую матерхю, то-есть вещество, 
способное точно также поглощать эеиръ^ тг^ вновь превратяв1Н1Йся 
въ в'Ьсомую матер1Ю эоиръ перестаетъ существовать въ нидЬ эоира, 
онъ перестаетъ оказывать давлсн1е на атомы эоира^ находящ1еся 
выше. Иу таклмъ образомъ, даетъ возможность доступу все новому 
и новому количеству эонра, отчего порождается какъ бы 
постоянный т о к ъ эоира внутрь т ^ л а. 

Подобный постоянный токъ эеира, какъ нетрудно зам'Ьтпть^ 
должепъ оказывать давлен1е на всЬ гЬла, встр'Ьчающ1яся ему по 
дороге. Давлснхе это должно быть п р о п о р ц 1 о н а л ь н о кол и- 
честву частицъ т'Ьла, такъ какъ этотъ токъ омываетъ каж- 
дую частицу — онъ д-Ьйствуетъ па поверхность каждой части- 
цы тЪла. Съ другой стороны его сила убываетъ по м'Ьр'Ь удален1я 
отъ центра ноглощающаго гЬла; она обратно-пропорц1о- 
н а л ь н а к в а д р а т а м ъ р а з с т о л н 1 й отъ ц е и т р а этого т1;ла. 

Отыскивая въ природе что-либо похожее на подобную силу, 
мы невольно останавливаемся на сил^Ь всемирна го тягот'Ь- 
Н1я; мы усматриваемъ громадное сходство между ними, что даетъ 
жн'Ь см^Ьлость отождествить ихъ. 

28* 
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Между этими дврся силами оказывается, впрочемъ, и довольна 

значительная разница: тогда какъ сила всем1риаго тягогЬн1Я счи- 
тается и р о п о р ц 1 о н а л ь и о ю масс Ъ п }) и т я г и в а ю щ а г о 
т4да, сила давлеш'я энприаго тока моукетъ считаться скор'Ье иро- 
порц1оналъеою поверхности т%ла; н'Ьтъ никакого основ а- 
н1я полагать, чтобы она бнлапроиорц1ональнамас- 
с 'Ь п р и т я г и в а ю щ а г о т "Ь л а. 

Ближайгпее о:^на!Шмлен^е съ т1Ьмъ. какимъ образомъ масса притя- 
гивающаготЪлабылавведенавъ формул у Ньютона показываетъ намЪ; 
что ея появлеше въ этой формул* немыслимо безъ донуще- 
н 1 я, что ВС 'Ь частиц н м а т с р 1 и в а а и м тт о п р и т я г и в а ю т- 
ся, то-есть безъ донущешя свойства матерхи, которое можетъ быть 
еще подвергпуто сомн'Ьн1Ю, которое не можетъ считаться 
строго доказаннымЪу и которое д'Ьйствнтельно многими опро- 
вергается въ настоящее время. 

Уговорившись В11ачал1> отр11Шиться отъ всЬхъ притягатель- 
ныхъ силъ за неимФлпемъ ни матЬйга^Гг причины для нхь призна- 
шя, чтобы быть носл'Ьдоватемьными, мы должны были отнестись 
скептически къ вопросу о правильности введен1я массы притяги- 
ваюо^аго т'Ьла въ формулу закона всем1рпаго тягот1ш1я, 

Ра:|бирая различные случаи нр11м15нен!я фо1)мулы Ньютона, мы 
пе могли не зам^Ьтить. что и е р Ь д к о в с т р 'Ь ч а л о с ь н +. к о т о- 
р о е в и д и м о е п е с о г л а с 1 е р е з у л ь т а т о в ъ, получеппыхъ изъ 
формулы, съ т'Ьмъ, чг'го мм могли ожидать; вм'Ьгт)! съ т'1;мъ мы ви- 
д'Ьли, что вг/Ь эти Н1'Соглас1я у стран я юте я^ лишь только мы 
примемъ силу тягот'Ьшя, какъ [юзультатъ воид'Ь?1ств1Я тока эвпра. 
Подобное обстоятельство какъ бы укр'Ьпило иг, наеъ в'Ьру въ воз- 
можность кинетическаго объяснен1я силы всем1рнаго тя1^от'Ьп1Л. 

Приложен1е вг.тв1'деш1ыхъ штю основныхъ положен! й къ М1ро- 
вымъ т'Ьламъ порождало черезвычайно своеобра;и1ыя носл1*дств1Я. 
Земля, какъ большое т'Ьло, должна расти; внутри ея об- 
разуются постоянно все повыя л новыя количества первичнаго ве- 
н(ества. которое ра:{лагартся со взрывомъ и д а е т ъ п р и р о с т ъ в 'Ь- 
с о мой матер! и. Задаваясь вонросомъ, можетъ ли что-либо по- 
добное существовать въ д'Ьйствительности, им'Ьемъ ли мы хоть как1я- 
либо указаи1я на что-нибудь подобное, мы должны были войти 
въ область геолог! и. 

Краткий обзоръ разныхъ геологическтгхъ гпнотезъ показалъ намъ^ 
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что еуществующ1я въ настоящее время гипотезы недостаточны для 
объяснен1я главныхъ геологичесЕихъ явлен1й. ВсЬ объяснен1Я воз- 
вь1шен1я температуры по ж^р'к углублен1я въ землю вполн'Ь не- 
удовлетБорительпы, разныя объяснен1я землетрлсен1Й и вулкановъ 
тоже оставляютъ желать еще многаго. Взрнвъ первичваго веще- 
ства въ п'Ьдрахъ земли, между гЬмъ, даетъ памъ вполи'Ь ясное 
представление, какъ о землетрясешяхъ, такъ и о вулкаенческихъ из- 
верженхахъ, и о б ъ я с В1 я е т ъ эти я в л е н 1 я в п о л н ^Ь согласно 
съ т^мъ, что памъ даютъ посл'Ьднхя точныя изуче- 
Н1Я этихъ явлен1й. Постепенное поглощеше и уплотнеше 
эеира внутри земли способно дать вполне удовлетворительное 
объяснен1е возвыгаен11о температуры по мЬр'Ь углублешя 
внутрь земли. 
I Но для того, чтобы подобное заманчивое объяспен1е могло 
быть принято, мн!". нужно было показать^ что предположепхе о по- 
стояяномъ прнросгЬ земли не выход и тъ изъ грапицъ воз- 
можна г о. Л указалъ въ этомъ случа'Ь на два обстоятельства, какъ 
бы свид'1тельствующ1я въ мою пользу, именно на непосредствен- 
ное изм'Ьреи1е земного мерид1ана, которое, будучи повто- 
рено два раза, дало какъ бы некоторое приращен1е, составляющее 
около 4 верстъ на весь мерид1анъ, и на постоянное вЬковое умень- 
шен1е времени обращешя луны, которое какъ бы свид'Ьтельствуетъ 
объ увеличен1и притягательной силы нашей земли^ 
и которое не им^зетъ по настоящее время падлежащаго объясне- 
Н1Я въ наук*. 

Переходя отъ земли къ солнцу, мы должны были предположить 
въ немъ существован1е той же поглощательной силы, только въ 
значительно большихъ размФрахъ, Громадное иыд'Ьлиемое солн- 
цемъ количество теплоты, какъ мы вид'Ьли, но нмЬетъ въ настоя- 
щее время надлежап|,аго объяснеп1Я въ наукЬ. ОбЬ сущ(^ствущ1я 
гипотезы недостаточны. Между гкмъ энергзя, наконллюпщяся вну- 
три солнца при образован1и въ его нЬдрахъ первичнаго вещества 
въ скрытомъ состоя Н111 И потомъ ВНОВЬ освобождающаяся при 
взрыв Ь этого вещества, можетъ намъ дать то количество теплоты 
(энерг1н), которое солнце пзлучаетъ ежесекундно въ м1ровое про- 
странство. 

Взрывы первичнаго вещества способны намъ разъяснить впдн- 
мыя нами на солпц4 явлеп1Л'— пятна и протуберапцЫу причина ко- 
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торыхъ по настоящее время не и н {; л а никакого о б ъ я с н е н 1 я 
въ наук^, между гЬмъ впрывъ даетъ имъ право существован1Я. 

Орпгнеальпое двпженге фотосферы тоже вполн* удобно разъ- 
ясняется постоянньшъ то1ЕОмъ эоира къ центру, а ближайшее 
о:шаЕ0млен1е съ ходомъ нпглощен1Я эеира въ различныхъ точкахъ 
солнца указываетъ на раен1*ед^Ьлен1е пятепъ, согласпое съ Т'Ьмъ^ 
что мы видимъ въ действительности, а та1С1ке разъисняетъ намъ 
ихъ пер1одичпость. 

Но принят1е подоиЕгыхъ объяснений нриводитъ иасъ къ за- 
ключен 1 я м ъ д I а мг т р а л ь н о-п р о т и в о п о л о ж н ы м ъ т * м ъ, 
которыя существуютъ въ настоящее время. Если те^ 
перь полагаютъ, что солнце наше теряетъ теплоту, что оно осты- 
ваетъ дли того, чтобы со вр.^меп^'мъ соиершеипо погаснуть, то мы* 
наиротивъ, должны признать, что д'Ьлтельпость *то постоянно раз^ 
вмваетсЯу и что оно изъ желтаго превратится со временемъ въ б*- 
лое, то-естъ пе])ейдетъ въ высшую степень раскал^'нности. 

Это дало мн4 поводъ указать на историч1'ск1й иримЬръ изм'Ь- 
нен1я цв-Ьта одной изъ зв^здъ, а также напомнить, что есть укааа- 
Н1е на то, что Юпитеръ со временемъ можетъ сд'Ь.шться вторымъ 
солнцемъ пашей системы, В]М'ЬсгЬ съ гЬ\1ъ мы должны ожидать, что 
и земля наша въ отдалепномъ буду|цемъ тоже превратится въ^ 
раскаленный шаръ и сд'Ьлаетсл солнцемъ, 

Коснуван1Сь постепеннаго развит1Я иебеспыхъ гЬлъ, мы вид'ЬлНу 
что развит1е это должно итти к а к ъ р а а ъ в ъ об р а т и о м ъ п о- 
рядкЬ того, какъ это признается въ настоящее В1)емя. 1 

Теперь полагаютъ, что изъ первопачальной тумаппости зв'ЬздаД 
выходитъ въ полпомъ блесгЬ В1. вид'Ь б'Ьлой зв-Ьды (типъ Л» 1) Е 
зат4мъ, постепенно остывая, переходить въ желтую (типъ Ле 2)^ 
красную (типъЛг 3) и тпгконецъ спвершеипо угасаетъ. Мы же должны 
были признать обратный ходъ этого развитая небеспыхъ свЬтилъ. 

Главу IV- ю я посвятил ъ разсмотрЪп1ю онерпи, ея проявлен1й и 
различныхъ превращеп1Й изъ одного вида въ другой, при чемъ ста- 
рался показать, что вс^Ь виды энергги, какъ-то: молекулярное дви- 
жеп1е (теплота), движение массъ и скрытая эперг1я п р е д с т а в л я- 
ю т ъ с о б о ю л и ш ь р а 3 н ы я п р о я в л е и! л э н е р 1Ч и о к р у- 
ж а ю ГЦ а г о э о и р а. ■ 

ТЧзсматривая энергхго эонра, мы вид-^ли, что она способна рас- 
прострапяться луче о б р а з п о, образуя при этомъ волны с г у- 



щен1яиразр4жен1я эеира. Это дало намъ право прирав- 
нвтъ эту энерпю къ явлен1ямъ св^Ьта и лучистой теплоты. 
Подобное сравненге оказалось возможнымъ п пе противор'Ьчило из- 
в^стнымъ Бъ иастошцее время фактамъ. При такого рода взгллд^Ь 
на эеиръ и на распространеше энерпи мы должны были пршшать, 
что лучи с в "6 та заключаютъ въ себ^Ь отталкиватель- 
вуто силу, что они провзводлтъ давлен1е на всЬ встр'Ьчающ1яся 
имъ на пути гЬла, то-есть^ мы должны были согласиться съ тЬмъ, 
что утверждалъ Круксъ^ объяспая явлен1я, происходящхя въ его 
рад10метр^Ь, 

РазсмотрЬн1е движен1Я частицъ весомой матер1а привело насъ 
къ чрезвычайно оригипальпымъ выводамъ. Признавая эоиръ мате- 
р]альнымъ и наполняюпц1Мъ все ьпровое пространство, мы должны 
были признать^ что онъ оказываетъ сопротивлен1е всЬмъ 
т-Ьламъ, движуп^имся въ его сред'Ь,^сл'Ьдовательно^ и молекуламъ 
Б'Ьсомой матер11ь Оказалось, что частицы газа при свосмъ движе- 
Н1и нретерп'Ьваютъ сопротивлеше, сл^эдовательно, ихъ скорость 
должна замедляться. 

Такое вл1ян1е среды должно бы было довести со временемъ мо - 
лекулы газа до полной останови и, если бы не было причины, 
даюгцей возможность этой энергхи снова возродиться. Именно подоб- 
ную причину возрожден1я скорости движен1я молекулы мы нашли въ 
д'Ьйствхи ударовъ эеирныхъ атомовъ на задн1я по- 
верхности молекулъ, при взаимно мъ столкновен1и 
этихъ нослЬднпхъ. Выводъ атотъ выяснилъ памъу что движете 
молекулъ газа ироисходитъ исключительно вслЬдсгв1е возд'Ьй- 
СТВ1Я на эти молекулы окружающей ихъ эенрной 
среды. Во:|д'Ьйств1е это какъ бы суммируется въ молекуле и 
передается уже въ этомъ вид^Ь окружающим ъ предметамъ* 

Подобный взглядъ на движепге молекулъ газа при дальп^Ьйпшхъ 
изсл'Ьдовашяхъ этихъ движеп1Й дастъ намъ возможность правильно 
взглянуть на свойства газовъ и уяснить себ'Ь миопя явлсн1я, кото- 
рый въ настоящее время считаются необъяснимыми* 

Отрицай возможность существопан1я всякихъ притягательныхъ 
силъ, я должепъ былъ дать какое-либо объяснеше внутреннему 
строен1ю т'Ьла, а также ихъ различнымъ состояшямъ (твер- 
дому и жидкому), такъ какъ вс4 эти свойства гЬлъ въ настоящее 
время опираются исключительно на разнаго рода силахъ. Бршшаше 
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взаимнаго пр|1косновен1л ^шлекулъ. какъ въ твердыхъ, такъ и въ 
ЖИДКИХ!» т'Ьдахъ, къ которому ми должны были прШти, обязатель- 
но порождало затруднен1е въ объяснещц р а з л и ч н ы х ъ п .хо т н о- 
с т е й т к е р д ьг X ъ п ж и д к и х ъ т Ь л ъ. 

Ввикая въ то, что мы называемъ в11Сомъ т^ла, мы должаы бы- 
ли уб^Ьдиться, что вЬсъ этотъ завпсптъ не отъ объема, заннмаемаго 
матер1ею. а отъ той пове]) хнпсти, которая въ данномъ 
количеств'); матер1и подвергается уда рам ъ вепрныхъ 
Р1томовъ. Нетрудно было убЬдитьгя, что щт одинаковомъ коли- 
честв* матерти поверхность эта могла бить различна. Это зависа- 
ло только отъ тогОу тъ какой величины частицъ состояло т'Ьло; 
крупБыя частицы при гомъ же количеств'!; матерш гфедставляли 
меныпую поверхность, ч'Ьмъ болЬе мелк1Я, а это давало возможность 
объяснить, почему одинъ и тотъ ;ке объемъ матер1и въ зависимо- 
сти отъ величины частицъ, его составляюп^ихъ, можетъ представ- 
лять различные в^са, несмотря на в;^и^Iмное прпкосновен|е частицъ 
между собою, 

Такъ рагтяснилось строен1е т'Ьлъ. Взаимное п|1Икосновен1е ча- 
стицъ дало возможность уяснить себ'Ь, что должно представлять 
с ц 'Ь н л е н 1 е. а равно какъ нужно г'>игг1г[;ть на р а с пг н р е н 1 е 
т 'Ь л ъ отъ теп л о т ы и на свя:^ь этого явлеп1л съ сдЬпле- 
П1емъ. Повое :ттруднсн1е встр'Ьчалось при объяспетп инерц1и 
т4ла, аавиеящей отъ той же величины, какъ и тяжесть, а сле- 
довательно, отъ суммы поверхностей частицъ. Но ближайшее ра:^- 
смотр"Ьн1е этого свойства гЬлъ нока:]ало памъ, что въ дапномъ 
случа'Ь нодъ силою ииерц1п мы должны под рапу м'Ьвать главны мъ 
образомъ опять-таки сопротин лен! е эвира, которое не мо- 
жетъ действовать иначе, какъ на сумму поверхностей вс/Ьхъ ча- 
стицЪу составлягогцихъ т1у10. 

Принимаемое мною попят1е о матер1альномъ эоир'Ь, иаполняю- 
щемъ все М1ровое пространство, вомлагало на меня обязанность 
показать в о з м о л; п о с т ъ д в и я^ е н 1 я м 1 р о в ъ в ъ с р е д -Ь 
этого эеира, пе нретернЬвдя ноипдимому никакого :1амедлен1я. 

ВсЬ защитники матер1альиаго э^>ира всегда до спхъ поръ ста- 
рались устранить это возра>кен1е допущеи1емъ необыкновенпаго раз- 
ХгЬ ж е н 1 я :4того эеира, Мел^ду гЬмъ, Ги1)нъ въ посл^Ьднемъ своемъ 
труд'6 ноказалъ, что этимъ путемъ достигнуть желаппаго резуль- 
тата никоимъ образомъ невозможно. 
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Я избралъ совершенно иной, новый путь для устранен1я этого 
возражешя. Я задался вопросомЪз н^Ьтъ ли силы, за с та в л л- 
ю щ е й планеты двигаться по и х ъ о р б и т а м ъ и преодо- 
л-Ьвать это сопротивлеше эвира, Д^Ьйствительно, подобная сила была 
нами обнаружеиа.' Она состояла въ распхиреши и взлучеши эвира 
на задней сторон'Ь планеты посл^Ь того, какъ онъ былъ сжатъ на 
передней и пагр'Ьтъ на оснЬщеипой стороггЬ ея. 

Ра^^сматривая ДБил;ен1е кометы 1882 г., мы должны были уб'Ь- 
дитъся въ томъ, что#подобнып двигатель въ планетахъ не только 
что существуетъ, но что онъ необходимо до л ж ей ъ существо- 
вать, а при:шан1е этого двигателя заставило насъ, обратно, при- 
знать с у щ с с т в о в а п 1 е с о н р о т и в л е п 1 я во в с е м ъ м 1 р о- 
вомъ пространстве. 

Но подобное д%йств1е лучей со.тнца было возможно только при 
врап^ен1и нланетъ въ шшЪстномъ паправленш. Вращен1е это являлось 
результатомъ возд4йств1я т^хъ же самыхъ лучей солнца. Вникнувъ 
въ ра:1Смотр4п1е гЬхъ силъ, ЕОторын порождаются отъ дЬГ1Ств1я 
I лучей солнца на нашу землю, мы уяснили себ^Ь гЬ неправильно- 
сти въ ея движсиш, который должны порождать эти лучи, щ такимъ 
обра:^омъ, видЬли возможность объяснеп1Я опережен1я равноденств1й, 
изм'6нео1Я наклонешя эклиптики, двпжеп1Я лии1й ансидъ и, нроч. 

Переходя къ вл1яшю лучей со^тнца на проч1я т4ла, какъ на- 
прим^ръ, на кометы, мы уб4днлпеь въ наличности той отталки- 
вате ль ной силы, суп^ествоваше которой было доказано проф, 
Бредихннымъ, и которая соетавляетт> причину явлсн1я кометныхъ 
хвостовъ. 

Ыамъ оставалось еп^е разсмотр-Ьть гЬ явлен1я, которыя дол- 
женъ производить эоиръ. у г лу б л яющхйс я постоянно въ 
1 землю. Нетрудно было ;тм1>тпть, что при томъ положеши, кото- 
рое занимаетъ земля по огнон1еи1ю къ солнцу, поглощаемый при 
различныхъ услов1яхъ эопръ долженъ былъ порождать тепловые 
токи, идущее по н'Ькоторымъ спиральпымъ лишямъ, постоянно 
углубляясь внутрь земли. Такъ какъ каждое движеи1е теплоты 
поролсдаетъ токъ электрическ1й, то это давало памъ право допу- 
стить суи1ествовап1е подобныхъ же электрическихъ токовъ внутри 
земли, которые могли пм'Ьть вл1ян1е на магнитную стрелку, а сд'Ь* 
довательно^ производит!! т!» я влей 1 я , ко т о р ы я м ы и р и н н с ы- 
в а е м ъ теп е р ь з е м и о м у м а [^ н е т и з м у. 
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Токи эти изм'Ьняютъ твое иаиравленхе отъ вращен1я земли око- 
ло своей оси, а равно и около еолнт^а, ч'Ьмъ объяснялось из- 
м'Ьнен1е направлешя магнитной (годовое и суточное). Но кром-Ь 
того было замечено еще в 4 к п в о е и з м 'Ь н е и 1 е магнитной 
силы. 

Это явлен1е объяснялось вратцатедьнымъ движен1емъ 
самого 9 о и р а в п \ т р и з е м л и, которое обязательно должно 
существовать всл'Ьдств1е вл1ЯП1Я той скорогти энира, съ которою 
онъ вступаетъ въ поры земли въ зависимости отъ угла нагслонешя 
оси земли къ эклпотикЬ и отъ скорости двм:кен1я земли по орбит'6. 

Магнитныя бури, а равно и сЬвереыч С1ян1я нашли себ'Ь удовле-- 
творительное объяспеиге, асвязь ихъ съ д-Ьятельностью солнца явля- 
лась очевидною и состояла въ передач!; энерг1Иу осво- 
б о яс д а е м о й с о л н ц е м ъ п ]> и в з р ы в 'Ь. 

Такимъ образомъ, объяснялись в с 4 я в л е н 1 я земного ма- 
гнетизма. 

Прилагая гЬ же разсужден1я относительно движеи1я токов 
эиерп'и внутри солнца, мы были припуягдены ир|Г1Тл къ неожи- 
данному закл[очеп110у что на солнц'Ь ^>ти токи должны итти въ 
о б р а т н о м ъ п о р я д к 'Ь, т о-е с т ь о т ъ и о л ю с о в ъ к ъ эква- 
тору. То явлен1е, которое мы па:;ываемъ сЬверпымъ С1ЯП1емъ, 
должно было бы на голнц'Ь происходить пе на полюсахъ, а на< 
экватор!;. Суш;ествув:)1Ц1й и малиизслЬ;ц>вапный еще зод1акальныЙ| 
св'Ьтъ далъ ]МН'1; смелость сравнить два эти ]гвлеи1Я, 

Пересмотр'Ьвъ всЬ главным л влен1я природы, съ которыми долж- 
на была считаться моя гиноте;т, я р1ииилсл указать на гЬ данныя, 
которыя истекаютъ изъ нея для к о смог о н и ч е с к о й гипотез ы, 
для составления нами понят! я о томъ, какимъ образомъ могъ воз- 
никнуть М1р'ь изъ одной однос^бразпоП первоначальной туманности. 

иримЬры, видимые нами на неб'Ь, даютъ намъ 1Г])аво полагать, 
что образовапзе системъ, подобпглхъ нагпей солнечной, происхо- 
дитъ пе изъ колецъу подобныхъ .1апласовскимъ, а, напротивъ, изъ 
сферическпхъ оболочекъ, окружатои^иxъ центральное сгу- 
щеиле. Именно такое парождрп1е матер1альпыхъ оболочекъ соста- 
вляетъ необходимое сл'Ьдств1е всея моей ггпютези. 

Пзм'Ьпеииан такимъ образомъ космогоническая гипотеза даетъ 
во вс'Ьхъ отношеп1яхъ удовлетворительное объяснеше началу на- 
шей солнечной системы. 
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I Коснувшись начала М1ра, мн4 пришлось сказать н'ЬскольЕа 
словъ и о конц4, который можетъ ему предстоять, 

Въ' этомъ случа'Ь^ какъ и во меогихъ другихъ, мн-Ь пришлось 
пр1йти къ заключен1ямъ д1аметра.г1ьно противоположнымъ гЬмъ 
мшЬшямъ, который существуютъ теперь. 

Таково громадное число вопросовъ, которыхъ я долженъ былъ 
коснуться для того, чтобы показать, что моя гипотеза не противоре- 
чить собраннтзшъ науЕОю фактамъ. 

Я старался по возможности сузить мою задачу, но одни во- 
просы порождали друг1е и, помимо моей воли, влекли меня къ ихъ 
разсмотр'Ьн1ю. Ихъ нельзя было оставить безъ ответа, а вм^Ьст4 
съ т'Ьмъ необходимо было уб'Ьдиться, не встретится ли въ чемъ- 
либо лвнаго противор^Ьч1я; только этимъ путемъ я былъ вынуж- 
денъ расширить мой трудъ до т'Ьхъ предФловЪу при которыхъ осно- 
вательное разсмотр4п1е вопросовъ делается не додъ силу одному 
человеку. Вотъ почему читатель, даже не спед1алистъ, можетъ за- 
м'Ьтить въ моемъ труд-Ь много недостатковъ. 

Но, издавая эту книгу, я и не задавался ц^лью разрешить вс^Ь 
эти вопросы; я хот-Ьлъ только представить мою идею на обсуж- 
ден1е возможио-большаго числа лицъ въ надежд'Ь, что среди нихъ 
найдутся так1е, которымъ моя идея покажется заслуживающею 
дальн^йшаго изсл4дован1я, и которые, можетъ-быть, пожелаютъ по- 
работать въ этомъ паправлен1и. Съ этою ц'Ьлью приведу зд4сь тЬ 
вопросЫу которые возбуждаются моею гипотезою, и которые могутъ 
быть решены или опытнымъ путемъ, или вычислешемъ: 

1- Цроизводство опыта надъ механическимъ уплотиеп1емъ веще- 
ства выше его температуры абсолютпаго киш1п1я, которое, по мо- 
ему мн^^111ю, должно повести къ прим'Ьнен1Ю химическаго состава 
вещества. 

2. Изсл'Ьдован1е поглощея1Я разныхъ газовъ пористыми телами 
и жидкостями въ зависимости отъ предполагаемаго ихъ молеку- 
лярнаго сложения. 

3. Бсевозможныя наблюден1я надъ изм^пенаемъ напряжен1я и 
направлен1я силы тяжести, принимая въ соображеше возможность 
изм'ЬненЁЯ силы тока эоира. 

4. 15сяк1я изслЬдован1я свойства газовъ въ предположеши суще- 
ствовап1я сопротивляющейся эеирной среды. 

5. Вычислен1е уравиен1я движен1ц молекулы газа въ сопротив- 
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ляющей€я сред-Ь, а также 1Ш^ислец1е того изм'Ьнеигя скор€ 
которое дол;кно происходить ори взанмномъ сбл11жен1и молекулъ. 

6. Иолученныя при предудущемъ вычислен1И формулы должны 
дать средство найти зависимость между температурою и упруго- 
СТ1Ю разныхъ газовъ, а равно и определить степень разр'ЬженЬ!, 
при которомъ газъ долженъ пе[)ейти въ рад1альное состояше. 

7. И:^сл'Ьдовате иперц|н тЬлъ въ зависимости отъ плотдости' 
т4яа и отъ тс'мпературъг 

8. 11ров11рка разлпчныхъ изм'Ьрешй земного меридгана, прини- 
мая во вниман1е время производства изм^решя. 

9. Нзсл4дован1е падъ во^растап1емъ температуры по м'Ьр'Ь 
углуб.10П1я въ землю, въ зависимости отъ химическаго состава про- 
ходиммхъ слоевъ. 

К». Вычислеше той сшта, которую могутъ проявить лучи солнца 
для приведеи1л земли въ движеп1е, а равно и для произведешя 
всевозмо/кныхъ исравенствъ это1ч:> движен1я. 

11. ировЬрка форму.лл, определяющей силы, д4йствующ1Я въ 
м1ровомъ простраиствЬ, въ приложении ея еъ форм'Ь кометныхъ 
хвостовъ* 

12- Сравнен!^ изменешй магнитнаго паприжен1Я въ зависимо- 
сти отъ и:^меиео1я т1|Хъ токовъ, ш^торые могутъ порождаться лу- 
чами солнца 11 поступательнымъ дв11;ксп1емъ земли. 

Вотъ тЬ задачи, которыхъ разр^шеше было бы желательно, 
Число ихъ копечно могло бы быть значительно увеличено, но я 
ограничился зд15сь только главными, Я буду очень счастливъ, если 
моя книга во:]будитъ пъ комъ-лиГи* ж(мап1е заняться однимъ изъ 
этихъ вопросоеъ. Будетъ ли зга работа предпринята съ ц^лью 
подтвердить мою гипотезу или же опровергнуть ееу — для меня это 
безразлично въ оГюих7> случаяхъ, — -я буду одинаково вознаграж- 
денъ за мой трудъ^ потому что и въ томъ, и въ другомъ случа'Ь 
моя книга послужитъ къ новыми. изсл'Ьдован1Ямъ5 а следовательно, 
будетъ косвенной причиной ь*ъ движен1Ю пауки впередъ и, сл^Ьдо- 
вательно^ къ приближеи1ю челов'Ьчества къ позпан1Ю истипы. 



ПРИЛОЖЕНШ; 



ПРИЛОЖЕШЕ № 1-й. 

Вшсттшь Опытной Фмзшт и Элемеишщтт Мапымашгши 
}т 55—56 1888 г, стр. 159. 

Гипотеза И. 0. Ярнавскаго, 

Инженеръ-технологъ Иванъ Осиповичъ Ярковск1й выпустидъ 
недавно въ Москве на французскомъ язык-Ь книгу: „НуроИшзе 
С1пе1:1дие йе 1а р:гау1!:а*1оп Ш11уег^е11е еп соппех1оп ауес !а 1огта(1011 
(1е8 61етео1й €1пш1(:1ией'' (Еинетическаи гипотеза всем1р!таго тягот'Ь- 
Н1Я въ связи съ образовашемъ химнческихъ элсментовъ), по по- 
воду которой я беру на себа сж'Ьлость побеседовать съ читате- 
лями, не ожидая огзывовъ иностранной критики *). 

Не прочтя еще книги, япопеволЬ задался вопросомъ: „почему 
это наши беллетристы не иишутъ своихъ романовъ и стиховъ по 
французски или по нЬмедки? Газв4 имъ не мила всеевропейская 
изв'Ьстпость такъ-же, какъ и нашимъ спец1алистамъ? Или они 
скромп'Ье и тершЬлпв4е посл'ЬднихъУ А можстъ быть они только 
бол4е горды?..." Нотомъ я всномнилъ, что подобные вопросы не 
совс'Ьмъ уместно подымать па страницахъ „В'Ьстн|1ка^ и— при- 
нялся за московско-французскую книгу. 

Не им^&я возможности изложить зд^Ьсь все ея содерл1ан1е, такъ 
какъ это заняло бы ужь очень много м-Ьста, л бы хотЬлъ одиа- 
кожъ дать о новой гипотезе достаточно подробный и— главное — 
Бполн'Ь безпристрастный отчетъ. Но въ этомъ вся трудность: фан- 
тазия г. ЯркоБскаго читается такъ легко, изложеи1е ея такъ за- 
манчиво-остроумно, что ноиеволЬ самъ ув.1екаешься многими стра- 
ницами и, теряя см'Ьлость сказать категорическое „да*" или „н'Ьтъ" 
въ этой массЬ собранныхъ фактовъ и блестящихъ, см4лыхъ, в'Ьр- 




*} Сколько иамъ и:ш^стио^ этой книги н-Ьгъ въ вродаж-Ь, — При.^аьч, рсд. 
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ныхъ и ложныхъ допущешй, приходишь къ заключенш, что въ 
какимъ бы ересямъ на первыхъ порахъ ни приводили физичесв1Я 
представлен! я автора, ихъ нельзя теперь-же отбрасывать ц-бли- 
комъ въ сторону, наравне съ другими измышлешями досужей фан- 
таз1и, ибо въ нихъ чувствуется сила далеко не дюжиннаго ума и — 
скажу бол-Ье — тл'Ьетъ уже искра новаго св'Ьта, которымъ въ не- 
далекомъ будущемъ озарится довольно туманный нын* горизонтъ 
нашихъ физическихъ знашй. — Поэтому я не берусь за реи,ензгю 
книги г. Ярковскаго, предоставляя это спец1алистамъ, и хочу лишь 
поговорить о самой гипотезе, которую — если брать не по частямъ, 
а во всей ея общности — я не осмеливаюсь причислить къ катего- 
р1и ^иа8^-научныxъ измышлешй, сдаваемыхъ въ архивъ забвешд 
безъ всякаго ущерба для науки. На мой взглядъ, мысли, выска- 
занныя г. Ярковскимъ (и высказанныя — кстати заметить — безъ 
т'Ьни бранна го задора, столь свойственнаго гипотезникамъ вообще) 
заслуживаютъ того чтобы ихъ просЬять и отд'Ьлить зерна со здо- 
ровымъ зародышемъ логики отъ плевелъ фантаз1и. 

Однимъ изъ такихъ зеренъ я считаю слЬдующее основное по- 
ложенхе, составляющее краеугольный камень всей системы г. Яр- 
ковскаго: еслц вообразимъ газоподобное т4ло, состоящее изъ от- 
д'Ьльныхъ (независимыхъ), абсолютно пеупругихъ (несжимаемыхъ, 
ц'Ьльныхъ), движущихся (поступательно и вращательпо) и могу- 
щихъ сближаться до взаимнаго прикосновен1я (т. е. не обладаю- 
щихъ никакими отталкивательными силами) матер1альпыхъ (физи- 
чески нед'Ьлимыхъ) атомовъ, и если допустимъ, что законъ сохра- 
пеБ1я энерг1и примЪнимъ во всей строгости къ явленхямъ меж- 
атомнымъ, то неизбежно приходимъ къ заключеп1Ю, что въ томъ 
частномъ случае, когда массы, скорости и наиравлешя движешй 
двухъ такихъ атомовъ таковы, что при пхъ соудареп1и дальней- 
шее движете (поступ. и вращ.) делается логически немыслимымъ, 
кинетическая днсрггн. присущая этимь атомамъ, должна превра- 
тгться въ потет^гальную *). Этимъ до11ущен1емъ возможности пе- 



*) у автора это иоложенхе высказано въ мен!^^ условной форм*: онъ считаетъ 
его строго-логическимъ выводомъ иаъ ириннтЬ! трехъ основныхъ свойствъ иатор1в 
(протяженности, непроницаемости, иверцш) и двухъ основныхъ законовъ явлееШ (за- 
кона неуничтожаемости матер1и и закона сохранешя энерпи), упуская повидимому изъ 
виду, что для возможности такого вывода необходимо было предварительно принять 
еще три нсдоказанныя (и не иодлежащ1я доказательству) положен1я: 1) существованхе 
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рехода энерпи нзъ кинетической формы въ потеиц1а-тьную при не- 
ляб'Ьжно - возможной остановк'Ь соударяющихел атомовъ. авторъ 
устраняете необходимость иного допущешя, до сихъ поръ почти 
ч)бще принята го и^по правд-Ь сказать.— весьма стеснительна го, а 
именно допущен1я существован1я или ^ргруима атомовъ, или — что 
♦^ще хуже — над^ЬленБыхъ метафизическою способпостзю взаимно 
втшалшшатьсн (что напоминаетъ Эмнедокловскую еще любовь и 
птавшть атомовъ) "*=). „Какъ совершается этотъ переходъ энер- 
Г1И въ потепц1альиое состояше, — ^ говорить авторъ, — что делается 
<ъ двумя остановившимися атомами и сохраняющими въ этомъ 
положении свою прежнюю энергтю до тЪхъ поръ, пока какая ни- 
^удь вн-Ьшняя причина (наприм. ударъ третьяго атома) не дастъ 
имъ возможности проявить эту ;^нерг1Ю опять въ активной форм'Ь— 
этого л не знаю, точно также какъ пе знаю и того, почему т4ло 
можетъ двигаться по инерщи в^чно, сохраняя свою кинетическую 
9нерг1Ю, при отсутств1и сопротивлешй по пути. Но и никто этого 
не знаетъ, хотя всЬ призпаютъ законъ иперщи справедливымъ". 

Конечно, воображен!е наше какъ-то съ трудомъ усваиваетъ 
представлеше о двухъ такихъ, такъ-сказать, слипшихся атомахъ, 
неподвижныхъ и сохраняющихъ присущую имъ эперг1Ю, Но тутъ 
возникаетъ очень серьезный вопросъ^пужно ли вообгце для уясне- 
Я1Я себе физпческихъ явленШ насиловать вообра/кен1е? Очень 
нног1е, и г. ЯрковскШ въ томъ числ'Ь, думаютъ что это необхо- 
димо, и доводятъ себя и другихъ до грубо-реальныхъ представле- 
Ж1Й, которыя не облегчаютъ, а затрудняютъ пониман1е явлешй* 
Нельзя забывать, что усилдями одной фантаз1и мы не моигемъ при- 
близиться къ разъяснен1Ю механизма процессовъ, совершающихся 
въ м1р'Ь атомовъ, нп на волосъ. Лбсолютная конкретность сюда 
относящихся представлешй— немыслима/ и самъ себя обмапываетъ 
тотъ, кто ут^Ьшаетъ себя возможностью вообразить всЬ подробно- 
сти движен1Й, вращен1й, столкновенай атомовъ п. проч. 1>сяк1й фи- 
^икъ прпвглкаетъ мало-по малу верить, что умъ человЪчесюй не въ 



какого газоиодобваго гЬла какъ то1ъ эеиръ, о которомъ вдеть р^чь у г. Ярковскдго 
:(ил1— внмми словаин— сора ведлЕг:ость особаго рода атомнстическои гипот1;1ы въ при- 
м-Ьнен!!! к-ь эеиру), 2) возможность столкновешя атомовъ до вжимпаго ирикосиовенш, 
3) справедливость вагона сохравеЕ^1л энерпи ври лвлев]яхъ межатоивыхъ, 

*) Отраженхе атомовъ срн соударенш въ общемъ случа-Ь авторъ объасняетъ вра- 
лцешенъ атомовъ. 
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состояши постичь тайнъ ирироды въ ихъ мельчайшихъ подробно- 
стяхъ, и что ВСЛК1Й шагъ, совершаемый наукой въ прим'Ьнен1и 
спосоиоости воображеша еъ ра:1ъяснешю первичныхъ прпчинъ 
явлен1й, д'Ьлается съ величайшею осторожностью. Этимъ объ- 
ясняется какъ та нескрываемая антииат1я, которую физики-епеща- 
листы чувствуютъ ко всякимъ см'Ьлымъ гиноте^!амъ, р'Ьшающимъ 
съ плеча вс4 перЬшееные вопросы, такъ и то, для многнхъ непо- 
нятное, терпЬпле, съ которымъ переносятся различныя гипотетиче- 
сшя, зав-Ьдомо отпбочныя представлешя, отжнвнпя свой в-Ькъ. ни- 
еЬмъ уже нып4 не ная^ищаемыя, на не зам'Ьненпыя еще нич'Ьмъ но- 
вымъ. Кто же сомн'Ьвается теперь панрнм. въ томъ, что прптяже- 
н]е^ отталкивание и нроч. не нредставляетъ собою чего-либо при- 
сущаго самой матер1И, а лпшь результатъ во:зд'Ьйств1я на эту ма- 
тер1ю п'Ькоторой среды? Кто не вндитъ нып-Ь абсурда въ допуще- 
тщ что нричина уплотнеш'я нев-Ьсомаго эеира въ порахъ вЬсомыхъ 
тЬлъ заключается въ првтяжегпи этого эоира поверхностью моле- 
кулъ? И такихъ неудовлетворительностей наб[тлась бы ц'Ьлая 
масса, но отсюда еще пе слЬдуетъ, чтобы всик1й фи:шЕъ, ясно по- 
нимаю1Д1й всю несостоятельность нрел:де принятыхъ гннотезъ, то- 
ропился выдумывать новыя, создавалъ свой эонръ^ над^Ьлялъ его 
т'Ьми либо другими нроизволышми свойствапи и проч. Цанротивъ, 
современное стремлен1е <1н1зик0въ гораздо рац1ональн'Ье и плодо- 
творв'Ье, ибо оно направлено главиымъ образомъ къ собирангю 
фактовъ (т. е, къ детальному нзучен1Ю фнзичеекнхъ закоповъ) и къ 
ограпичеп1Ю области фанта;яи въ основныхъ ноложешяхъ науки. 
Созпательпое нонимаи1е гра!гицъ наблюдеп1я н опыта по необхо- 
димости должно было новл1ять на установку онред'Ьлепныхъ гра- 
пицъ и для реальпаго зпан1я: все, что перестунаетъ эту границу- - 
нереходитъ изъ области науки въ область фантаз1и, пе нодлежитъ 
ни нои'Ьрк^^, ни доказательству, а только снорамъ, основапньшъ 
на чисто-субъективныхъ началахъ. I 

Да простятъ М1г11 читатели это отстунлен1е отъ шложешя ги* 
нотезы г. Ярковскаго, но я счелъ необходимымъвыпсннть вкратц'Ь 
эту точку зр'Ьн1Я, чтобы нмЬть право упрекнуть автора въ пзлпш- 
ней, такъ сказать, маше1Ушлммты своихъ идей. Вышеизложенное 
основное цоложеи1е, которкмъ устанавливается возможность пере- 
хода кинетической энергхи двилгешя въ потенд)и.п>иую эпергхю по- 
ложешя въ м1р'Ь самыхъ элементарныхъ^ перпичиыхъ явлеп1й при- 




^ 
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* роды, могло бы быть изложено какъ научное начало, весьма бога- 
тое въ свопхъ ]10сл^Ьдств1Лхъ при логнческомъ его РПЗСИТ111; между 
т:Ьмъ г. Ярковск1й прпдалъ ему вов^е не науч:н; ю конкретную обо- 
лочку, которая портнтъ^ въ сущности, все д'Ьло и довод нтъ до аб- 
сурдовъ: онг пастапваетт. на непрем1шномъ допущсши, что такой 
переходъ энерпи совершается нри столкнг>Беи1п и остановке двухъ 
атомовъ эеира. и нрнтомъ такого газоподобнаго эеира, пад^леп- 
иаго всЬми витеизложенгшмп свойствами^ въ существование кото- 
раго ещттъ г., Ярковск1й. А если читатель в'Ьритъ въ иной^ бо- 
.йе научно понимаемыГ! эеиръ, если опъ ое согласенъ считать 
гюпръ пкшподобнымъ т4ломъ, еоставленнымъ изъ отд'Ьльныхъ, са- 
Л1остолте.тъно движущихся, абсолютно неуиругихъ и нроч.атомовъУ 
Ему, значитЪу и книжки г. Ярковскаго незач^мъ читать, ибо — къ 
сожал'Ьнш — вся она построена на этомъ грубо-реальномъ эеир^Ь. 
Л жаль, потому что, отд'Ьливъ отъ книжки весь этотъ фонъ воз- 
любленнаго авторомъ эеира. въ ней именно остались бы наибол'Ье 
оригинальные наброски и контуры. 

Вотъ наирим. одинъ пзъ такихъ набросковъ, сд'Ьланный почти 
мимоходомъ, иезакоиченпый и— испорченный всл'Ьдъ зат^мъ иеудач- 
тгамъ реализмомъ представлешй о томъ же эоир-^Ь. Вообразимъ — 
говоритъ авторъ — наше прежнее газоподобное вещество и донустимъ, 
что въ оиредЬлеппой части его объема общая сумма кинетической 
:шерг1и атомовъ, по какой бы то ни было причин'Ь, больше ч'Ьмъ 
по сос'Ь детву; назовемъ для краткости эту часть нашего вещества 
ст. избыткомъ знерг1и — тумаинйсшыо. Всл'Ьдств1е перев-Ьса числа 
атомовъ удаляюицтхся падъ числомъ атомовъ входя1цихъ^ объемъ 
такой тумапности долженъ непрерывно возрастать, а всл4дств1е воз- 
д-Ьйствхя какъ входящихъ такъ и выходя щпхъ атомовъ- — плотность 
туманности должна въ ея цептр-Ь непрерывно возрастать, а вм4- 
ст4 съ нею будетъ происходить и концентрац1я эпергаи въ сре- 
дин-Ь туманности.— Цротивъ этого—нечего возразить^ но въ даль- 
н^йгпемъ развпт1и этого положения авторомъ наталкиваемся ужена 
ирежпюю ошибку, т. е. на непрем'Ьиное введ€Н1е такой гипотезы. 
построен1е которой вовсе не необходимо. Онъ допускаетъ, что бла- 
годаря такому самоуилотнен11о всякой туманности, состоящей ко- 
нечно изъ чист-Ьйшаго эеира^ атомы этого посл'Ьдняго сближаются 
до взаимнагс» прикоснонен1Я, перестаютъ двигаться (и даже вра- 
щаться) и вся пхъ кинетическая эш'рг1л переходить въ и(»тепц1- 

24* 
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алъную; такимъ путемъ въ центр-Ь эеирной туманности образуется 
новая матер]Я, которую авторъ называетъ пертпачалшою (оп§1- 
па1ге), Рапъ образопавшись, такая матор1я уже не можетъсама 
собою разлетаться па ('вон составные атомы, хотя бы и прекрати- 
лось всякое па нее впЬпшее давлепде, потому что въ 1:*томъ потен- 
Ц1альиомъ скоплен1н эоирпыхъ атомовъ п'Ьтъ (согласно донущешю) 
нтсакихъ внутреннихъ силъ упругости. Только прп д'Ьйств1и соот- 
ветственно значительной внешней силы, такая первопачальпая ма- 
тер1я можетъ дать взрывъ (но причин^Ь скопленной въ ней въ по- 
тещхальной форм'Ь эперпи), при чемъ распадется по плосеостямъ 
сопрпкосновеи1я атомовъ на различные по форм'Ь и велпчпн'Ь кри- 
сталлы. Эти-то кристаллы (все-таки состояние изъ потеп1иально- 
свя:тпных1. до взагшпаго прикосповешя эоирпухъ атомовъ) суть 
не что иное, какъ молекулы пашихъ различныхъ хпмкческихъ эле- 
ментовъ. 

Нельзя отрицать, что во 1юемъ этом7| много остро ум1Я, что идея 
подобпаго потеиц1альпаго скоплеп1Я атомовъ одной и тоГьже пер- 
вобытной матер1и (которую мнопс защитники гипотезы химпче- 
скаго единства матер1И пазываютъ протпломъ) для образован]я хи- 
мическихъ эломептовъ, не заключаетъ въ себ'Ь ничего пологнче- 
скаго, но л опасаюсь, что химики не обратятъ никакого вниман1я 
на этотъ крайне поверхностный очеркъ г. Ярковскаго, которБгй — 
къ слову сказать^ — лучше бы по об'Ьи^а.чъ на заголовк'1; своей книги 
объяснить образопан1с химическихъ элемептовъ, если предполагаль 
ограничиться въ ней об[цимъ лишь толковап1емъ ироисхожден1Я 
вЬсомой мптер!и, не дающимъ даже никакого отв'Ьта на самый су- 
ществеппый вонросъ: „что такое химическое сродство"? I 

Перехожу къ сущности книги, къ объясиеп1Ю всем1рнаго тяго- 
т'Ьшя. Тутъ я опять долженъ сказать, что п|)инципъ, положепцый 
авторомъ въ основу этого объяс17еп1Л, отличается иопизною и остро- 
ум1емъ. Чтобы разъяснить его, я попрошу читателя вообразить 
внутри газонодобнаго вещества (состоящагОу какъ выше, изъ от- 
дельно движущихся, неупругихъ атомовъ) ггЬкоторый замкнутый 
сосудъ, сообщающ1йсл съ парукпымъ пространствомъ одною лишь 
атомистически-капиллярной трубочкою, т.-е, такою, сквозь которую 
можетъ пропикнуть сразу одинъ только атомъ. Плотности газоно- 
добнаго вещества внутри и вн4 сосуда должны быть повидимому 
одинаковы, по въ действительности, при такихъ услов1ЯХЪ сообще- 



I 



— 373 — 



шЯу ироизойдетъ н'Ьчто иное: прямое дМстт'е удара всякаго слу- 
чайно проыпкагощаго сквозь трубку атома внутрь сосуда и реак- 
тивное д4йств1е вгякаго выходящаго наружу атома будутъ направ- 
лены въ-одну сторону, внутрь сосуда; вс.^4дств1е этого, по мн^Ьшю 
1\ Ярковскаго, произойдетъ некоторое оттЬснен]ё внутренннхъ ато- 
мовъ отъ отверст1я трубки, что въ свою очередь вызоветъ неко- 
торый пзбытокъ числа входящпхъ въ сосудъ атомовъ надъ числомъ 
выходящихъ, и въ резудьтатЬ, при уетановлен]и стац10парпагосо- 
стояшя, плотность газонодобеаго вещества внутри сосуда должна 
быть больше плотности того-же вещества вн-Ь, хотя эта разность 
можетъ быть и весьма незначительной, Одеакожъ, если вообразимъ 
ц-Ьлый рядъ такихъ сосудовъ, сообщагогцпхся носл-Ьдовательпо та- 
кими же трубками, и если первый изъ еихъ будетъ такъ-же сооб- 
щаться съ наружнымъ нространствомъ, содержащимъ газоподобное 
Бещество5 то въ поел Ьдпемъ нзъ нихъ увелочен1е плотности веще- 
ства могло бы уже оказаться вт)лн'Ь ощутительными. — Каждое 
твердое и жидкое т4ло им'Ъетъ поры, который но отношенио нанр. 
къ молекуламъ газовъ могутъ играть роль такихъ капилдлрныхъ 
трубочекъ и сообщающихся сосудовъ. Следовательно^ ноглощеше и 
сконлен1е различпыхъ газовъ различными твердыми и жидкихМигЬ- 
лами вовсе не пулсдается въ предположети какихъ-либо притяга- 
телъпыхъ силъ и объясняется г. Ярковскимъ чисто-механически, 
па осповаши вышемзложеннаго принципа, при чемъ избирательная 
поглощательная способность обусловливается только различ1емъ 
разм'Ьровъ МО леку лъ газовъ и поръ. 

Если бы даже такое толкован1е оказалось внолнЪ ошибочнымъ, 
все же оно очень оригинально, и заслужнваетъ т4мъ бол-Ье вни- 
ман1я, что въ сущности не выходитъ изъ гранидъ возмоишости 
пов'Ьрки, но крайлей м^р^Ь до н-Ькоторой степени. Но авторъ, но- 
видимомуу не этимъ интересуется: онъ торопится приложить по- 
скорее свое иоложен1е къ возлюбленному эоиру и сделать весьма 
смелое (чтобы не сказать бол-Ье) заключен1е: тлгогЬн^е есть дав- 
леп1е, оказываемое на всякую матер1альну10 преграду эеиромъ, пе- 
прерывно ноглощаемымъ какимъ-либо твердымъ или жидкнмътеломъ 
большпхъ разм-Ьровъ. Чтобы объяснить непрерывность такого всасыва- 
Н1Я эеира, наприм. пашей землей (а обойти этой непрерывности — 
нельзя) неудержимая фантазия автора описьтваетъ уже страшно-кру- 
тую гиперболу и приводить его къ пескончаемому ряду нев4роят- 
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н'Ьйшихъ допу1цен1й^ наприм. что иъ центр'Ь земли скопляющхйся 

непрерЕ^впо эоиръ персходитъ въ сосгоян1е потенциальной перво- 
бытной матср11г, что взрыьам» этой матер!» объясняются ката- 
строфы :^емлетрясоц1[1 н еулиаинч(-*скихъ извержений; что земля 
наша, какъ и всякое другое небесное т4ло, разбухаетъ отъ этой 
вновь образующейся въ ея н4драхъ вЬсомой Л1атер1и, н нроч. и проч. 
Следить за этнмъ полетомъ фантаз1и, задЬвающимъ по пути чуть 
ли не вс'Ь существенно важные вопросы космической фн:;ики, л 
рЬшительно отказываюсь и избавляю читателей отъ подробпаго 
изложен|я всей гипотезы но частямъ. Въ ней есть и ноложитель- 
пыя научныл ересп (таковыя, напр., составляютъ теор1Я свЬта, тео- 
р1Я электричества и проч.), съ* содершаигемъ которыхъ нЬтъ даже 
охоты знакомить читателей, и болЬе или менЬе удачпыя донуще- 
шя (кнкъ напр. объяснеше взрывами эеирной матер]и на солнц'Ь 
той связи, какая зам'Ьчается между пе1поднчностью солиечныхъ 
пятепъ и явлен1ями земного магнетизма н сЬвернымп С1яп1ями) и 
так1Я, наконецъ, замЬчаптя. которыя заслужпваютъ болЬе серьез- 
паго впиман1я (какъ, наор., кром'Ь вышеприведенныхъ, зам'Ьчаи1е 
о переда ч'Ь энерпи эоирныхъ атомовъ молекуламъ газа при ихъ 
взаимныхъ столквовеп1ЯХъ, и много другихъ, ]щзбросанныхъ по 
всей книг4), 

Мн^Ь бы хогЬлось поговорить еще о второй глав^Ь кппги г* }[р- 
ковскаго, въ которой собрано значительное число фактовъ^ застав- 
ляющнхъ автора заподозрить точность формулировки закона Нью- 
тона, и склониться къ донущен1ю, что сила тягог1ипя двухъ массъ 
М и т, быть-можетъ, не ст]1ого нропорцншальпа произведен1Ю 
этихъ массъ Миг; но я боюсь млоупотреблять тернЬтпемъ читателя 
н откладываю беседу об7> этомъ предмегЬ до другого раза. Тутъ 
замечу только, что считать по формул!! 



Г=А. 



М.т 



коэффиц1ентъ ^' (д'Ьйств1е единицы массы на другую единицу масегд 
па разстоян1и равномъ едпниц'Ь) величиною строго ностомпною мы 
ие им'Ьемъ достаточно основашй. По всей в'Ьроятноств, Л: есть функ- 
гт состоятя массъ, по г. Ярконск1Й еще этого не доказалъ. Его 
собственные опыты, предпринятые съ ц'Ьлью копстатирован1я из- 
менчивости в'Ьса одного и того лее тЬла въ одномъ и томъ же 
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мЪстЬ (см. гтр. 48 — 49), слвшкомъ недостаточны, какъ впрочемъ 
онъ и самъ это зам^чаетъ*). 

Въ заЕлючен1е повторяю еще разъ, что чтеи1е книги г, Ярков- 
скаго можетъ навести читателя на весьма серьезный размышлешя 
и во многомъ помочь ему лучше уяснить себЬ слабьгя стороны 
н'Ькоторыхъ нашихъ физяческпхъ представлен!!!; сама же гипотеза 
г. Ярковскаго наврядъ ли найдетъ сторон и иковъ, на какомъ бы яг.ык'1 
она ни была изложена. Погоня за простотой оказалась неудачной, 
и введете въ кругъ разсужден1й грубо -реальнаго нредставлен1я о 
строенш эепра попортило ихъ логичеСЕую стройность. Самъ же 
авторъ говоритъ: „Всягай понимаетъ, что вБеден1е лодшаго поло- 
жения приводнтъ къ неточпымъ сл4дств1ямъ. Большинство гипо- 
тезъ гр-Ъшитъ именно этимъ недостаткомъ, который обнаружи- 
вается еще наглядн'Ье въ приложеши математики къ законамъ при- 
роды. Законы эти далеко не такъ просты, какъ кажется, п ве- 
рить въ эту простоту — ^это значнтъ грубо ошибаться"* Эти слова 
таЕъ уб1Йственпо-справедливы и но отношен1Ю къ гипотез'Ь самого 
ихъ автора, что наиболее строгШ ей критикъ наврядъ-ли найдетъ 
нужнымъ что-либо къ пимъ прибавить. Ш. 



*) о томъ, что коэффид1ентъ к есть» быть-можетъ, фунЕЩя темтратура, а также 
и томъ, ЕаБииъ образомъ вопросъ этотъ ногъ бы быть безспорЕЮ р-Ьшень онытнынъ 
нутеиъ я разсчят1«ваю побеседовать въ одеоиъ изъ сИдугицихъ воиеровъ „В'^стнива". 



ПРИЛОЖЕНГЕ № 2-й 

Вттнит Опытной Физики м Элтентарной Матемптикш 
№№ т-и 1889 г. стр. 74. 
По поводу статьи г. Ш. „Гипотеза И. 0. Ярновскаго", 

Въ Л1* 55 дВЬстнпка'' г. III. пом'Ьстилъ статью^ пг>свящсннук> 
передаче содержан10 моей гиш>тс:1ы п отчасти ]тзбору ея основ- 
ныхъ положегпн, 

Я долженъ отдать г. III. по.гаую справедливость въ томъ, чта 
онъ передалъ моп мысли мастерски и безъ вслкихъ искажеп1й. 
Такое 11зложе111е и;;;оавл}|егь меня отъ пепр1Ятиаго труда сопостав- 
лять текстъ ипиги со статьею, а читателя отъ скучнаго спора изъ 
за словъ и смысла выражев1й. 

Мн^ бы хогЬлось иристугшть ирямо къ сути д^ла, но такъ 
какъ иольшиистко читателей не им'Ьло моей книги въ рукахъ (въ 
дродаж'Ь ея пЬтъ), то для того, чтубы доставить имъ возможность- 
понять меня, я долженъ ихъ ввести въ рсургъ моихъ идей и по- 
ложешй. Ыачавъ свою книгу воиросомъ: „что такое матер1Я?^, я 
стараюсь, показать как1я свойства мы им^Ьемъ право приписать 
матер1и. 

Протяженность^ непроницаемость и ииерц1и— вотъ три основпыя 
свойства^ котррыв, по-моему, безспорно присущи матерш, и которыл^ 
сколько мн* известно, признаются вс'Ьми учеными безъ исключеЕ1я. 

Моягпо ли кром'Ь этихъ свойствъ ирииисать матер! п еи^е как^я- 
либо ипмя? Шкоторые утв.фждаютъ, что частицы матерти одарены 
свойствомъ взаимно притягиваться. Другхе же. иапротивъ, нолага- 
ютъ, что подобное донущеше не имЬетъ пи малЬйшаго огноваи1я. 
Споръ объ этомъ ведется уже очень давно и однако не можетъ 
считаться р^Ьхпеннымъ. При такихъ услов1яхъ каждый избираетъ^ 
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изъ этпхъ мн-Ьшй то, доводы котораго онъ ститаетъ для себя бо- 
л'Збе уб'Ьдителънпми. Я склоненъ думать, что второе мнЬше бол^Ье 
осповательпо и правдоподобно. Г. П1. придерлсивается того .же 
взгляда (стр. 161), 

Другой точпо также спорный вопросъ касается д'Ьлимости мате- 
р1и. Одни ученые утверждаютъ, что матерзя д^Ьлима до безконеч- 
ности^ друг1е— что дЬлпмость матер1Н пм'Ьетъ пред'Ьлъ, что въ концЬ 
концовъ :^1ы бы дошли до атомовъ, которые уже больше не дЬлимы. 
На сторон'Ь одного и другого мнЪн1Я можно найтп имена почтеннмхъ 
ученыхъ и весьма серьезные, хотя и не безспорные доводы. 

II въ настоя)демъ случа'Ь каждому мыслящему челов^Ьку Н1т- 
ходится д'Ьлать выооръ самому и присоедипитьсл къ тому мн'Ьнйо,, 
которое онъ считаетъ бол1е нравдоподобнымъ. 

Взв1;сивъ всЬ доводы за и противъ, я иришелъ къ зак.1ючен1го, 
что строен1е матер1п нзъ атомовъ должно считаться бодЪе в'Ьроят- 
пымъ. 

Но тутъ является новый вопросъ: что такое атомъ? Относи- 
тельно этого въ учепомъ м1р'Ь еще большее разноглас1е. Я не вы- 
думываяъ своего новаго атома, напротивъ, я присоединился къ 
мн^Ьв1Ю самому древнему, я призпалъ бол'Ье всего подходящимъ 
для м<*его нониман1а атомъ Лукрец1я, атомъ, существоваБШ1Й въ 
умахъ .110 дей бол4е 2000 л^тъ тому назадъ. 

Присоедините къ этому закоиъ сохрапен1Я эперпи и законъ 
неуничтожаемогтп матер1и, законы тоже нризнаваемуе всЬми уче- 
ными безъ исключентя, и вы будете имЬть точное понят1е о томъ, 
что положено мною въ основу моего труда, 

Читатель видитъ^ что во всемъ этомъ н'Ьтъ ничего новаго, п'Ьтъ 
ничего моего. Одни положеп1л признаются всЪми, безспорно; тамъ 
же, гдЬ Н'Ьтъ въ ученомъ М1р4 едипоглас1я, тамъ избрано мною то 
мн'Ьн1е5 которое мп^Ь казалось болЬе нравдоподобнымъ, но прошу 
помнить, чта не мною создано, а авторитетными учеными^ къ мн'Ь- 
шю которыхъ я только присоединяюсь, всл'Ьдств1е большей для 
меня уб^Ьдптельности ихъ доводовъ. 

Конечно, при такихъ услов1Яхъ, зшими естественными против- 
никами являются всЬ гЬ, кто прппнсываетъ матер1и свойство взаимно 
притягиваться (а такихъ, вопрекп ув^^реш'ю г, III., громадное мио- 
жество), кто признаетъ ее способною д'Ьлиться до безкоисчпости, 
а равно и вс^; тЬ, кого не удовлетворяетъ твердый атомъ и кто 
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' ищетъ разр'Ьшешя непоеятныхъ явлен1Й природы въ построензи 
бол'Ье хитро-прпдуманнаго, а по ми4н1к» п^которыхъ— Оол^Ье науч- 
наго атома. Но ра.ЧБ'Ь мои противники оиладаютъ безспорнылги, 
подавдлюиишп доказательствами въ пользу своихъ ме-Ьп!!!? Если Гид 
так1я доказательства существовали, то вопросы эти перестали бы быть 
спорнымИу^сл'ЬгговательнО; доказателъствъ этихъ н'ЬтЪу — следова- 
тельно, ни то, ИИ другое мн'Ьи1е не можетъ считаться безошибоч- 
нымъ, Вотъ почему я и не дума лъ считать гЬ мнЬ1[1Я. къ ко горымъ 
я присоедипилсл^а беаспорпо вЬрпыя и пеопровержимьтя. Я даже 
не сказалъ пи слова въ заи^пту ихъ, такъ какъ считаю вопросъ 
этотъ хотя не р^Ьшеппымъ^ но уже исчорпанпымъ, а повтореше 
всего, что было сказано съ той и съ друпуй стороны,— напрасною 
тратою времени, такъ какъ всяктй иитересующ1йся этимъ вонросомъ 
легко молс&тъ найти вс11 подробности его въ подлинныхъ сочине- 
Е1яхъ т'Ьхъ мыслителей, которые трудились падъ его разработкой. 

При такихъ услошяхъ, я избралъ совершенно иной, но моему 
единственно ^возможный путь (на который г. III,, повидимому, не 
обратплъ никакого впимап1я), Я попробовалъ доказать справедли- 
вость моихъ основныхъ полпжен1й сиособомъ, похожимъ па тотъ, 
который въ математике называется доказатедьствомъ отъ иротпвнаго, 
Я говорю: предиоложимъ па время, что ваятыя мною въ основу 
положен1я в'Ьрны^ примемъ ихъ :ц1 исходную точку и посмотрнмъ, 
до какихъ результатовъ мы можемъ дойти путемъ строго логиче- 
скаго разг7жден1я? Ксли мы дойдемъ до абсурда, то это будетъ 
служить яснымъ доказательствомъ того, что наше основап1е неверно; 
по если полученные нами выводы будутъ согласны съ тЬмъ, что мы 
наблюдаемъ въ природ'Ь, то это дастъ намъ право сд'Ьлать заклю- 
чен1е^ что наши осповы, если не пнолн'Ь в1;рпы. то все же близкн 
къ истине. — Мп^Ь кажется, что этотъ путь, по крайней м^ЬрЬ въ 
настоящее время^ можно признать наиболее рац10нальпымъ, такъ 
какъ разсчитывать на ближайшее знакомство съ осиованаемъ строе- 
шя матер1п чрезвычайно трудно. I 

Путемъ логнческихъ разсужден1й, оспованныхъ на пышеуномя- 
нутыхъ данныхъ, я пришелъ къ слЬдующимъ тремъ выводамъ: 

1) Что при столкновен1и двухъ, не вращающихся, одинаковой 
массы атомовъ, двигающихся съ равными скоростями и сталкиваю- 
щихся по ианравлен1Ю лнн1и ихъ центровъ, ихъ кинетическая 
энерпя должна перейти въ скрытое потенщальное состолп1е. Не 




— 379 — 



им1^я возмолшосхн доказывать здъсь моихъ ноложенш, я принуж- 
дена ограни читьсл только т4ми отзывами, которые сдЬланы о ипхъ 
1\ Ш, Обь этомъ цгрвомъ положен1и г, Ш, (стр. 160) говоритъ 
сл'Ьду кидее: „ этимъ до пу и^ен^емъ: возлюлгпости перехода эперпи 
изъ кинетической формы въ потенц1алы1ую. яри неизбежно воз- 
можной остановк^Ь соударяющихся атомовъ, авторъ устраняетъ ее- 
ооходпмость иного доиущеп1Я, до сихъ иоръ иочшм абш/'ирнняшшо 
и, но п[мв()}ь €К(1лйшь^ нсгьма снпьснишельнаш^ а именно допуп;е- 
шя сущестБовашя или упругихъ атомовъ, или, чти еще Х1/же, 
над'Ьленныхъ метафизическою способностью взаимно отталкиваться 
(что напомпнаеть Эмнедокловскую еще любовь и ненависть ато- 

|моэ"ь). Это мое положеше г. Ш. иа:^ываетъ однимъ изъ зеренъ со 
здоровымъ зародышемъ логики (стр. 1(^0), а на стр, 102 говоритъ, 
что „оно могло бы быть изложено какъ научное начало, весьма 
богатое въ своихъ иослЬдств1яхъ при логпческомъ его развит1И^, 

|Но.,. я испортилъ его грубо-реальнымъ прим'Ьнен1емъ. 
2) Второе, чрезвычайно важное для меня ноложе^пе состоитъ 
въ томъ, что объемъ газа (обладающаго большею энерГ1еЮу ч'Ьмъ 
окружающая его среда) всл'1здств1е собствеппаго расширген1я уплот- 
няется въ центра, и что около этого цеенра скопляется энерг1я. 
На стр. 162 г. Ш, признаетЪу „что нрогивь этого нечего возра- 
зить*". Дальн'Ьйшее развитхе этого ноложен1я приводить меня къ 
тому, что при значительномъ объем Ь газа (эоиръ^ — такой же газъ) 
уплотнен1с это можетъ быть доведено до взаимнаго прикосновен1я 
атомовъ, и что тогда зхъ кинетическая эперГ1я также нерейд етъ 
въ скрытое, нотенц1альное состояше, при которомъ изъ иихъ обра- 
зуется то, что я называю „первичнымъ веществомъ", — веществомъ, 
обладающимъ всЬми свойствами взрывчатаго вещества и способиаго 
дать, при своемъ распадегои на части (по моему мн'Ьн1Ю) то, что 
мы называемъ весомою мате|ней. Это дальн^Ьйшее развит1е второго 
ноложен1я г, Ш. признаетъ вполне логичнимъ (163 стр.), 

3) Наконецъ третье мое положение состоитъ въ томъ, что вс4 
пористый гЬла доллшы поглощать газы и уплотнять ихъ внутри 
себя, чисто -механическимъ иутел1ъ, нричемъ степень уплотнешя 
зависитъ отъ разм-ьронъ ногло[цающаго тЬла. Объ этомъ г. Ш, 
(стр. 103) говоритъ: „Тутъ я опять долженъ сказать, что припципъ5 
положенпый авторомъ въ основу этого объясиешя, отличается по- 
'визною п остроум1емъ'\ Изложивъ сущность д'Ьла, г. Ш. продол- 
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жаетъ: „Если бы даже такое толкован1е оказалось вполне ошибоч- 
ЕымЪу все же оно очень оригинально н заслу;1шваетъ гЬмъ бол'Ьв! 
внимашЛу что иъ сущности не выходитъ изъ граиицъ возможной ' 
проверки". Вотъ мои три <)Сновныл 110ложен]я, и:зъ ннхъ вытева- 
ютъ необходимыя сл'Ьдств1л. Казалось бы, что г. Ш. долженъ былъ 
и Еъ нимъ отнестись столь же благосклонно, по на д4л4 выходитъ 
другое, о ппхъ 1\ Ш. говоритъ такъ: „Неудержимая фантаз1я ав- 
тора описываетъ уже страшно ];руту10 гиперболу и мрпводитъ его 
къ нескончаемому ряду нев'Ьроято4йо1ихъ допущенШ, напрнм. что въ 
центр-Ь земли скопляется непрерывно эеиръ, переходить *въ состоя- 
ше потенц1а1ьной, первобытной магер1и, что взрывами этой матерхй 
объясняются катастрофы лемлетрясен1Й и вулкапическихъ изверже- 
Н1Й, что :?емля паша, какъ и всякое другое небесное гЬло, разбуха- 
етъ отъ этой, вновь образующейся нъ ея нЬдрахъ, вЬсомой матер1И 
и пр. и пр'^.Дау все зто я дМствительно утверждаю, но утверждаю 
не бездоказательно, — ^въ моей кппгЬ на все это приведены факты, 
доказывающ1е возможность подобныхъ допуи1,ен1й, о ]с<пч)рыхъ г. 111. 
умолчалъ и съ которыми л могу зд'Ьсь познакомить читателя то.тько 
икратц-Ъ, 

11а оспоБан1и 3-го иоложеп1я, земля, какъ вся1гое твердое т-Ьдо, 
уплотняетъ внутри себя газы, а следовательно и уеиръ (который 
есть такой же газъ, какъ и всяк1Й другой). Степень этого уплотне- 
П1Я зависнтъ отъ разм4|ювъ ноглощающаго т'йла, и, если земля 
достаточно велика, то она можетъ уплотнять эоиръ до высшей 
степени уплотпеп1я, то ост^ до образомп1я изъ него первпчнаго 
вещества (па оспован1и 2 положен! я). Бе1цество это, обладая гро- 
мадпымъ запасомъ энерпи^ въ скрытомъ иотенцгальпомъ состояши, 
представллетъ собою всЬ свойства взрывчатаго вещества. Взрывъ 
его можетъ произойти отъ случаПиыхъ иричипъ. РазвЬ такой взрыьъ 
не даетъ намъ попятнаго оиъяспен1я т'Ьхъ явлен! й, каторыя мы 
называемъ землетрясен1ями и вулканами? Въ моей кпиг'Ь изложены 
аЬкоторыя гипотезы этихъ явлен1й, существ у ющ1я теперь, разно 
какъ показано, что ни одна изъ нихъ не даетъ полпаго, яспаго 
объяспен)л явлеп1й. Взрывы же первичнаго вещества объяспяютъ 
ихъ вполиЬ, со всЬми мельчайшими подробностями. 

При взрыв* первичное вещество даетъ то, что мы называемъ 
в'Ьсомою матер1еюу следовательно мы доллшы необходимо придти 
къ заключен1ю. что каждое землетрясеше даетъ землЬ новый при- 
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рос-тъ весомой матер1И, т. е. тго внутренность земли есть громад- 
ная лаборатория, въ которой приготовляется в'Ьсомал матер1Я, и 
'тто въ каждый моментъ количество этой матер1н увеличиваетел^ — 
д])уг1ши словами, земля растетъ нзпутри, КаЕгь ни странно на пер- 
вый взглядъ подобное заключен1е, однако к для него находятся 
подтвержден]я. Первое изъ нихъ то, что два изм'Ьрешя ??е1гного 
мерид1ана, пронзведенныя одно въ конц4 нрошлаго стол^Ьтгя, а 
другое въ двадцатыхъ годахъ. дали не одинаковые результаты. Ока- 
залось, что мер11Д1анъ увеличился почти на четыре версты. Такой 
результатъ былъ отнесенъ наечетъ нев-Ьриости перваго изм-бреша, 
для меня нее онъ служитъ доказательствомъ д'Ьпствительнаго при- 
роста земли. Другое подтвержден 1е мы паходнмъ въ йостоянномъ 
увеличен1и скорости вращен1я луиы (12 секундъ въ стол'Ьт1е). Это 
лвлеше до сихъ ипръ не им'Ьетъ надлежащаго обгяснешя; н^ко- 
торыя донущен1я могутъ объяснить только 6, 1'' , остальное же все- 
таки остается необъяснимымъ, Допустивъ, какъ это требуетъ моя 
гипотеза, что земля растетъ, нужно допустить, что п ея притяга- 
тельная сила увеличивается, а тогда увеличен1е скорости лун^ сде- 
лается ееизб'Ьжнымъ сл'Ьдств1емъ. 

Если земля поглощаетъ эоир^!,^ который въ н'Ьдрахъ ея пре- 
вращается въ вЬсомую материо, то ноиятио, что отсюда порож- 
дается постоянный токъ эоира къ центру земли. Подобный токъ 
(какъ уже показалъ С. В. Томсонъ) своими давлен1ями на т'Ьла 
можетъ воспроЕзвести въ точности вс^ т4 явлеихя, которыя мг>[ на- 
зываемъ тяжестью. Это ;сл'Ьдств1е моей гипотезы должно бы было 
внолп^^ удовлетворить г, П1,, который самъ говорктъ^ что тяжесть 
есть сл'Ьдств1е возд^йствхя среды. Я только предлагаю мехапизмъ 

этого В03Д4ЙСТВ1Я. 

Псе ЭТО. какъ кажется и вполн-Ь логично, и, что главное, вполн'Ь 
согласно съ д'Ьйствительностью наблюдаемыхъ явлен1й. 

Какъ видитъ читатель, моя гипотеза стремится дать обълспешя 
многому тому, что въ настоящее время въ наук'Ь или совс^Ьмъ не 
им^1ло объяснен1Яу или что терпеливо цереносплось только благо- 
даря отсутстБ1ю другого объяспен1Я. Самъ г, Ш. признаетъ, что 
въ паук'Ь существу ютъ „гипотетическгя, завшдомо оишбочныя пред- 
ставленгя^ ошжгштЫ свой ш>л7^, ник-Ьмъ улгО не защищаемыя, но 
не зам-Ьненныя еще нич'Ьмъ новымъ'' (стр. 161).— Онъ самъ гово- 
ритъ, что „такнхъ неудовлетворительностей набралась бы ц-йлая 
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масса^ (та же гтр). Нотъ эти-то зав-Ьдомо опгнбочпыя представ- 
леп1л, которыя однако вгЬми повторяются и видаются за истину, 

и старается .'тм1>нпть мол гипоте.ча. Удачна лп моя попытка или 
н1>тъ, это вопрос7> другой. Прп^ишвать мою идею аа непреложную 
истину было бы съ моей стороны черезчуръ большимъ самооболь- 
щен1емъ. Истина пе такъ легко дается иъ руки человеку, мы все 
ходимь кругомг да около ней, постепенно приближаясь, по далеко 
еще то время, когда человечество поимаегъ ее. ,1,а и но:;наетъ 
ли еще когда-пппудьУ 

Стремлен1е приблизиться къ познан1!о истины п заставляетъ 
ученыхт. трудиться падъ собирай 1емъ паучпыхг фактовъ. Но на- 
боръ одпихъ голыхъ фактовъ могъ бы уподобиться лишь заготов- 
лео11о строптельнаго матер1ала для воаведеи1"я здан1Я, Гипотезы 
обоби^аIОтъ собрапные факты^ нрпводятъ въ систему нагроможден- 
ный матер1алъ и, смотря по тому, на сколько он'Ь удовлетворяютъ 
требова!пямъ науки, принимаются пли опровергаготсм. Но для опро- 
еержен1Я гипотезы, не достаточно опрсд1\лен1й: ересь, фантаз1я, — 
нужны бол4е в4ск1я доказательства. В'Ьдъ все новое есть ересь пп 
отношен! ю къ старом у ^ даже абсолютная истина была бы призна- 
на въ начале ересью но отпошен^ю къ господствующей лжи и 
заблуждению. Съ этой точки зр'1.н111, моя гниотела, будь она в'Ьрпа, 
или нев'Ьрна, есть безспорно одна сплошная ересь, такъ какъ она 
провод1ггъ совершенно новый взглядъ, далеко пе согласный со встать 
т'Ьмъ, что признается иыпЬ. 

Г, 111*. ограничивп1ись огульными осуждеплями, не доказалъ 
мн'Ь, что я иеправъ. Доказать можпо только научными фактами» 
которые одпи могутъ подтвердить или же опровергнуть мою идею. 
Этихъ доказательствъ я ищу, надежда на ихъ тпклучен^е и по- 
будила меня издать мой трудъ, который л не иу<*тилъ въ продаясу, 
а иредпазпачилъ исключительно для гг. ученылъ. полагяя, что тЬ 
пепзб'Ьжныя ошибки, недомолвки и недостатки, которые необхо- 
димо доли;ны были вкрасться въ мою работу, будутъ мн'Ь укязаны 
лицам [I снец1ально посвятившими себя т^Ьмъ многимт. отраслямъ 
науки. которыхъ'мн'Ь приоглось коспутьсл ВТ, моей кнпгЬ, — Ожп* 
дан1я мои отчясти ув1шч*^лнсь успЬхомъ, я получилъ некоторые 
ОТЗЫВЫ, зя которые и приношу мою искреннюю благодарность, па 
много вопросовъ все же остается еще не выясненными и ожида- 
ющими сгоего р1лнен1я. ^ 
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Въ этомъ отпошеп1и каждое новое заявлеп1е, каждое указан10 
будетъ много всегда принято съ глубокого признательностью. 

Въ заклгочен1е позволю себЬ привести слова, которыми закан- 
чивается нредислов1е моей книги, вполне яспо выражаюпця мое 
стрёмлеше. „Если я буду настолько счастливъ, что мою книгу про- 
чтутъ, что она возбудить прен1я, даже если бы мои идеи и были 
опровергнуты, то и тогда мои стара.шя не окажутся напрасными, 
мое время не будетъ потрачено бездельно, такъ какъ для доказа- 
тельства, что я неправъ, необходимо будетъ работать въ томъ на- 
правленш, которое до пастоящаго времени было заброшено, и 
такимъ образомъ паучнымъ пзсл'Ьдовашямъ данъ будетъ новый 

окъ". 

Москва. И. Ярковстй. 
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ПРИЛОЖЕШЕ № З-й 

Еет(е РЫ1о8ор1идие № 6 1889. [>, 031, 

]еап Уагкоувк!. Нуро^ксае с^п6и^ие йе 1а ^гаух^аНоп' 
11П1Уег8е11е ел соппех1оп а гее 1а Гоггаайоп Дез 61ё- 
тпепи сЬ^ш^^ие§. Мозсои, "-137 радез, ^а\ 1п 8, 

Ь'а111:еиг йс ссИе поцуеНе 11уроЬ11ё8е со8тп{^;(ш^^ие е81 ип гп^ё- 
111еиг, уегкё с1ап8 1а 1п6гап1дие (?1 аа саигап^ 11е8 йегп1ег8 1гатаих 
|1е 1а «схеог-о, се ^ш геш! еп 11тн са8 йоп оиуга^с 1п16гс«8ап1. Ье 
ьуй1еше Г11Г11 ех|и>8е ев! (ГаиП'!: раг! П'тагции1|1е раг 1а Уагкоп 1о- 
й1(|ис е! раг 1с рс^! потЬге (1е8 Ьуро^Ьейсз Го1и1ашеп1:а1е5, ^I^^ йОп!; 
|']1е8-1п<1тае5 ргейеа1ее8 сотше 1а соI1йе^ае11Се 1'()гсёе (1е5 ргорг1е1ёй 
1Ш1\ег8е11еше111 гесопиие^ а 1а шаНеге. 

Со 11'е^>1 рай (|11е ^е сп>1е ее 8у«1сше йезЫнё а 1|це1<11ш 811СС08, 
таг8 (1е8 й'ауаих Це се дспге 80П^, сотгае 1е йИ 1'ац1еиг, 1ои)011Г5 
иШсз, 8418 0011(111186111;, ПС Гй1:-се цие роиг гс'('и1ег 1сцг8 сои8ёчцеп- 
сез, й- роо88ег 1е8 гесЬегсИей йааа йе поиуеНез У1)1е8. 

М- Уагкоуйк! гссоппаи. 1а шаи^.ге сошшо ё1е1к1ие, 1трёпе^гаЫе 
е1 щсг(е, е! аЛте! уц'еИе ех1'81е уоиь 1^огше <Гаи)ше8 18о1ё8 (1ап8 
1е у]11е. Ь'а1огае, |1еуап1: ро88ёс1ег 1е8 ргоргкНё8 ГоийашепиГез йе 
1а ша^еге, а*^ реи1 ё1ге ё]а811(1ие; И е81 аЬ^окппеп! (1иг. А}опШ 
к тоиуешеп! е1 Г11к1е81ги€11Ь1И1ч':' йе 1а Ьгсе у1уе; с<з1а йиГй!. й по1ге 
аи1:еиг, ауес Г11урс]111е8е 1о1и.е1>)]8 цие, !^1 скшх а1оше8 ё|^;'аиx ее 
уоЬше е1 еп У1(;е88е йе (гапйкиои (йапэ го^аНоп сГаШеигй) зе Ьеиг- 
1:еп1 Гип соп1.ге Гаи1ге (1ап8 1а ШгесИоп (1е 1а Ц^'не *1е 1еиг8 сепЬ 
ге8 (1с дгау11:ё, 1еиг ёпегд!^ С111ё1:1(}ие зе 1гап81огше еп ёиег§1е ро- 
*.еп1;1е11е. 

СеИе Ьуро^кёьеу пёсез8а1ге роиг сопаИег 1а 1о1 йе 1а сопзегуа- 
♦10П йе Гепегй1е ауес 1а соисериоп (1е8 а1;оте8 сотте аЬ8о1атеп1 
*1иг8, уеи! й1ге ди'еп гёа111:ё 1ез (1е11х а^ошек ^и^ 8е 80п!; с110^I1С8 
•^'аггс^еп!: Гип 8цг Гаи*;ге; 1еаг ёпегц1е ои йгсе у1уе зетЫе йоис 
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атш1ёе; ша1^5 (1ёь> ^и'ипе саизе уиекопдие, сотте ип пошеаи сЬос, 
1е8 зёраге, Пз гергеиДгоп!; 1еиг тоиуешеп! сотте 11 ёЫИ ауап! 
1еиг аггё! ^ёс^рго^ие. 

Сек розе, М. Уагкоузк! еxр1^^ие сотшеп! Гшё^а1е гёраги^хоп 
(1е Гёпег§1е йапз 1е сЬаоз ритх!!^ Дез а^ошез зиШ1 й сгёег Лез 
сеп1:гез (ГаИгасйоп еЛ йе сопйепзайоп йе 1а шаИёге. Сеие сопйеп- 
за*10п реи! аПег ^изди'аи соп1:ас1;, сотше оп Га ти, е! 11 зе йгте 
ашз1 йез а§го^а1з й'а^ошез ^и^ роззёДеп* гше ёпег^хе ро^епНеИе 
сопзШёгаЫе е<; зе сопзи1:иеп* зоиз йез 1Рогтез спз1:а11ше8 гё^иЦёгез- 
Се зегай 1а Гоп^ше Лез то1ёси1ез сЫтхдиез. 

Ь'аи^еиг еxр1^^ие епзиНе, 1;ои1; еп {"ахзап! ге88ог1:1г ип сег1аш 
пошЬге Ле Л1Шси11;ёз Лез Ыгёопез ас1;ие11ез, союшеп! 1ез аз1;гез зе 
80п1; сопз^Ниёз е! сошшеп! Пз з'аШгеп! ^ёс^р^о^иетеп1;. СеИе а*- 
^гасИоп п'ез1 ^ие 1а гёзиИап^е Л'ип йих С0111;шие1 Ле 1а та*1ёге 
8ра1;1а1е уегз 1е8 сепй'ез Л'аигас^оп. Бе се йих гёзиИе Л'аШеигз 
уие 1ез а81гез оп! ипе 1:епЛапсе (^из^и'а сеНашез Пшйез) а §го881Г 
еЬ а з'ёсЬаийГег, 1а с11а1еиг Ле сЬасип Л'еих Леуап! 8е <;гошег еп 
гаррог! ауес зоп уо1ише. А1пз1 1а Л1№ёгепсе Лез поиуеИез шезигез 
Ле Ле^гёз Ли тёпЛ1еп ауес сеИез Ли 31ёс1е Легшег зиШгаИ а ргои- 
уег ^ие по<;ге 1егге еИе-шёте аи§теп1;е Ле уо1ите, 1:апЛ18 дие зоп 
(еп1;ге ез! ип йуег ой з'ёкЬогеп! запз сез8е Ле поиуеПез та<;1ёге8 
с11^т^^иез. 

М. Уагкоузк! Лоппе, Лапз зоп зуз^ёте, ипе ш^ёшеизе ехрИса- 
иоп Ли {яН ^\xе Гоп реи! сопзМёгег сошше запз е&е1 1а гё8181:апсе 
Ли юШеи р1апё1а1ге аи шоиуешеп!; Лез а8<;гез. II аЛше* ипе !'огсе 
гёри181уе Лез гауопз зокхгез, раг1е Лез диеиез Лез сотё^ез, Ли та§'пё- 
1;18те 1;егге81;ге, Лез аигогез Ъогёа1ез, Ле 1а 1ит1ёге гоЛаасак, Ле 
1а Л181;пЬи1;10п Лез ^асЬез зокхгез, топ^гап! раИои! дие за ^Ьёопе 
з'ассогЛе ауес 1е8 &11;8. II зе гёзите е<; сопс1и1; еп гёМап* Гор!- 
П10П Ле С1аи8шз зиг 1а ^^йп Ли топЛе раг ГёдиИхЬге Лее *етрёга- 
1:игез. II ез* с1а1г аи гез^е дие. з1 М. Уагкоузкх ее* Лапз 1е уга1, 
поиз ауопз ркиб! а сгашЛге, роиг поз реШз-пеуеих, ип ехсёз Ле 
сЬаиЛ ^и'ип ехсёз Ле йго1Л. 

8оп зуз1:ёте ойге Ле зш^иНегз гаррог*з ауес секи Л'ип т§ёшеиг 
1*гапда18, М. Иззо*, Лоп* з'а! апа1у8ё Гоиуга^е 1с1 тёте *), й у а 
дпеЦиез аппёез. Малз з'с п'а! раз а к^ Л18си1:ег Лапз 1е ЛёиИ, ]е 



*} Т18501, Еуяа'с (Те р1и1оыо'р}ие па^игеПе; \о\т Яегае рЫШорМдие, XII, р. 3( 



уоиЛгахз зеикшеи^ тг»п1гег г|ие 1е ро111* (1е 11ераг( г1е М, Уагкоу- 
вМ 684 111ассер4аЫе а топ чеп^. 

II воп:^ ргоиуе, шю 1о1.^ <1г рЬ!^;. с]1Гауес пи рсЧК; пошЬге (Г*''- 
1ёшеп^^ 1о^]Г}ие5, он реп^ со11ь!гшго 1е соиоер! (Гни 1т1\'ег8 11оп( 
1е8 рЬепошепей, 11ап^ 1еаг еп8етЫ«. ге8ьетЫега1еп1 вш^иНёгетеп! 
II сеих ^ие оои8 о1>8егуоп». II а' а [и»^ ргоите, р1ий дие ве^ (1еуап- 
С1ег8, 411е се^ сМшенТ^ 1о|51(|иеь согге.чроигДриГ ехас1етеп1 ?! 1а гёа- 
И40 с1ен с1ю8е8, П1, раг 81и1е. цпе ^оп^е^ 1еиг8 С0118ег1ие11се5 <1о1Угп^ 
Нге уёпййеч раг Гехрёпепге. В1е11 1о1п с1е 1а, ]1 ей* сетШи ([т 
865 Ьуро1:1ш8е8 {"отЫтиг^ак^ь коп!^ еп соп^гасисиоп нуес 1еч !а118 
етрш(]11еч е! гргеИеь геровеШ итт^иешеп! чпг пне НсГюи Ле Па- 

(^ие 1е сопсе!)! г1(* Га1оте 801* |2:о1кта1ете11* айорСё раг 1е8 8а- 
уап<:8 аеГие!», се1а ргонуе Ч1тр1ете1й цие се сопсер* е8* соиипо^е 
роиг ГёШ1 ргёкепГ (1е иоч С01ша188а1и;е8, поп ^п11 801* уга1. Ьа 
ргорг1ё*ё <1с ГаЬчо1ие <1иге*ё грГоп ея! гоп(1п1* а а1"*пЬиег а Гало- 
ше роиг йоппег ипе 1'огте ргсс18е а Г1(1ёе ^пе Гон ье 1"а1! <1е Г1т- 
репё^гаЫУк! Де 1а тайеге, ек* ппе еопсер*1оп ехс11181уете11* <1о.1ггаа- 
^^^ие; е11е пе к'ассогДе ауес апспп Га11 (Гехрёп'епсе, 

Ьа ([пге^ё (аи рош* 11е уие с1и гЬос) |Уех]81е а аиспи (1екгё' 
с1ап8 1а па*пге; 11 пЧ' а г|ие с1он согр*^ шоп8, ери* ГР8*еп1 г1ё*огтнч 
аргеч 1е сйос. ои {1е8 согр8 |'1а8идис'^, чп! пе темнел* ра8 ЦоГогтёч, 
Ма18 реп(1ап1 к- с11ог ]| у а *011]оиг8 «Ь'^Гогшаиоп *). е1 сеИе йёГог- 
шаИоп 884 рг(к18ётеп* 11ёе а 1а рго(1ис*юп деь Гогсе8 цш тогНйеп* 
1е8 шо11Уетеп*8 йек согр8 с'Ьог(иг8. 

С'е.^* пне 11111Н10П сгебе раг 1*!ч {"огтп1е8 та1!|6п1а111]ие&^ цие Дси 
реп8ег, а1П81 чме рага!!^ 1е 1а1ге М. Уагкоучк!, (ще, <1ап8 1е саз (1е 
согр8 ап1ше8 с1е тоиуетеп48 йе гоШНоп. кз гёас*1оп8 (11168 аи с11( 
80п( ипе ч1тр1е С(>пчё(|иепсе (1е Г11П1юпё4гаЬ|11*ё е* репуеп! 8е соп^ 
СЕПег (1ё8 1ог8 ауес Гкуро^Ьё^е с1е Га1)8о1ие (1иге1:ё, II п'еп еч* Г1е11 
еЬ сеИе йиге^ё п'е»* (ргппе йгИоп 1о^ч'(|ие. 

Аи881 1о10 (|ие рог*е 1'ехрёг1епсе, !а пшИеге пои8 аррага!! (*от^ 



ауео 1е^^1е1 1е согра сЬо^^ий гергепЛ за Гогте рппиНуе. Роиг 1'е1а.«!Г1С11ё раг^^аНе, 1^ 
^'аиЛгаИ с^ие 1е ге1;оиг а сеие Гогше Ш ехас1етеп1 8утй1п11ие йе 1а рёгшйе йе йё1с» 
таНоо, еп аоНе ^ие, 1е8 с1еих согрз апе ^Ъ^в вбрагез, II и'у 1иГ рЫз аипш еЬ&пще 
шеи! йр Гё1а1: (ГёсрииЬге шЬегое аШепеиг, и! аистш оэсПииоа ахйоаг «1е се1 ё!) 

с^'в^и^иь^е. 
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те йеГогтаЫе е1 йхухзхЫе; Г1трёпё1:гаЬШ1;ё 681: ипе поНоп Ьги1:е 
^ш соггезропй а ип епзетЫе йе рЬёпотёпев р1и8 ои тошз й\Ш- 
тепи е* еп 1ои8 саз трИдиап! йез сЬап^етеп^з йе тоиуетеп*8, 
йопс йез (1ёуе1орретеп18 йе йгсез ^ш, роиг зетЫег а§1г аи соп- 
^ас*, п'еп 80п1; раз тошз аизз! ^о§^^иетеп^ шехрИсаЫез, йапз 1еиг 
еззепсе 1П*1те, ^ие 1ез ^гсез а^иззап!; а с118<;апсе, йоп* оп еззауе 
йе ее раззег. Уои1о1г зиррптег тёте сез йгсез аи соп1;ас1 еп 1е8 
гетр1а§ап1; раг ипе по*1оп 1;е11е дие се11е йе Г1трёпё1:гаЪ1Ш6 ои йе 
1а йиге1;е, е^ еп тёте 1;етрз ге^изег й'айте1;<;ге, роиг 1е8 йетхёгей 
раг11си1ез йе 1а тайёге, 1е8 йё^огта1;1опз сопсотйап^ез к сез йг- 
се8, с'ез1; 1а зе теиге еп соп1;гаЙ1с1;10п ^огтеИе ауес Гехрёпепсе 
е* зе р1асег зиг 1е 1еггаш йо§та*1дие. 

Ьа зсхепсе реи* сег1;а1петеп*, е11е йох* тёте, роиг зоп рго^'ёз, 
епУ1за§ег 1ез сопзёдиепсез йез йёйис1;10пз йо§та1:1диез; е11е п'еп йоН; 
раз тошз 8'ш<;егЙ1ге а *ои1; ,]ата13 й'еп ассер1ег 1ез ргшсхрез сот- 
те пёсеззахгез. 

К1еп пе поиз ргоите й'аШеигз ^и'еп гёаП1;ё 1е топйе зоИ 1о}?1- 
диетеп* ехрИсаЫе; поиз йеуопз запз аисип йои1;е сЬегскег а гёйи1ге 
аи тшшит 1ез ШШсиИёз дие ргёзеп^е се^е ехрИсайоп, е1;, а се 
рош* йе уие, йез 1;еп1;а11Уез сотте сеПез йе М. Уагкоузк! зоп* 
• 1;ои]оигз Й1§пез й'ш<;ёгё1;; та1з, еп зотте, 11 ез* 1;гёз роззхЫе дие 1е 
ргоЫёте, розе сотте П 1е ЫИ, пе зоИ раз зизсерНЫе йе зо1и1:1оп. 

^е уоийгахз Ыте ипе аи1;ге ^ета^^ие ^ёпёга1е зиг 1ез 1;еп1:а1;1Уез 
йе се §епге; аизз! Ыеп дие 1а 1Ьёопе йе Геп^горхе йе Скизшз ^и^ 
п'ез*, е11е аизз1, дие 1;гё8 шзиШзаттеп* ^опйёе зиг Гехрёпепсе, еИез 
ЛЪои*188еп1; а поиз ргёйхге йез Ьои1еуегзетеп1;з р1из ои т01пз сот- 
р1е*8, .1;ап1;б<; йапз ип зепз, ЫпШ йапз ип аи1ге. Ко<;ге зуз1;ёте ^а^пе 
ои регй еп сЬакиг; Гё^и^1^Ь^е5 ди! ез1 серепйап*, еп ЫЬ, се дие 
ПОИВ оЬзегуопз, зетЫе шроззхЫе. 

Оп поиз ехрЦдие йопс соттеп* 1е топйе з'ез* йгтё, соттеп* 
й рёпга, а1огз ^ие поиз пе затопз пеп, ехрёптеп1;а1етеп<;, йе за 
1о1п1;аше па1ззапсе, йе за 1*и1;иге йез1гис1;10п; оп пе поиз ехрИдие 
раз соттеп* 11 зиЪзхз^е, е! с'ез* 1а серепйап* 1е уёг11аЫе оЬзе* йе 
1а 8С1епсе. 

Еп гатепап* 1а диезИоп а зез ё1ётеп18 1о§1диез, оп пе реи* 

^^п1ег сеИе сопзёдиепсе; раг*ап* й'ип ё^а* ди'оп сопзМёге йо^та- 

- (хдиешеп* сотте з1тр1е, оп агпте, р1и8 ои то1П8 Ыеп, а ехрИдиег 

■г 1а &гта<;10п йе ГепзетЫс сотр1ехе дие поиз аЬзегУОпз; та18 1е ]еи 
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<1е8 тете8 рЬёпотет»^ (1о1г 11«'^се8::>а1гете111: атепег 1а девкшсНои (1е 
се! еп^етЫе; с'ев! 1а 1о1 (1и гуНипе, сопипе Га арре1ёе Зрепсег. 

II поий -ветЫе г^иЧше понуеПе Уо1е теп1:ега11 (1е 1:еп^ег 1е1< реп- 
8еиг8; 11 &и(1га1<; зе соп1еп1ег Ле рагйг .<еи1етеи1 йез ^гапйев '1о1? 
соп8(а1^ее8 раг Гехрёпепсе. 8ап8 ])Г(Чеп(1ге рёпеи'ег р1и8 1о1п, е! еха- 
т1пег 81 се8 1о18 регшеНеп! (ГехрИ^иег Гё(11пиЬге ас(ие1, ои ,]и8ди'а 
^ие1 рош1 11 ])е111 ё1ге соп81(1ёгё сотше (1ейп1Н1". Риапс! .]е раг1е 
(ГаШеигн й'ипе понуеПе уо1е, с'е8<; ге1аЬ1Уе1пеп1: аих 1;епс1апсе8 ас1:11- 
е11е8; саг 11 пе 8'аргаК; ({ие (1е Г(»уе1пг а Гогйге (Г1с1ёе8 ^и^ (1от1па11; 
аирагауап! (1ап8 1а 8с1епсо, е! (|1п а 61е еЬга111ё 11аг 1е8 сопвёднеп- 
се8 Ле 1а Пиюпе 111егто-(1упат1(|ие. (е11(» ([п'оНе а ё1ё соп81;1и1ёе, 
8иг 1а уа1еиг (1е се8 соп8ё(]иепсе8, ,|е 1)аг<:а*1:е аи ге81;о епИёгетеп! 
ат81 (]ие .)е Га! Лс'фЧ 1п(11(1иё. Го})1п1о11 йе М. Уагкод^чк!, та1х. 1)оиг 
геуеп1г 811г се М1|е1;; ^е ргепЛга! ипе а1иге осса8101ь 

Раи1 Таппегу. 
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